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Koycegiz — Dalyan Laginii su kalitesi modellemesinde

tuzluluk simiilasyonlari
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ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miihendisligi Programi, 34469, Ayazaga, Istanbul

Ozet

Bu ¢calismada, iilkemizin olduk¢a onemli ve hassas ekosistemlerinden biri olan Kéycegiz — Dalyan
Lagiinii’'niin  stirdiiriilebilivr yonetimi igin, karar vericilere gerekli bilgilerin olusturulmasi
asamasinda kullanilan karar destek sistemi araclarindan biri olan, su kalitesi modellemesi
ger¢eklestivilmistiv. Bu amagla, Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Teskilati tarafindan
gelistirilen ve 20 yili askin bir siiredir su kalitesi modelleme ¢alismalarinda kullanilan Water
Quality Analysis Simulation Program (WASP) adli program segilmistir. Su kalitesi modelleme
calismalarinda su ortaminda maddenin tasimiminin saglanabilmesi icin bu modele akimlarin
tamimlanmasi gerekmektedir. WASP modeline tamimlanan akimlarin analizi ve kontrolii i¢in de
tuzluluk simiilasyonlart yapilmistir. Tuzluluk simiilasyonlarinda elde edilen model sonuglart daha
once bolgede gerceklestivilmis olan izleme ¢alismalarinda olgiilen tuzluluk konsantrasyonlart ile
karsilagtirtlarak model kalibre edilmistir. Model kalibrasyonu yatay ve diisey Eddy difiizyon
katsayilart degistirilerek saglanmistir. Model sonuglarina gorve sistemde iki tabakali bir akimin
oldugu anlasilmistir. Akdeniz sinir kosulundan gelen suyun Kéycegiz Gélii sinir kosulunun oldugu
bolgede etkisinin az oldugu sonuglardan gériilmiistiir. Koycegiz Golii sinir kogsulundan uzaklastik¢a
Akdeniz suyunun etkisinin ozellikle de alt tabaka akimlarinda yil boyunca etkili oldugu sonucu
ortaya ¢ikmustir. Ancak, kis aylarinda iist tabaka akimlarindaki tuzluluk konsantrasyonu model
tarafindan 10 ppt’den daha diisiik olarak tahmin edilmektedir. Calismada elde edilen sonuglardan,
kis doneminde Koycegiz Golii’'nden sisteme giren suyun tist tabaka tizerinde etkili oldugu
anlasilmaktadir. Tuzluluk simiilasyonlart modele tanmimlanan akimlarin su kalitesi modelleme
calismalarimin gergeklestirilmesi icin yeterli dogrulukta oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Koycegiz—Dalyan Lagiinii, su kalitesi modelleme, Water Quality Analysis Simulation
Program (WASP), tuzluluk simiilasyonu.
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Salinity simulations in the water
quality modeling of Koycegiz-Dalyan
Lagoon

Extended abstract

The human activities on coastal ecosystems started
to cause severe environmental problems in the last
few decades. Therefore, deterioration of these
sensitive water resources, which have high economic
importance, has become a major environmental
concern.

The fast and recent advances in computer
technology provided mathematical models to be
utilized in the remediation of pollution problems and
in understanding how the environment works as a
unit. Mathematical models are useful tools, not only
for saving time and money, but also for solving
ecological problems and for helping the selection of
an appropriate management alternative  for
sustainable management. Therefore, using models
has a broader function and they help the users to
visualize the problems in detail.

Coastal lagoons act as an interface between the
terrestrial and marine environments, therefore, they
are affected both by continental and marine
influences. Phosphorous and nitrogen loadings have
a major impact on the water quality of such sensitive
and vulnerable water bodies; thus, control of
eutrophication is one of the major problems faced by
those responsible of the sustainable development
and management of these ecosystems that requires
the use of such models to foresee the future status of
such natural resources and sensitive water bodies.

In the study, the main objective is application and
adaptation of a complex water quality model to a
selected complex pilot area, and preparing a
guideline for the future water quality modeling
studies in such complex systems by emphasizing the
difficulties faced in developing countries such as
Turkey.

Koycegiz — Dalyan Lagoon, selected as the area of
interest, is one of the most important and sensitive
ecosystems in Turkey. The lagoon is located in the
southwest of Turkey within the boundaries of Mugla
Province along the Mediterranean Sea coast. Two
drainage systems comprise the lagoon system. The
first drainage system consists of the Kdycegiz Lake,
whereas the second one consists of Dalyan Channel
Network, Alagél Lake, Siiliingiir Lake and Iztuzu
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Lake. The Koéycegiz Lake is connected to the
Mediterranean Sea via the lagoon and its branches.
Water Quality Analysis  Simulation Program
(WASP), which is developed by the United States
Environmental Protection Agency (USEPA), was
selected as the appropriate model to be implemented
to Kéycegiz — Dalyan Lagoon for the study. WASP
helps users to interpret and predict water quality
responses to natural phenomena and man-made
pollution  for various pollution management
decisions. The model has especially been applied to
many water bodies in the USA.

In order to provide the transport of materials in
water quality modeling studies, flows and exchanges
must be defined to the model. The flows and
exchanges, are defined to the model with the data
estimated during earlier studies conducted at the
same study area. Salinity simulations were
conducted for analyzing the flows and exchanges
defined to the model. The simulation results were
compared with the salinity data collected during the
previous field studies conducted in the selected area
of interest. The model was calibrated by changing
horizontal and vertical eddy diffusion coefficients.
60 salinity simulations were conducted to get the
best salinity calibration fit.

According to the salinity simulation results, for the
segments which represent the Koycegiz Lake
boundary condition, it is observed that this part of
the lagoon is under the continuous effect of the lake.
On the other hand, when the salinity simulation
results of the other selected segments are analyzed,
the predicted concentrations for the segments which
represent the bottom layers are always higher than
10 ppt which indicates the dominant effect of the
Mediterranean Sea in these parts. However, the
predicted salinity concentrations of the segments
which represent the upper layers are sometimes
lower than 10 ppt during the winter months which
lead to the conclusion that Kéycegiz Lake is
dominant for this time of the year. The salinity
simulation results confirmed that there is a dual
layer flow except for the Koycegiz Lake boundary
condition. In general, the simulation results indicate
that the flow rates, pathways, exchanges and
exchange coefficients are estimated satisfactorily to
run the water quality simulations.

Keywords: Koycegiz—Dalyan Lagoon, water quality
modeling, Water Quality Analysis Simulation
Program (WASP), salinity simulations.
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Giris

Temiz su kaynaklari; igcme suyu, sulama,
endiistriyel, ulasim, rekreasyon, balik¢ilik vb.
farkl1 yararhi kullaniom amaglar i¢in oldukca
onem tasimaktadir (Carpenter vd., 1998). Son
yillarda alict ortamlara giren kirletici miktarlari
olduk¢a artmig ve bircok nehir, gél ve kiyi
sularinin su kalitelerinin bozulmasina neden
olmustur. Su kaynaklarinin kalitesinde meydana
gelen bu bozulmalar; dogal sistemlerin,
icerisinde  bulunan tiirlerin ve bunlarin
hayatimiza sagladiklar1 kolayliklarin  kaybi
olarak da disiniilebilmektedir (EPA, 1996;
Postel ve Carpenter, 1997). Otrofikasyon ve
oksijen tiiketimi ylizeysel sularin kalitesinin
bozulmasmma neden olan en  Onemli
problemlerdendir. Niitrient (besi maddeleri)
girisleri nedeniyle ¢6ziinmiis oksijenin azalmasi
ve istenmeyen sucul c¢ogalmanin hizlanmasi
onemli yiizeysel su kalitesi sorunlarma yol
acmaktadir (Erturk vd., 2004). Bir¢ok su
ortaminda Otrofikasyon azot ve fosfor girigine
baghdir (Vollenweider, 1968). Baz1 kiy1
alanlarinda ise sistemin jeomorfolojisi, gel-git
dalgalarinin sekli, sistemin ortalama su derinligi
gibi yersel dogal 6zellikler nedeniyle organik
maddenin mineralizasyonu artmakta ve oksijen
konsantrasyonu azalarak otrofikasyon meydana
gelmektedir (de Jonge vd., 2002). Dogal
otrofikasyon yaninda, insan faaliyetleri sonucu
noktasal ve yayili kaynaklardan gelen niitrient
yiikleri nedeniyle de o&trofikasyon meydana
gelmektedir.  Niitrientler,  6zellikle tarim
alanlarinda kullanilan kimyevi ve hayvan
giibrelerinden, orman ve kentsel alanlardan
gelen ylizeysel akiglardan, atiksu ¢ikis
sularindan ve atmosferik birikimden
kaynaklanmaktadir (Carpenter vd., 1998; de
Jonge vd., 2002; Erturk vd., 2004; Nijboer ve
Verdonschot, 2004). Cogu kez noktasal
kaynaklar kontrol altina alindigindan, yayil
kaynaklardan gelen niitrientlerin katkis1 daha
onemli hale gelmektedir (Carpenter vd., 1998;
de Jonge vd., 2002; Mainstone ve Parr, 2002).

Otrofikasyon, haliclerde ve kiyr sularinda da
olduk¢a yaygindir ve hizla genislemektedir
(NRC, 1993; Nixon 1995). Cogu haligler ve kiy1
ekosistemlerinde azot birincil {iretim igin

57

kisitlayict madde olup oOtrofikasyona yol
agcmaktadir (Howarth, 1988; NRC, 1993;
Howarth vd., 1996; Nixon vd., 1996). Her ne
kadar ¢ogu hali¢ ve kiy1 sularinda 6trofikasyona
sebep olan ana etken azot olsa da, fosfor da kiy1
otrofikasyonuna neden olan maddelerden biri
olarak tanimlanmaktadir. Bazi kiy1
ekosistemlerinde ise birincil {iretimi kontrol

eden madde olarak fosfor goriilmektedir
(Carpenter vd., 1998).
Su kaynaklar1 yOnetiminde karar verme

stirecinin bir bileseni olarak yer olan matematik
modelleme, 1960’larin sonlarindan bu yana
gevre bilimlerinde bir  arag olarak
kullanilmaktadir. Modeller, kirliligin nedenleri
ve etkileri arasindaki iligkilerin hizli bir sekilde
degerlendirilmesini saglamaktadir. Bu nedenle,
otrofikasyonun sucul ekosistemler iizerindeki
etkilerinin  Ongoriilebilmesi i¢cin  modellere
ihtiya¢ duyulmaktadir (Nijboer ve Verdonschot,
2004). Modellerin en biiylik avantajlar1 ise
gelecek igin senaryolar olusturulmasina izin

vermeleridir  (Erturk vd., 2004). Ayrica,
modeller daha  objektif ve  giivenilir
degerlendirmeler yapma ve  Ongdriilerde

bulunma secenegi sunduklarindan dolayr da
olduk¢a yararhdirlar (Gertsev ve Gertseva,
2004).

Bu calismada, iilkemizin olduk¢a Onemli ve
hassas ekosistemlerinden biri olan Kdycegiz —
Dalyan Lagiini’niin siirdiiriilebilir yonetiminin
saglanabilmesi amaciyla, karar vericiler icin
gerekli bilgilerin olusturulmas1 agamasinda
kullanilabilen karar destek sistemi araglarindan
biri olan, su kalitesi modellemesi
gergeklestirilmistir. Calismanin yiiriitiilmesi i¢in
Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma
Teskilat1 tarafindan gelistirilen ve 20 yili agskin
bir siiredir su kalitesi modelleme ¢aligmalarinda
yaygin olarak kullanilan Water Quality Analysis
Simulation Program (WASP) adli program
secilmistir. Modelle ilgili detaylar Wool vd.
(2001)’de verilmektedir. Su kalitesi modelleme
calismalarinda su  ortaminda  maddenin
taginiminin  saglanabilmesi  igin  modele
akimlarin mutlaka tanimlanmasi gerekmektedir.
WASP modeline tanimlanan akimlarin analizi
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ve kontrolii i¢in tuzluluk simiilasyonlar
yapilmis ve sonuglar1 bu makalede sunulmustur.

Gergeklestirilen ¢alisma,
modelinin  lagiinlere  uygulandigi  Oncii
aragtirmalardan  olup,  gelecekte =~ WASP
modelinin uygulanacagi benzer calismalara bir
temel olusturma ve kilavuzluk etme 6zelligini
tasimaktadir.

Tiirkiye’de  WASP

Calisma alam

Calisma alani olarak segilen Koycegiz-Dalyan
Lagiinii, Tirkiye’nin giineybatisinda Mugla ili
sinirlart  igerisinde, Akdeniz kiyisinda yer
almakta ve konumu Sekil 1°de verilmektedir.
Koycegiz-Dalyan Lagiin Havzasi, yaklasik
olarak 1200 km”lik bir alana sahip olup bunun
yaklasik olarak 130 km”’sini Dalyan alt havzas
olusturmaktadir. Lagiin sistemi iki drenaj
alanindan meydana gelmektedir. Birinci drenaj
alanim1 Kdycegiz GOl olustururken, ikincisini
Dalyan Kanal Agi, Alagol, Siiliingiir Golii ve
[ztuzu Golii olusturmaktadir. Kdycegiz Golii,
laglin ve kanal aglar1 tizerinden Akdeniz’e
baglanmaktadir. Kdycegiz-Dalyan  Lagiinii
oldukca karmasik ve dinamik bir yapiya sahip
oldugundan, hidrodinamik ve ekolojik 6zellikler
konumsal ve zamansal olarak degismektedir.
Havzanin bir kismi essiz ve yiiksek tiir
cesitliligine sahip ekosistemi nedeniyle “Ozel
Cevre Koruma Bolgesi” olarak ilan edilmistir.

Havzada yer alan iztuzu Kumsali, nesli tiikenme
tehlikesi gecirmekte olan Caretta caretta deniz
kaplumbagalarinin yumurtalarini biraktigi nadir
alanlardan biri olma 6zelligini tagimaktadir.

Su kalitesi modelleme

Model secimi

Koycegiz-Dalyan  Lagiinii'niin  karmasik ve

dinamik yapist goz Oniinde bulunduruldugunda

kullanilacak modelin asagida siralanan 6zelliklere
sahip olmasi1 gerekmektedir:

e Model, smir kosullari karakterize eden
bilesenleri igermelidir.

e Model hesap agi, lagiin geometrisini temsil
edebilmelidir.

e Model, Ilagiindeki tasinim mekanizmasin
karakterize edebilmelidir.

e Model, simiilasyonu yapilacak kimyasal ve
biyokimyasal siireclerin reaksiyon kinetiklerini
ve ilgili su kalitesi/ekosistem bilesenlerini
icermelidir.

Yukarida siralanan oOzellikler dikkate alinarak
yapilan literatiir taramasi sonucunda, Amerika
Birlesik Devletleri Cevre Koruma Teskilati
tarafindan gelistirilen Water Quality Analysis
Simulation Program (WASP) adli program
calisma alan1 i¢in en uygun model olarak
belirlenmistir.

BULGARISTAN

YUNANIST

KOYCEGIz
DALYAN
HAVZASI

EGE DENIZ]

AKDENIZ

KARADENIZ
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ERMENISTAN

SURIYE

N
0 50 100 KW
A

Sekil 1. Koycegiz — Dalyan Lagiinii Havzasi 'nin konumu
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Model aginin olusturulmasi

Bir su ortaminin fiziksel konfiglirasyonu model
ag1 veya segmentler tarafindan temsil
edilmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda Koycegiz-
Dalyan Lagiinii’niin WASP ile
modellenebilmesi i¢in sistem 49 segmente
ayrilmistir. Sistemde tuzluluk gradyani sonucu
olusan iki tabakali akim nedeniyle segmentler
diisey dogrultuda iist ve alt tabaka segmentleri
olarak ikiye ayrilmistir. Bu nedenle s6z konusu
sistem toplamda 98 segment ile temsil
edilmigtir. 1 ve 49 arasindaki segmentler iist
tabakay1 temsil etmektedir. Ust tabakay1 temsil
eden segment numarasina 49 ilave edildiginde
ise bu tabakanin hemen altinda bulunan
segmentin numarasi hesaplanmaktadir. Sistemin
iist tabakasini temsil eden WASP segmentleri
Sekil 2°de verilmektedir.

Koycegiz Golii

Sekil 2. WASP segmentleri (Ekdal vd., 2005)
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Veri analizi

WASP modelinin girdi dosyalarimin
olusturulmas: i¢in gerekli veriler Koycegiz —
Dalyan Lagiinii Havzasi’nda daha 6nce yapilmis
caligmalardan elde edilmistir (Gtirel, 2000;
Adali, 2004; Goneng vd., 2004). Toplanan
veriler, modelin girdi dosyasi bigimine uygun
hale  getirildikten = sonra  su  kalitesi
simiilasyonlar1 agamasina gecilmistir.

Giirel (2000) tarafindan gergeklestirilen su
kalitesi izleme c¢alismasinda elde edilen
verilerden faydalanilarak su kalitesi modelleme
calismast  gerceklestirilmistir.  S6z  konusu
izleme calismasinda 16 istasyondan, iki farkli
derinlikten numune alimi gerceklestirilmigtir.
Dolayisiyla, WASP modelinin girdi dosyasinin
olusturulmasi sirasinda sadece 32 segment icin
dogrudan baslangic ve smir konsantrasyonlar
tanimlanabilmistir. Ancak modelin
calistirilabilmesi i¢in tanimlanmig olan 98
segment i¢in de bu konsantrasyonlarin girilmis
olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, baglangi¢ ve
siir konsantrasyonlar1 tanimlanamayan
segmentler ic¢in izleme c¢aligmalar1 sirasinda
toplanan verilerden faydalanarak interpolasyon
yapilmig ve gerekli veriler tiretilmigtir.

Dalyan Havzasi’ndan gelen karasal kaynakli

kirletici  yiikler ~Adali (2004) tarafindan
MOdelling Nutrient Emissions in Rlver
Systems (MONERIS) adli havza modeli

kullanilarak tahmin edilmistir. Bu ¢alismada
elde edilen degerlerden yararlanilarak kirletici
yuklerle ilgili veriler WASP modeline
girilmistir. Ancak, MONERIS modeli ytikleri
toplam azot ve toplam fosfor cinsinden ve
ton/y1l  biriminde hesaplamaktadir. WASP
modeline ise bu verilerin azot tiirleri ve fosfor
tiirleri olarak girilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, Adali (2004) tarafindan tahmin edilen
toplam azot yiikleri amonyak azotu, nitrat azotu,
organik azot ve detrital azot olarak, toplam
fosfor yiikleri ise ortofosfat fosforu, organik
fosfor ve detrital fosfor olarak dagitilmistir.
Ayrica, yiikkler WASP modelinin ihtiyacina
uygun olarak kg/giin birimine ¢evrilmistir.
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Yiiklerin modele girilmesinin ardindan sicaklik
fonksiyonlart modele tanimlanmistir. Bu adim
takiben giinliik glines radyasyonu ve riizgar hizi
verileri modele girilmistir.

Su kalitesi modelleme ¢alismalar i¢in oldukga
biiyiik 6neme sahip akim verileri ise daha 6nce
bu bolgede akim verilerinin hesaplanmasi
amacityla  yiiriitilen  ¢aligmalardan  elde
edilmigtir (Ertiirk, 2002; Ekdal wvd., 2003;
Goneng vd., 2004; Ekdal vd., 2005). Akimlarin
modele tanimlanmasinin ardindan, analizlerinin
yapilabilmesi icin WASP modeli kullanilarak
tuzluluk simiilasyonlar1 gerceklestirilmistir.

Tuzluluk simiilasyonlar

Tuzluluk simiilasyonlart modele tanimlanan
akimlarin  analiz  edilebilmesi  amaciyla
ylriitiilmiis olup model 01.01.1998 ve
30.03.2000 tarihleri arasinda ¢alistirilmistir.
Simiilasyon sonuglari, Giirel (2000) tarafindan
su kalitesi izleme caligmalar1 sirasinda elde
edilen tuzluluk verileri ile karsilagtirilmistir.
Model, yatay ve diisey Eddy difiizyon
katsayilarinin degerleri degistirilerek kalibre
edilmistir. En  iyi  kalibrasyonun elde
edilebilmesi i¢in 60 adet tuzluluk simiilasyonu
gerceklestirilmistir.

Bu makalede elde edilen en iyi kalibrasyon
sonuglari, se¢ilmis olan 5 segment i¢in, grafikler
halinde verilmis ve yorumlanmigtir. Grafiklerde
egriler simiilasyon sonuglarini, noktalar ise su
kalitesi izleme calismalar1 sirasinda oOlclilmiis
degerleri temsil etmektedir.

Koycegiz GOli smir kosulunu temsil eden
Segment 48 ve 97 i¢in en iyi kalibrasyon
sonuclarint  gdsteren  grafik  Sekil  3’te
verilmektedir. Model, simiilasyon  siiresi
boyunca tuzluluk degerlerinin bu segmentler
icin 1.2 ppt ve 3.6 ppt arasinda degisecegini
tahmin etmektedir. Bu segmentler Koycegiz
Golit smir kosulunu temsil ettiklerinden, yil
boyunca goOlin etkisi altinda  olmalari
beklenmekte ve model sonuglar1 ile bu teyit
edilmektedir.

Sekil 4’ten de goriilebilecegi gibi Dalyan
Kasabasi’ndan hemen sonraki iist tabakayi
temsil eden Segment 42’ye ait tuzluluk
simiilasyon sonuglar1 3 ppt ve 28 ppt arasinda
degismektedir. Model, lagiiniin bu bdliimiinde
etkili olan sinir kosulunun Kdycegiz Golii veya
Akdeniz olabilecegini tahmin etmektedir. Yaz
ve sonbahar aylarinda Akdeniz’in baskin oldugu
gorlilirken, yilin geri kalan zamanlarinda
Koycegiz Goli’niin etkili oldugu goriilmektedir.
Segment 91 icin Ongoriilen tuzluluk degerleri
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Sekil 3. Segment 48 ve 97 igin elde edilen tuzluluk simiilasyon sonuglart ve ol¢iilmiis degerler
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Sekil 4. Segment 42 ve 91 igin elde edilen tuzluluk simiilasyon sonuglari ve ol¢iilmiis degerler

15 ppt ve 35 ppt arasinda degismekte olup,
biitiin y1l boyunca baskin olan sinir kosulunun
Akdeniz oldugu anlasilmaktadir. Tuzluluk
Olcim  sonuglar1  ve  Sekil 4’te  verilen
simiilasyon sonuglar1 incelendiginde ana kanal
boyunca iki tabakali bir akim oldugu agikca
gbzlenmektedir.

Alagol’li temsil eden Segment 35 ve 84’e ait
tuzluluk simiilasyonu sonuglar1 Sekil 5’te
verilmektedir. Model, {ist tabakay1 temsil eden
Segment 35’¢ ait degerlerin 6 ppt ve 32 ppt
arasinda  degisebilecegini  Ongormektedir.
Ongoériilen bu tuzluluk konsantrasyonlarmin
cogunlukla 10 ppt’den daha biiyiik oldugu Sekil
5’ten de goriilmekte ve Akdeniz sinir kosulunun
Koycegiz Goli'ne gore daha baskin oldugu
anlagilmaktadir. Alt tabakayi temsil eden
Segment 84’¢ ait sonuglar incelendiginde ise
konsantrasyonlarin 35 ppt ve 39 ppt arasinda
degerler alabilecegi goriilmektedir. Bu sonuglar,
alt tabakanin y1l boyunca Akdeniz sinir kosulu
tarafindan etkilendigini gdstermektedir.
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Sekil 6’da simiilasyon sonuglar1 verilmekte olan
Segment 19 ve 68, Silinglir GOli'niin bir
kismmi temsil etmektedir. Sekil 6’dan da
goriilebilecegi gibi bu segmentler Alagdl’i
temsil eden Segment 35 ve 84 ile aym gidisata
sahiptirler. Segment 19 i¢in simiilasyon
sonuglar1 7 ppt ve 30 ppt arasinda degisirken,
Segment 68 igcin 28 ppt ve 37 ppt arasinda
degismektedir. Dolayistyla, iist tabakay1 temsil
eden Segment 19°un kisa bir siire i¢in Kdycegiz
Golu etkisi altina girdigi, alt tabakayi temsil
eden Segment 68’in ise siirekli olarak Akdeniz
etkisi altinda kaldig1 sdylenebilmektedir.

Akdeniz sinir kosulunu temsil eden Segment 2
ve 51°e¢ ait tuzluluk simiilasyonu sonuglari
Sekil 7°de verilmektedir. Ust tabakay: temsil
eden Segment 2 icin tahmin edilen tuzluluk
degerleri 9 ppt ve 35 ppt arasinda
degismektedir. Koycegiz Goli’niin bu segment
lizerinde kisa bir siire i¢in ¢ok kiigiik bir
etkisinin oldugu anlasilmaktadir.



A. Ekdal, A. Tanik

45 — Segment 35 Segment 84
¢ Segment 35M B Segment 84M
40
35 - = o -
_30 / = \/\/\ - /\\/\/A\/A\ =
Qo
£ 25
4
: Fo N
S ®
: / \ ]
=
-
o/ ./ \
10 L 4
\_\ﬁ/\/ A
5 - -
2
O T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Giin

Sekil 5. Segment 35 ve 84 igin elde edilen tuzluluk simiilasyon sonuglari ve ol¢iilmiis degerler
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Sekil 6. Segment 19 ve 68 igin elde edilen tuzluluk simiilasyon sonuglari ve ol¢iilmiis degerler
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Sekil 7. Segment 2 ve 51 igin elde edilen tuzluluk simiilasyon sonuglari ve ol¢iilmiis degerler

Segment 2 sistemdeki tek ¢ikis noktasi
oldugundan dolay1 Koycegiz Golii'nden gelen
akimlar kisa siireli de olsa salimimlara neden
olmaktadir. Akdeniz smir kosulunun alt
tabakasin1 temsil eden Segment 51°e ait
simiilasyon sonuglari ise 6l¢timlerle uyumludur.

Sonuclar
Yapilan tuzluluk simiilasyonlarindan elde edilen
sonuglar agagidaki gibi 6zetlenebilmektedir:

e Secilen segmentlere ait  grafiklerdeki
simiilasyon sonuglar1 incelendiginde, ¢ogu
sonucun izleme c¢alismalarinda Olgiilen

tuzluluk konsanstrasyonlari ile uyum iginde
oldugu sdylenebilmektedir.

o Alagol’in {ist ve alt tabakalarini temsil
etmekte olan Segment 35 ve 84 igin
ongorillen  tuzluluk  konsantrasyonlari,
Olciilmiis degerlerden daha yiiksektir. Bunun
nedeni, bu iki segmente sadece yatay
dispersiyon ile akim girdigi yOniinde
yapilmis olan kabul ile izah edilebilmektedir.

e Tuzluluk simiilasyonlari, Kd&ycegiz Goli
sinir kosulu disinda, iki tabakali bir akim
oldugunu dogrulamaktadir.
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e Genel olarak simiilasyon sonuglari, modele
tanimlanmis olan akimlarin, akim yollarinin
ve difiizyon katsayillarmin su kalitesi
simiilasyonlarmin  gerceklestirilmesi  i¢in
yeterli dogrulukta oldugunu gostermektedir.
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