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Modern zemin mekaniginin kurulusu: Karl Terzaghi ve Tiirkiye

Kemal OZUDOGRU
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Modern Zemin Mekaniginin kurucusu Karl
Terzaghi (1883-1963)’dir. Terzaghi’nin atalari
bugiin Italya topraklarinda bulunan Lombardiya,
Ladi’de uzun bir askeri gegmise sahiptirler. Karl
Terzaghi’de 2 Ekim 1883’te Prag’da Albay
Anton ve Amalia Terzaghi’nin ¢ocuklar1 olarak
diinyaya gelir. Babasinin 1890 yilinda erken
Olimii tlizerine Karl Terzaghi’nin vasiligini
annesinin babas1 Karl Eberle iistlenir. Dedesi
Karl Eberle 1846 yilinda Viyana Teknik
Universitesi'nden mezun olmus deneyimli ve
cok enerjik bir miihendistir. Makine Miihendisi
olan dedesi uluslar arasi bir konsorsiyumun
genel miidiirii olarak Romanya’da tiitiin fabri-
kasyonun organize etmistir. Dedesinin saglam
karakterinin, giiclii ve sade kisiliginin Terzaghi’nin
ergenlik ¢agina kadarki gelisiminde etkisi biiylik
olmustur.

Aile gelenegini siirdiirmek iizere Karl Terzaghi
kiiclik yasta heniiz dokuz yasindayken askeri
okula yatili olarak verilir. Giins’teki bu askeri
ortaokul Avusturya-Macaristan imparatorlugu’nun
Kraliyet Deniz Kuvvetleri’ne subay aday1 yetis-
tirmektedir. Terzaghi’nin ¢agdasi ve ¢agimizin
onemli yazarlarindan Robert Musil bu okuldaki
hayat1 “Geng¢ Torles’in Anilar1” isimli roma-
ninda ayrintilartyla anlatir. Okuldaki disiplin
Ispartali yasama bi¢imi Terzaghi’nin daha

“Yasadik¢a 6greniyoruz” Karl Terzaghi

sonraki hayatinda karsilastig1 giicliiklerle bas
edebilmesi agisindan yararli bir temel olustur-
mustur. Subaylardan 6zellikle Kutup Kasifi
Ustegmen Julius Von Player, kesiflerle ilgili
yaptigt konusmalarla Karl Terzaghi’yi ¢ok
etkiler. Terzaghi onun etkisiyle 15 yil kadar
uzunca siiren kasif olma hiilyalar1 kurar. Bu
hiilyas1 ancak 1906 yilinda Alpler’e tirmanirken
gecirdigi bir kaza sonucunda agir yaralaninca
sona erer.

Karl Terzaghi’nin 1898 yilinda Imparatorluk
Kraliyet Deniz Kuvvetleri Akademisi’ne girmek
icin yaptig1 miiracaat hafif bir goz arizasi
nedeniyle reddedilince o yil askeri okulu terk
eder ve Graz’daki fen lisesine gegerek oradan
1900 yilinda mezun olur. Ayni yil Graz Teknik
Universitesi’nin Makine Miihendisligi Fakiiltesi'ne
kaydin1 yaptirir. Miihendislik derslerine dort yil
boyunca ilk ve son dersin haricinde devam
ettigini sOylemek zordur. Terzaghi aslinda
devamsiz bir 6grenci degildir. Sadece, devam
etmesi gerekenler, dersler degildir. Yoksa 19.
yiizy1l felsefesi, felsefe tarihi, deneysel psikoloji,
sanat tarihi, genel jeoloji, petrografi, paleontoloji,
teorik astronomi gibi derslerin en devamh
ogrencisidir. Graz Teknik Universitesi’ndeki
ogrencilik yillarinda kendisini 6nemli oranda
etkileyen, kisiliginin sekillenmesinde ve hayatinin
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yonlenmesinde rol oynayan iki kisi olmustur.
Bunlar okulun seckin profesorlerinden diinyaca
iinlii hidrolik profesorii Forchheimer ile tatbiki
mekanik profesorii Wittenbauer’dir. Terzaghi’ye
gore bilimsel yontemi her tiirlii bilgiye kuskuyla
bakmay1, doga olaylarinin teorik arastirmalarin-
daki hata paylarimi degerlendirmeyi basit ve
acik soru sormayr Ogrenmede Forchheimer’in
katkis1 biiyiiktiir. Once hocas1, sonra arkadasi
olan Wittenbauer’un 6liimii nedeniyle Terzaghi,
14 Mart 1922 tarihinde giinliigiine sunlar1 yazar:
“.Oliim olaym higbir zaman 6nemsemedim.
Savagtan beri oliimle ilgili duygularimi tamamen
yitirdim denebilir. Yasayanlarla miicadele insan
o kadar tiiketiyor ki oliiler i¢in kuvvet kalmiyor.
Fakat Wittenbauer’in oOlimii beni derinden
etkiledi. O bir miicadele adam1 ve arastirmaci
simgesiydi. Onu daima hatirlayacagim.”

Terzaghi 1904 haziraninda bitirme sinavin
basararak Graz Teknik Universitesi’nden makine
miihendisi olarak mezun olur. Mezuniyetinden
sonra birka¢ ay Andritz’teki bir makine fabrika-
sinda goniillii stajyer olarak c¢alisir. Bu siire
zarfinda hayatin1 makine miihendisi olarak
stirdliremeyecegini iyice anlar. 1904 yili sonba-
harinda bir yil siirecek askerlik gorevi baslar.
Piyade alayindaki askerlik gorevi sirasinda o
zamanlarin jeoloji alaninda ¢ok iinlii temel bir
kitab1 olan Geikie nin Ingilizce olarak yazdig
“Arazi Jeolojisine Genel Bir Bakis” 1 Almanca’ya
cevirir. Askerlik hizmetini tamamladiktan sonra
makine miihendisliginin onu tatmin etmeyecegi-
nin farkinda olan dedesi, onun istedigi alanda
bir yil daha 6grencilik yapmasini destekler. O
bir yil siiresinde Terzaghi calismalarim Graz
Teknik Universitesi’'nde ¢ok sevdigi jeoloji ve
ingaat mithendisligi disiplinlerinde yogunlastirir.
Kopriiler ve demiryollar1 ile ilgili derslere
devam eder. Bundan sonra ingaat miihendisligi
alaninda caligmaya karar verecek ve bu suretle
jeoloji ile ilgisini hi¢ kaybetmeyecektir.

Terzaghi 1906 yilinin sonbaharinda Viyana’da
Adolf Pittel Miihendislik ve Miiteahhitlik
Firmasi’nda proje miihendisi olarak c¢alismaya
baglar. Firmada bir yandan teknik bilgilerini
arttirirken diger yandan firmaca kendisine jeoloji
alanindaki yetenegi ve bilgisi nedeniyle 6zel bir

deger verildigini fark eder. Bu sirada goriiniirde
temeli saglam zemin tabakalar1 {izerine atilmis
bir barajin ¢okmesi ve Viyana sehir merkezinde
insa edilmekte olan ¢ok katli, yiiksek bir yapida
meydana gelen beklenmeyen asiri oturmalar,
Terzaghi’yi ¢ok etkiler. Olaylar karsisindaki
caresizlik duygusu onu jeoloji ve temel miihen-
disligi bilimleri arasinda olmasi gereken iliski
iizerine diisiindiiriir. Iste bu siralarda kendini bu
iliskiyi aragtirmak iizere yonlendirmeye karar
verir. Bu oOnemli bir karardir. Artik bundan
sonra Terzaghi yolunu se¢mis durumdadir. Bu
yolun ne kadar uzun ve zorlu gegeceginin heniiz
farklinda degildir. Bu yolda yiiriirken sikilacak,
bunalacak, timitsizlige kapilacak fakat yiiriimek-
ten asla vazgegmeyecektir. “Evreka” diyebilmesi
icin sabirla on bes yil daha beklemesi
gerekecektir. Sirkette calisirken is¢i ve ustalarla
iletisim kurmay1 ve isi disiplinli bir sekilde
yiiriitmeyi 6grenir. Is idaresi ve organizasyon-
daki basaris1 amirlerinin goziinden kag¢maz.
Iclerinden biri Terzaghi icin “-Onun bizim
diikkanda fazla kalacagin1 zannetmiyorum.
Simdiden onu Nil iizerinde dev bir barajin
organizasyonunu yonetirken gériiyorum” demistir.
Nitekim kehaneti dogru ¢ikacak ve Terzaghi
ilerde Nil iizerindeki Aswan barajinin danigsma
kurulu baskani olarak gorev yapacaktir. 1909
yil1 sonbaharinda ¢alistig1 yerdeki tiinel isinin
tamamlanmasindan sonra Viyana’ya doner.
Orada Adriyatik kiyisinda, Hirvatistan’in hidro-
elektrik giic santrallerinin projesini hazirlamak
tizere bir sirketler grubundan aldig: teklifi kabul
eder. Terzaghi bu gorevde gegirdigi iki yilin ¢ok
mutlu gectigini soyler. Ciinkii yeniden ugsuz
bucaksiz daglarina kavusmus ve aklim kurca-
layan sorunlarin ¢oziimiine katkida bulunacagini
umdugu faaliyetlerin icine girmistir. 1911 yili
baslarinda proje tamamlanir. Terzaghi bu siire
zarfinda Hirvatistan’daki karstlarin olusumuyla
ilgili bir teori gelistirmistir. Bu teorisinde
Terzaghi, Hirvatistan karstlarindaki polyelerin
jeomorfolojik evrimini ve mevcut sev egimlerini
aciklar (polye: karstlarda rastlanan uzun, dar ve
derin, kapak vadiler). MIT jeoloji profesorlerin-
den Herbert Einstein, Terzaghi’nin jeolog yaniyla
ilgili arastirmasinda bu teoriyi sdyle dile
getirmektedir: “Terzaghi 6zellikle ormanlik ara-
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zideki karbondioksit tiretiminin hiziyla ilgili
olarak ormanlik alanda ve erozyona ugramis
alandaki kirectas1 erimeleri farkini gozlemistir.
Bunun sonucunda polyelerin, sel basmalarinin
ormanlar1 yok ettigi yerlerde yiiksekte kalmis
yerler oldugu kanisina varmistir. Bu olayin
kirectas1 erimelerinin hizinin azalmasina sebep
olduguna karar vermistir.” Macaristan Devlet
Jeoloji  Enstitiisii  tarafindan 1913  yilinda
yaymlanan ve savag yliziinden elli yil sonra
uygulanabilen bu teoriyi Karl Terzaghi 1958
yilinda yeniden Ingilizce olarak yazip, bastir-
mustir. Hirvatistan’daki calismasinin ardindan
Terzaghi Sen Petersburg’da Nevski Prospekt
Caddesi’nde bir banka binasinin temel kazisi ile
ilgili ciddi problemlerle ugrasmak {izere
arkadasindan aldigi mektubu olumlu cevap
vererek Rusya’ya gider. Kentin giizelligi ve
ortamin ¢ekiciligi Terzaghi’de hayranlik uyan-
dirir. Orada karsilastigr kil ve turba zeminde
atilmis radye bir temeldir. Temel ¢ukuru yeterli
Oonlemler almmadan kazildig1 icin komsu
binalarda 6nemli oturmalar meydana gelmis ve
bir kisim binalar yikilma tehlikesiyle karsi
karstya kalmistir. O sirada Rusya’da paskalya
tatili vardir. Terzaghi problemi inceledikten
sonra odasina kapanir, son Avusturya sigarasini
da tiiketir. Uciincii giiniin sonunda yeni proje
dogmustur. Terzaghi isin basina gegtikten
birkac¢ hafta sonra da is siiresinde basariyla biter.
Terzaghi 1911 Aralik ayma kadar Rusya’da
calismaya devam eder. Rusya’daki caligmasi
sirasinda kaleme aldig1 “Dairesel Tank Taban-
larinin Hesab1” isimli teziyle 16 Ocak 1912
Graz Teknik Universitesi'nde doktorasini verir.
Simdi sira diislerini gergeklestirmeyi umdugu
seyahati yapmaya gelmistir. Bu bir bakima
cocuklugundan beri i¢inde tasidigr kesif gezisi-
ne ¢ikma arzusunun da gerceklesmesi olacaktir.
Kesfedecegi yer Amerika’dir. Geziye ¢ikmadan
hemen once daha sonra evlenecegi ilk esi Olga
Byloff ile tanisirlar. Bu tanisma Terzaghi’nin
kiz kardesi Ella’nin 1911 yilinda diigiinii sira-
sinda gerceklesir. Bundan sonra sik sik gorisiirler.
Terzaghi 1912 yilinin baglarinda “Hosca kal,
yesil Steirmark!” diyerek Avusturya’ya veda eder.
Amerika’ya onu gotiirecek gemi 16 Subat 1912
Cuma giinli Cuxhaven limanindan demir alir.

Terzaghi’de ¢ocuklugundan beri var olan uzak-
lara gitmek istegi, Onceleri kutup kesiflerine
katilma hevesine doniismiis, bu konuda karsilas-
tig1 fiziksel engeller, icindeki bu derin arzuyu
yok edememis fakat Amerika gezisi gibi daha
elverigli alanlara ydOneltmistir. Miihendislik
O0grenimi sirasinda ¢ok sevdigi jeoloji ve
miihendislik problemleri arasindaki tariflenebilir
iliski noksanlig1 onun boyle bir geziyi gergek-
lestirmesinde esas itici gilicii teskil etmistir.
Ondaki bu derin uzaklara gitme ve kesif
arzusunun kokenini belki de babasini ¢ok kiiciik
yasta kaybetmis olmasindan kaynaklanan bosluk
duygusuna baglamak miimkiindiir. Ve belki de
bu nedenle hayati boyunca en ¢ok sevdigi iki
{inlii kisinin Polonya kokenli Ingiliz yazar
Joseph Conrad ile Ingiliz gazeteci ve kasif Sir
Henry Morton Stanley’in aynen kendisi gibi
babalarin1  kiicik yasta kaybedip dedeleri
tarafindan yetistirilen kisiler olmalar1 tesadiif
degildir.

Terzaghi’nin Amerika’ya gittigi yillarda Bagkan
Roosvelt’in onceki yillarda yapilmasi kararlas-
tirtlan “Reform Kararnamesi” sulama programi
baslamak iizeredir. Bu program her birinin kesif
bedeli yaklagik 80 milyon dolar civarinda olan,
yiiksekligi 100 m’ye yakin 60 kadar baraj ve
sulama tesislerinin ingaat ve imalatin1 kapsa-
maktadir. Terzaghi bu programdan haberdardir
ve uygulama esnasinda karsilagilacak problemlerin
¢oziilmesi esnasinda edinilecek deneyimlerin
sistematik bir sekilde degerlendirilmesiyle ek-
sikligini hissettigi jeolojik malzemeyle miihendislik
prensipleri arasindaki iligkiyi ortaya cikarabile-
cegini umar. Amerika’da yapacag bu bilgi
toplama ve kesif gezisi esnasinda ise girip
calismay1 diislinmiis olmakla birlikte, her
ihtimale kars1 maddi bir birikimi mevcuttur. Bu
birikimin kaynagini ¢alisirken biriktirdigi paralarla,
varlikli dedesinden aldig1 destek ve Avusturya
Miihendisler ve Mimarlar Birligi’'nin arastirma
bursu teskil eder. Bu bursa 31 Mart 1912°de
Amerika’da stirekli bir is bulma sikintisi ile
karsilastig1 zaman bagvurmustur.

Terzaghi, Amerika gezisi esnasinda gezip gor-
diigli yerlerin hemen hemen hepsindeki santiye
organizasyonlarini ¢ok begenir. Santiyelerde
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gereksiz higbir sarfiyat ve enerji kayb1 olmadigi
ve santiyelerin akilcilik ilkesine gore yonetildigi
kanisina varir. Buna ragmen akilcilik ilkesinin
ve yiiksek verim kaygisinin bulunmadigr fakat
insanlar arasindaki iliskilerin ¢ok samimi ve
sicak oldugu Rusya’daki santiyeleri sik sik
ozler.

1912 yili sonuna yaklagilmis, Terzaghi hala is
bulamamig ve parasit bitmeye yiiz tutmus
durumdadir. Miihendis olarak is bulamayacagini
anlar ve Columbia Nehri’nin Big Eddy kesimin-
deki savaklarin yapimi esnasinda sonddr olarak
calismaya baslar. Esas amaci hem para kazan-
mak, hem de Amerikan sondaj ve tahrip teknik-
lerini 6grenmektir. Terzaghi, bu sirada birlikte
oldugu siradan iscilerin duygu ve diisiince
diinyalarin1 yakindan tanima firsati bulur. Arala-
rinda birgok kisiyi kisisel cesaret, yardimseverlik
ve teshis yetenegi bakimindan iyi okullarda
okumus akranlarindan daha {istiin bulur.
Terzaghi onlarla birliktelikten biiyiik zevk alir.
Yillar sonra onlardan 6grendigi sondaj ve tahrip
teknigine ait bilgilere, kendi sosyal sinifindaki
kisilerden ve meslektaslarindan higbirinde rast-
layamadigin1 itiraf edecektir. Aynm1 yil kis
sonuna dogru bir tahrip mermisinin vaktinden
once patlamasiyla yaralanir. Portland Oregon’daki
hastaneden c¢iktiktan sonra yeniden is ararken
kenar mahallelerden birindeki bir Kafe’de, bir
mimarla tanigir. Mimar ona, Portland’da yapil-
makta olan bir kilisenin kubbesini hesaplayacak
bir mithendis bulamadigindan bahseder. Terzaghi
kubbeyi hesaplar. Bu mimarin ¢ok hosuna gider
ve Terzaghi’ye is bulmakta yardimci olur.
Boylece bir yandan “Portland Gas and Coke
co.” sirketinin temel miihendisligi islerini
yaparken diger yandan bir y1l boyunca topladig:
zengin malzemeyi umdugunu bulma amaciyla
tasnif eder ve degerlendirmeye calisir. Sonug
umut kirict olur. Biitiin gayretlerine ragmen
inceledigi jeolojik malzeme ile malzemenin
ingaat sirasindaki davranisi arasinda belirli bir
baglant1 ortaya ¢ikaramaz. Birseylerin eksikligini
hisseder, ama bu eksikligin ne oldugunu heniiz
teshis edemez. Ciinkii vakit heniliz erismemistir.

Amerika’da miihendislerin kars1 karsiya kaldig:
kabul edilemez durum ve bazi ilging kisilerin

tesvikleri onda pamuk ve hurma yetistirme isine
yatirirm yapma hevesi uyandirmigsa da gene de
parasint Meksika’da ingaat igine yatirmustir.
Fakat Meksika ihtilali sirasinda tiim parasin
kaybetmistir. Giliney Amerika’da, Arjantin’e
gidip is yapmak tizere hazirlik yaparken, oradan
gelen ekonomik krizle ilgili haberler bu seyahati
engeller. Bunun iizerine Avusturya’ya donmeye
karar verir. Viyana’da iki meslektasi ile anlasip
bir insaat sirketi kurmaya karar verirler. Yil
1914°tiir. {lk siparislerini almalariin akabinde,
Birinci Diinya Savasi patlar. Sirket planlari suya
diiser. Terzaghi’ye 5 Ocak 1914’de Surp
cephesine iistegmen olarak atandigi emri gelir.
Gorevi Tuna Nehri’nin Sava Kolu bolgesindeki
piyade mevzilerinin genisletilmesi isidir. Emri-
ne vasifli ve vasifsiz iscilerden olusan 260 kisi
verilir. Terzaghi isi bastan siki tutar. Sarhos ve
dik kafali olanlar1 tespit edip ayikladiktan sonra
adamlarim1  Wienerberg’de tugla fabrikasinda
onlar i¢in hazirlanan koguslarina diizenli bir
sekilde yerlestirmeyi basarir. Kendi konutunu
da askerlere yakin bir yerden seger. Daha sonra
oraya kendisininki gibi ii¢ birlik daha gelir.
Onlarin  komutanlart Terzaghi’nin gosterdigi
performans1  gosteremedikleri icin askerler
arasinda disiplinsizlik ve karmasa bas gosterir.
Fakat bu durum uzun siirmez, ¢cok gegmeden her
ti¢ birlik de komutanlariyla birlikte, Terzaghi’nin
emrine verilir. Neticede disiplin saglanir. Gorev
yerlerine sevk zamani yaklagmaktadir. Ancak,
askerler arasinda saglik sorunlar1 olanlar, hasta
ve zayiflar vardir. Terzaghi’nin onlarin hekim
kontrolii i¢in yaptig1 defalarca bagvuru sonugsuz
kalir ve saglik kontrolii yapilmadan sevk
edileceklerine dair haberler gelir. Terzaghi’nin
vicdant buna elvermez ve saglik kontroliinii
kendisi yapmaya karar verir. Muayenesi
sonunda 16 fitik, 4 korlik derecesinde gorme
zayifligl, 4 agir tiiberkiiloz, 2 frengi, 8 agir
varis, 1 agir egzamali askerle 14 ¢ok zayif
askeri tespit eder ve onlarin maaslarin1 6deyerek
terhis eder ve karli bir gecede evlerine ugurlar.
Askerlerin ayrilirken Terzaghi’ye ifade ettikleri
minnettarlik onu ¢ok duygulandirir.

Terzaghi komutasindaki is¢i taburu ile giiney-
dogu cephesinde yollar, tiineller, kopriiler gibi
insaat iglerini basariyla gerceklestirir. Alman
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ordusunun yardimiyla 9 Ekim 1915°te Belgrad
diisiince isler yavaglar. Terzaghi daha aktif bir
gbreve tayinini ister ve Aspern’deki hava filosu

birligine tayini ¢ikar. Terzaghi’nin taburu
Avusturya-Macaristan Imparatorlugu  Askeri
Insaat Amirligi tarafindan {stlin  hizmet

belgesiyle odiillendirilir. Terzaghi 1915 yillar
sonlarinda Aspern’deki hava filosunun ugakla-
rinin test edilmesinde kullanilan hava alaninin
komutani olur. Orada diinyaca {inlii Theodore
Von Karman ve Richard Von Mises ile
karsilasip tamisirlar. Terzaghi’nin komutanliginin
baslangicinda test ugaklar1 sik sik arizalanmak-
tadir. Agir yaralanmalar ve oliimler olur. Bu tiir
kazalar haftada en az iki, ii¢ kez olmaktadir.
Terzaghi kendisi de makina miihendisligi
egitimi gordligi i¢cin bunun ucaklarin tasarim
hatasit  yliziinden oldugunu fark etmekte
gecikmez. Diizeltilmesi i¢in yaptig1r girisimler
fayda vermeyince merkezden emir c¢ikarttirip
her ucak kalkisinda tasarimcilardan birinin de
pilotun yaninda yer almasini saglayacak Boyle-
ce kisa siirede kazalar hemen hemen, tamamen
ortadan kalkacaktir. Terzaghi’nin Aspern’deki
gorevi 1916 yil1 sonbaharinda biter. Viyana’da,
Avusturya Daisisleri Bakanlhigi’na cagrilir ve
kendisine Istanbul’da  Yiiksek  Miihendis
Mektebi’nde profesor olarak yol ve temel
insaat1 dersleri vermek iizere davet mektubu
verilir. Daveti yaptiran Terzaghi’nin Graz
Teknik Universitesi’nden hocas1 Forchheimer’dir.
Forchheimer o sirada Avusturya Devleti Danisma
meclisi iiyesidir ve Istanbul Yiiksek Miihendis
Mektebi'nde  (bugiinkii ~ Istanbul ~ Teknik
Universitesi) Osmanli Devleti’nde miihendislik
egitiminin yeniden organize edilmesi isiyle
gorevlendirilmistir. Forchheimer, Terzaghi’deki
cevheri Onceden fark edenlerden biridir. Bu
davetin amac1 Avrupa savasin ortasinda c¢alka-
nirken hem sevdigi ve begendigi Terzaghi’ye
nisbeten sakin bir akademik ortam saglamak
hem de kendine bildik, giivenilir bir dost temin
etmektir. Terzaghi bu daveti kabul eder. Bu
arada Terzaghi’nin hayatinda Onemli bir
degisiklik olur. Tanigtiktan sonra iliskileri
siirekli devam eden Olga Byloff ile evlenirler.
Bu sirada Olga hamiledir, kizlar1 13 Mayis
1916°da diinyaya gelir ve onlar haziran ayinda

evlenirler. Terzaghi ailesiyle birlikte eylil ay1
baslarinda, Istanbul’a gelir. Gelisini sdyle anlatir:
“.1916°da giizel bir Eyliil aksami Istanbul’a
geldim. Diinyanin en giizel limanlarindan birini
cevreleyen bu sehri parildayan giizelligiyle
gorlir gérmez biiylilendim ve birgok ulustan
bir¢ok insanin daha 6nce basina geldigi gibi bu
biiyliyll o giin bu giindiir yenemedim”.

Terzaghi 12 Eyliil 1916’da Miihendis Mekteb-i
Alisi’nde (Istanbul Teknik Universitesi) gorevine
baslar. Savas yillaridir. Osmanli ordusu, ittifak
devletleri Almanya ve Avusturya’nin yaninda,
itilaf devletleri Rusya, Ingiltere ve Fransa’ya
kars1 savagmaktadir. Savas dolayisiyla teknik
tiniversite Ogrencilerinin ¢ogu cepheden gelen
gen¢ subaylardir. Bunlar egitimlerini tamamla-
diktan sonra tekrar birliklerine katilmak tizere
cepheye gideceklerdir. Terzaghi’nin okulda
verdigi dersin adi usul-ii umumiye-i insaat (genel
ingaat yontemleri)’tir. Bu dersler buglinkii adiyla
temel ingaati, yol ve demiryolu derslerinin
konularin1 kapsar. Derslerin haftada 10 saat ve
Fransizca olarak verilmesi gerekmektedir. Terzaghi
birka¢ hafta i¢inde ders notlarim Fransizca
olarak hazirlar. Asistam Ilyas (Cural) Bey
smifta ona yardimct olmaktadir. Bdylece
diinyada ilk kez daha sonra biitiin diinyanin
modern zemin mekaniginin kurucusu olarak
selamlayacagi Terzaghi tarafindan zemin
mekanigi ve temel insaati dersleri Istanbul
Teknik Universitesi’nde verilmeye baslanir. Bu
derslerin orijinal ders notlar1 1995 yilinda “ITU
tarafindan organize edilip yapilan ‘“Zemin
Mekaniginin 70 Yili” adli uluslararas1 sempoz-
yum sirasinda tipki basimi yapilarak katilimei-
lara verilmistir.

Terzaghi Tophane ve Tiinel arasinda eski adiyla
yazict sokaginda (Simdiki Serdar1 Ekrem Caddesi)
Helbig apartmaninda (Simdiki Dogan apartmani)
kiigiikk bir daire kiralar, odasi Bogazi¢i ve
Marmara manzaralidir. Toplam siiresi on saatten
fazla olan dersleri haftanin iki giinii araliksiz
beser saat ve lgiincli giin birka¢ saat ders
vererek tamamlar. Geri kalan zamanini kafasini
Oteden beri mesgul eden zeminler i¢in muka-
vemet bagintilarini ortaya ¢ikaracak galigmalara
ayirir. Artik vakit erismek {izeredir. Bu isin
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ancak deney yoluyla yapilabilecegine karar verir
ve coskuyla ise koyulur. Deneylerde ilk kullan-
dig1 malzeme kumdur.

O yillar deney yapabilmek i¢in okulda gerekli
araglar yoktur. Kurdugu laboratuarmin araglari
bos sigara kutulari, okulun mutfak terazisi ve
birkag celik seritten ibarettir. Bir istinat duvari
arkasindaki yanal toprak basinglarina ait ilk
oncli ¢aligmalar1 bu aletlerle yapar. Elde ettigi
sonuglart  Once  Avusturya’da bir ingaat
miihendisligi dergisinde sonra da 1920 yilinda
Amerika’da ¢ikmakta olan “Engineering News
Record”ta “Eski toprak basinci teorileri ve yeni
deney sonuclari” bashgi altinda yayimlar.
Buldugu sonuglar ileride ¢ok pahali ve gelismis
aletle yapacagi deneylerle bulacagi sonuglarin
aymdir. Istanbul’da Terzaghi’nin ihtiyac1 olan
alet edevat, kiitiphane gibi olanaklar ¢ok
sinirlidir ama ileride kendisinin sik sik belirte-
cegi gibi ITU’deki ortam calisma ozgiirliigii
acisindan ¢ok avantajlidir. 1916-1918 yillar
arasinda  Istanbul Teknik Universitesi’nde
gecirdigi iki yilin1 Terzaghi “hayatinin en mutlu
ve en verimli iki yili” olarak dile getirir. O
siralar Avusturya Tiirkiye’nin  miittefiki  ve
dostudur. Bu nedenle Terzaghi’nin itibar1 ve
sosyal statiisli bir egitim elcisi olarak imrenile-
cek diizeydedir. Baslangigta aldigi maas
ailesiyle birlikte ihtiyaglarini fazlasiyla karsila-
maktadir. Terzaghi, bu donemde 1860-1917
yillar1 arasinda basilmis, zemin mekanigi ve
temel miihendisligini ilgilendiren c¢ok sayida
dokiimani, Avusturya’yr ziyaretleri esnasinda
Viyana’daki kitap¢1 ve kiitiiphanelerden temin
ederek ylizlerce kitap, makale ve raporu siste-
matik olarak inceleyip, degerlendirme imkani
bulabilmistir.

Terzaghi’ler hafta sonlarin1 genellikle Bogazici
veya Marmara kiyisinda yaptiklart gezilere
ayirirlar. Ik yillar Terzaghi’nin esiyle olan
iligkilerinin sorunsuz oldugu yillardir. Sonradan
bu iligkiler bozularak ayriliga kadar varacaktir.

Bogazici’'nin asma koOprii veya tiip gecitle
gecilmesi meselesi Terzaghi Istanbul Teknik
Universitesi’nde c¢alistigi  yillarda  giindeme
gelir. Bu isle bir Ingiliz firmas: ilgilenmektedir.
Terzaghi geg¢is i¢in Onerilen gilizergahlardan biri

boyunca yapilan zemin aragtirmalarina istirak
ederek Ingiliz firmasma 6n rapor hazirlar. Bir
ara bolgede petrol tasiyici bitiimlii kaya tabaka-
larinin arastirmasiyla da 6zel olarak ilgilenmis,
Amerikan ve bazi Avrupa firmalariyla irtibat
kurarak konusmalar yapmistir. Fakat esas kesfi
bolgedeki kil kaynaklarinin seramik endiistrisi
acisindan c¢ok elverisli oldugunun tespitidir.
Nitekim Terzaghi’nin bu kesfi fazla zaman
gecmeden degerini  bulmus ve bolgede
Tiirkiye’nin en gelismis endiistrilerinden biri
olan seramik endiistrisi kurulmustur.

1918 yilinda Terzaghi’nin ekonomik durumu
giderek bozulur. Maasi yetmemeye bagslar.
Disartya is yapabilmek i¢in de zamani yoktur. 6
Haziran 1918’de Istanbul’daki Avusturya
Askeri Ateseligine mektup yazarak maddi des-
tek talebinde bulunur. Ciinkii okuldaki Alman
Ogretim tyelerine Alman Hiikiimeti yemek
destegine ilaveten %30 maas farki 6demektedir.
O yil aksilikler birbirini kovalar. Osmanh
Devleti 30 Ekim 1918’de Mondros Miitareke-
sini imzalamis ve Istanbul, Itilaf devletleri
ordusu tarafindan isgal edilmistir. Ingiliz
Yiiksek Komiserliginin tebligiyle Terzaghi’nin
Istanbul Teknik Universitesi’ndeki isine miiddet
tanimadan ve hazirliksiz olarak son werilir.
Terzaghi esi ve ¢ocuguyla Istanbul’da parasiz
kalir. Iyi bir tesadiifle o sirada Istanbul,
Bogazici’nde miihendislik egitimi veren bir
Amerikan kurulusu olan Robert Kolej’inin
hocaya ihtiyaci vardir. Okulun termodinamik ve
gaz makineleri hocasi kisisel bir nedenle ani
olarak isinden ayrilmistir. Terzaghi’nin aym
zamanda makine miihendisi olusu bu dersi
vermek {izere teklif almasina neden olur. Sart-
larin agir olmasma ve ders verecegi konularda
kendini yeterli hissetmemesine ragmen kontrati
imzalamakta tereddiit etmez, ¢iinkii goriinilirde
baska caresi yoktur. O sirada Robert kolej
Miihendislik Okulu’nun Bagkani Dr. Caleb F.
Gates’dir. Dr. Gates 1881 yilinda Tirkiye’ye
gelmis ve Robert Kolejin miihendislik boliimii-
nii kendisi kurmustur. Dindar ve iyi yiirekli bir
insandir. Terzaghi’ye is vermekle ayn1 zamanda
onun simir dig1 edilmesini erteletmis olacaktir.
Isgal kuvvetlerinin kurdugu komisyon Robert
Kolej’de is verildigi i¢in Terzaghi’nin oturma
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1znini 20 Subat 1919’a kadar uzatmustir. 19 Ocak’a
kadar ayrilmasi kesin goriilen Terzaghi son anda
Isvec Biiyiikelgisinin araya girmesiyle Istanbul’da
kalabilmistir. Fakat bunun bedeli ¢ok agirdir.
Haftada 17 saat ders vermesi gerekmektedir.
Bunlar gaz makineleri dersine ilaveten sulama,
su kaynaklar1 betonarme ve teorik hidrolik
dersleridir. Terzaghi Robert Kolej’de ders
vermeye 10 Aralik 1918°de baslar. Birka¢ hafta
gectikten sonra miihendislik okuluna ait bir
binada kiigiik bir zemin mekanigi laboratuari
kurmaya baslar. Rektor Dr. Gates Terzaghi’ye
anlayis gosterir ve onun laboratuar kurma
cabasini 200 dolarlik bir bagisla destekler.

Terzaghi’nin az bir {icret karsilig1 hemen hemen
bogaz tokluguna calisiyor olmasi esiyle olan
iliskilerinin de bozulmasina neden olmaktadir.
Terzaghi’nin biitgesi siirli oldugu i¢in esine en
acil gereksinimlerini karsilamak iizere para
verebilmektedir. Oysa esi Olga ailesi ve yetisme
sartlar1 itibariyle rahat para harcama alis-
kanliginda olan bir kisilige sahiptir. Paranin
Terzaghi’nin planladig1 sekilde harcanmiyor
olmasi sik sik tartismalarina neden olmaktadir.
Ayrica Terzaghi’nin yogun gecen Ogretim
faaliyetinden geriye kalan zamaninin hemen
hemen tiimiinii laboratuarinda gecirmesi de
esiyle aralarindaki sorunlart agirlastirmaktadir.
Terzaghi’nin hayat tecriibesi ve kisilik yapisi
ona her tiirlii zorluga ve yoksunluga kars1 sabirli
ve dayanikli olmay1 Ogretmistir. Ancak aymn
seyleri esi Olga i¢in sdylemek miimkiin degildir.

Terzaghi, laboratuarinda c¢abalarini kat1 zemin-
lerin mukavemeti ve diger fiziksel 6zelliklerinin
arastirilmasi yoniinde yogunlastirir. Arastirma-
larinda kullanmay1 planladigi kil o siralarda
haydutlarin kol gezdigi bolgede ve en yakin
otomobil yolundan 20 km uzakliktadir. Yetkili-
ler bu sartlarda oralardan numune almanin son
derece riskli oldugunu ve bu sorumlulugun
kendisine ait olacagini Terzaghi’ye bildirirler.
Terzaghi deneylerini siirdiirmek i¢in numune
almaya kararlidir. Once hurdalikta duran bir
arabay1 arkadasinin yardimiyla calisir hale
getirir. Sonra okuldan iki cesur Ogrencisini
yanina alarak Karadeniz kiyisinda kil alacaklar
bolgeye (Kilyos) giderler. Sirt ¢antalarina 60 kg

kadar kil numunesi alirlar. Yolda kendilerini
durdurmaya c¢alisan haydutlara karsi silahlarim
iki kez ateslemek zorunda kalirlar. Sag salim
Robert Kolej’e geri dondiikleri i¢in ¢ok sevin-
miglerdir. Bu killer Terzaghi’nin 1925 yilinda
bastiracagi Erdbau mechanik isimli Modern
zemin mekaniginin kurulus belgesi olarak kabul
edilen kitabinda adi gegen II ve IV numarali
killerdir.

Artik vakit erigmistir. Terzaghi 1919 yili Mart
ayinda bilimsel temele dayanarak arastirma
hazirliklarina baslar. Bu ayn1 zamanda modern
zemin mekaniginin  kurulus hazirliklaridir.
Mutlu bir tesadiifle modern zemin mekaniginin
dogusu, Tiirk Kurtulus Hareketiyle ayn1 zaman-
da baglamig ve tirlinlerini ayn1 periyotta vermistir.
Terzaghi 1919 yili Mart ayr baslarinda bir
kagida aragtirmalar1 i¢in gereken her seyi yazar
ve aletlerin semalarini1 ¢izer. Bunlar ii¢ aletten
ibarettir. Modern zemin mekaniginin kurulusu-
nun ilk belgesi olarak isimlendirilebilecek bu
kagidin orijinali Norveg¢ Geoteknik Enstitiisiinde
nem yiizdesi kontrol edilen bir odada Terzaghi’nin
madalyalari, ddiiller ve giinliiklerinin orjinalleri
ile birlikte c¢elik bir kasa icinde muhafaza
edilmektedir.

Norve¢ Geoteknik Enstitiisiiniin ~ karizmatik
yoneticisi Terzaghi’nin dostu Bjerrum (1918-
1973) zemin mekaniginin bu kurulug hikayesini
biraz fantazi katip renklendirerek Newton’un
elma hikayesini andirir bir bi¢cimde anlatir.
Bjerrum’un anlattigina gore Terzaghi savas
sonrast ITU’den ¢ikarilmis, yasamini siirdiire-
bilmek icin Robert Kolej’de bogaz tokluguna
calismay1 kabul etmis, depresyona girmis bir
ruh hali i¢inde bahgesinde bir kayaya oturmus
Hali¢’e bakarak diisliniirken, aklina aniden
zemin mekaniginin kanunlarmi kesfetmek icin
ne yapmasi gerektigine ait diislinceler gelir ve
bunlar1 kagida doker. Oysa Robert Kolej’den
Hali¢’in goriilmesinin  miimkiin  olmadigini
bilmese bile Arsimet’in ve Newton’un kesifleri
gibi, Terzaghi’nin kesfinin de ani olmadigini,
uzun ve zahmetli bir siirecin sonunda ortaya
ciktigin1 Bjerrum siiphesiz bilmektedir. Bu anla-
timla Bjerrum muhtemelen Terzaghi’nin ¢ok
sevdigi ve sik sik ziyaret ettigi hali¢ manzarali
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‘Pierre Loti Kahvesi’'ni de zemin mekaniginin
kurulus hikayesine katmak istememis ve akillar-
da yer etmesi i¢in hikayeyi renklendirmistir.

Semasini ¢izdigi aletler imal edildikten sonra
1919 yili Nisan aymnimn sonunda Terzaghi ilk
deneylerine baglar. Alt1 hafta boyunca araliksiz
giinde 12 saat calisir. Ozellikle konsolidasyon
deneyleri i¢in siirekli kayit almas1 gerekmekte-
dir. Bir siire sonra yatagini laboratuara tagiyarak
orada yatmaya baglar. Terzaghi’nin bu ¢alisma
temposunu goézleyenlerden biri olan okulun
doktoru Dr.Post ona eger boyle devam ederse
elli yasina ulasamadan onu Bogazi¢i’ne gdmme-
lerinin kacinilmaz olacagim sdyler. Terzaghi’nin
cevabi ise “-Oyleyse elli yasimdan once ¢ok sey
basarabilirim” olmustur. Nitekim Terzaghi’nin
bu ¢aligmasi sirasinda bir basariy1 digeri izler ve
umdugundan ¢ok daha kisa siire icinde ise
baslarken aklini kurcalayan sorularin hemen
hemen hepsini cevaplar. Yani bir yil iginde
amacina ulagsmistir. Bu siire zarfinda yillardir
riyasin1 gordiigi hayal gerceklesmis, jeolojik
malzeme olan zeminlerin miihendislik davranis-
larin1 yoneten bagmtilart ortaya c¢ikarmaya
baslamistir. Gorlinen kohezyonun kumlarin,
killerin ve kat1 cisimlerin davranisindaki roliinii
ortaya c¢ikarmis, sizma basincinin barajlarin
yikilmasindaki etkisini tespit etmistir. bu
buluslar1 ona ge¢miste ¢ektigi tiim sikintilar: ve
acilar1 unutturur. Arastirmanin en 6nemli sonu-
cu ise zeminlerde efektif gerilme ve bosluk suyu
basinct arasindaki iligkiyi ortaya cikarmasidir.
Zemini etkileyen toplam basincin zeminde
daneler arasinda meydana gelen efektif gerilme
ile su basincinin toplamiyla karsilanacagini
ifade eden bu iliski ingaat miihendisliginde
“efektif gerilme” prensibi olarak anilir. Bu
prensibin ingaat miihendisligindeki Onemi
Newton’un genel c¢ekim konumunun fizikteki
onemine benzetilebilir.

1921 yilinda Terzaghi’ler Yazict Sokagindaki
evlerinden Bebek’e tasinirlar. Ancak aralarin-
daki iliski ¢cok bozulmustur. Her ikisi de bu
iliskinin daha fazla yiirlimeyecegini anlamiglar-
dir. 29 Eyliil 1922 Terzaghi esi ve kizin1 Adriya
gemisiyle Galata rhtimindan Avusturya’ya
gitmek lizere ugurlar. Bu aralarindaki iliskinin

sona erdigi anlamini tagir. 1926 yilinda resmen
bosanirlar ve 1 Eyliil 1926 tarihinde Olga Graz’da
eczact Franz Ructy ile evlenir.

Terzaghi, Olga’y1 ugurladiktan sonra 29 Eyliil
1922°de bugiin de Bogazici Universitesi kampii-
siinde eski yerini koruyan Theodorus Hall’e
taginir. Odasinin Rumelihisar1 ve Bogazigine
bakan harika bir manzaras1 vardir. 1923 yilinda
Terzaghi’nin arastirma isleri eski hizin1 kaybe-
der. Amaci kil zeminlerin sabit basing altinda
zaman gectikge sikismasina ait matematik
bagintty1 elde etmektir. Giinlerce gece geg
vakitlere kadar bu problemi ¢6zmeye ugrasir.
Nihayet 30 Ekim 1923 giinii amacina ulasir.
Makine miihendisi olmanin avantaji imdadina
yetismistir. O giin yarim saatlik yogun bir
diistiinmeden sonra malzeme icinde 1s1 iletimi ile
ilave bosluk suyu basmcinin sonliimlenmesi
arasinda analoji yapabilecegini kesfeder. Boyle-
ce killerin konsolidasyonu problemini biitiin
yonleriyle ¢oziime kavusturmus olur. Yapilarin
oturmasini yoneten diferansiyel denklemleri
teskil etmis, bunlar1 ¢esitli sinir ve deformasyon
sartlarina gore ¢ozerek yapilarin oturma mikta-
rin1 ve oturma zamanini hesaplayabilir duruma
gelmigtir. Bu da dnceki gibi olaganiistii bir basa-
ridir. 1924 yilinda Hollanda’nin Delft Kenti’nde
yapilan Birinci uluslararasi tatbiki Mekanik
Kongresi’ne katilan Terzaghi orada “Hidrodina-
mik Gerilme Olaylarimin Teorisi ve Onlarin
Temel Tekniginde Uygulanma Alani” isimli
aragtirmalarinin ¢ok 6nemli sonuglarini igeren
tebligini okur. Hemen dinleyicilerin coskulu
tepsiyle karsilik goriir. Kongrede bulunan
Forchheimer Terzaghi’nin yanina gelerek elini
sikar ve “-Bu senin bilim diinyasina dogdugun
giindiir” diyerek onu tebrik eder. Terzaghi
ulastig1 basariyi, ilk 6nce teorilerle ugragsmadan
evvel ingaat miihendisligi alaninda tecriibe
birikimine sahip olmasi sayesinde yetenekleri-
nin Onyargilarla engellenmemesine ikinci olarak
Tiirkiye’de calisirken kimseye hesap vermeksi-
zin smirsiz bir g¢alisma Ozgiirliigline sahip
olmasina ve tigiincii olarak da elindeki araglarin
basitligi ve kitlig1 yiiziinden deneyleri sadece
ara¢ olarak kullanabilme 0Ozelligine sahip
olmasina baglar. Biitlin arastirmalarina ¢alisma
hipotezlerini teskil etmekle baslamistir. Bu
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hipotezler bazen neden ve sonu¢ arasindaki
baglanti hakkinda sadece hislerine dayanan
fikirlerini icermektedir. Bir sonraki adim bu
calisma hipotezlerini dogrulamak veya yanlis-
ligin1 ortaya ¢ikarmak iizere yapilacak deneyleri
planlamaktan ibarettir. Terzaghi deneylerde
basit ve ucuz aletler kullanmanin énemini vur-
gular. Pahal1 ve gelismis aletlerle ise baslanirsa
aletlerin esiri olup isin 6ziinii gézden kacirma
ihtimali yiiksektir. Ancak hipotez dogrulandik-
tan sonra gelismis aletlerle deneyi tekrarlamak
faydali olacaktir. 1925 yilinda Terzaghi Tiirkiye’de
yaptig1 aragtirmalarin sonuglarini “Zemin Fizigi
Temelinde Zemin Mekanigi” isimli Viyana’da
Franz Deuticke Yaymevi tarafindan basilan
kitabiyla yaymlar. Bu kitap Diinya Insaat
Miihendisleri Toplulugu tarafindan modern
zemin mekaniginin kurulus belgesi olarak
taninir.

1916 ve 1925 yillart arasinda on yila yakin bir
siire Terzaghi’nin Tiirkiye’de gecen bu donemi
Tiirkiye’nin tarihi bakimindan en Onemli ve
hareketli donemlerinden biridir. Geldiginde
Osmanl1 yonetimi isbasindadir. Istanbul’un is-
galinin, Kurtulus Savagi’nin, 30 Agustos Zaferi’nin

Istanbul’'un  kurtulusunun, miibadelenin ve
Cumbhuriyet’in Kurulusunun sahidi olur. Biitiin
bu olaylara ait gozlemlerini 1925 yilinda
Amerika’ya gittiginde Boston Insaat Miihendis-
leri Odasi’nda yaptigi bir konusmada anlatir.
“Tarih ve Toplum” dergisinin 128. sayisinda
“Turkiye Anilar” bashigl altinda yayinlanan
konusmasinin ¢evirisinden anlagilacagi gibi,
gozlemlerindeki derin kavrama giicii ve
yorumlarindaki objektiflik hayranlik vericidir.
1924 yilinin sonuna dogru Terzaghi yaptig
calismalar1 ve ulastigi sonuclar1 miihendislik
pratigine uygulama geregini kuvvetle hisset-
mektedir. Bunun i¢in miihendislik faaliyetleri-
nin ¢ok yonlii yiiridiigi bir ortama ihtiyag
vardir. Bu nedenle Terzaghi o tarihlerde bdyle
bir ortamin bulundugu yegane yer olan
Amerika’ya gitmeye karar verir. Terzaghi’nin
sonraki yasantisi ile ilgili ayrmtil bilgi insaat
Miihendisleri Odasi Istanbul Subesi’nin yayinla-
dig1 “Yasadikga Ogrenmek” isimli biyografi
kitabindan edinilebilir. Istanbul’dan ayrilirken
¢ok duygulanan Terzaghi hayati boyunca her
firsatta Tirkiye’nin ikinci vatani oldugunu
tekrarlamistir.



