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Ozet

Tarihi eser veya alanlari koruma,; bu eser veya alanlara ait ilk teknik dokiimanlari tiretmeyi ve bu
dokiimanlart olusturabilmek icin gerekli plan ve ¢alismalart organize edebilmeyi gerekli kilar. Elde edilen
bu dokiimanlar yardimiyla tarihi eser veya alanlarda yapilacak herhangi bir ¢calisma icin istenilen her tiirlii
bilgiye kolaylikla ulagabilmek olanakli olacaktir. Dijital fotogrametri ve Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS)
birlikte kullanilmasi ile olusturulacak bir bilgi sistemi, tarihi eser veya alanlarin korunmasi konusunda
calisan ve ilgilenen tiim kisilerin ulagabilecekleri bir ortam saglayacaktir. Bu c¢alismada, tiim bu
gelismelerden yararlanilarak tarihi eserlerin fotogrametrik olarak belgelenmesi ve bu belgelemenin CBS ile
en uygun kullanim olanaklarina ulastirilmas: amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, fotogrametri, tarihi eser.

Documentation of cultural heritage by means of photogrammetric methods and

transfer to GIS
Abstract

Turkey is one of the rare countries with a rich cultural heritage. We have been left with a historic heritage
covering the centuries from pre-historic to modern times, which have left the marks of their civilizations on
the lands of Anatolia.. Therefore these riches should be preserved and left to the next generations with the
care such treasures deserve. We have to be aware of the responsibility of leaving these treasures to the next
generations as well as displaying them to the tourists. The saving methods of these treasures are supported
by modern technology. Using these methods enables us to increase the efficiency and impact of the saving
process. Using the advanced technologies in the disciplines other than architecture and by cooperation
among the different fields, the future of cultural heritage can be guaranteed in order to save the historical
objects and areas. It is necessary to organize the plans and works covering the necessary technical
documents of the objects and lands to preserve these objects and lands. The information system generated by
the use of digital photogrammetry and Geographical Information System together will enable any person
interested in saving the cultural heritage to reach the necessary data. The aim of this study is to use this
technology for the photogrammetric documentation of the cultural heritage and to enable the use of the
documentation by using GIS.

Keywords: Geographic Information Systems, photogrammetry, cultural heritage.
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Giris

Tiirkiye ge¢misten glinlimiize uzanan bir¢ok
tarihi esere sahip iilkelerden biridir. Tarih 6ncesi
caglardan giliniimiize kadar uzanan, Anadolu
topraklar1 iizerinde zengin uygarlik izleri
birakan, degisik kiiltiirlerden kalan bir¢ok eser,
tarihi miras olarak birakilmistir. Bdylesine
zengin kiltlir mirasina sahip ilkelerin sayisi
oldukca azdir. Bu nedenle, miras olarak
devraldigimiz kiiltiir varliklari, gelecek kusaklara
da saglikli bi¢imde ulastirilmas1 gereken birer
hazinedir. Bu hazine ne denli saglikli ve dogru
kullanilirsa, tilkemizin diinya iizerindeki sayginligi
o oranda artacaktir. Bizden Oncekilerden
devraldigimiz bu mirasi, sanat ve kiiltiir objeleri
olarak, yerli ve yabanci ziyaret¢ilere sunacagimiz
gibi, gelecek kusaklara da saglikli ve saglam
bigimde devretme bilinci ve sorumlulugunu
tasimamiz gerekmektedir. Korumaya ait girisimler
giintimiizdeki mevcut teknolojik araglar vasitasiyla
desteklenmektedir. Bu araglarin kullanilmasiyla
simdiye kadar miimkiin olmayan ¢&ziimler
bulunarak kiiltiirel mirasin korunmasi daha
kolay ve etkin bir sekilde yapilabilmektedir.
Mimariden bagka disiplinlerden gelen gelistirilmis
teknolojik medyanin kullanimiyla, farkl disiplin-
lerde meslek sahipleri arasindaki isbirligi
diisiiniildiigiinde, gelecek nesiller i¢in kiiltiirel
mirasin iletimi garanti altina alinabilecektir.

Tarihi eser veya alanlar1 koruma; bu eser veya
alanlara ait ilk teknik dokiimanlar1 iiretmeyi ve
bu dokiimanlar1 olusturabilmek i¢in gerekli plan
ve ¢aligmalar1 organize edebilmeyi gerekli kilar.
Elde edilen bu dokiimanlar yardimiyla tarihi eser
veya alanlarda yapilacak herhangi bir ¢aligma
icin istenilen her tiirli bilgiye kolaylikla ulasa-
bilmek olanakli olacaktir. Dijital fotogrametri ve
CBS’nin birlikte kullanilmasi ile olusturulacak bir
bilgi sistemi, tarihi eser veya alanlarin
korunmasi konusunda calisan ve ilgilenen tiim
kisilerin ulasabilecekleri bir ortami saglayacaktir.

CBS modern veri elde etme yontemleri ile
bilgisayar teknolojisini birlestiren yeni bir
teknolojidir. CBS; herhangi bir planlama, yonetim,
depolama vb bilgilerle ilgili problemleri ¢6zmek
i¢in, yazilim ve donanim bilesenleri ve veri elde
etme, depolama, editleme, yoneltme, analiz,
modelleme ve sunma gibi birtakim islemleri igerir.

Bilgi sisteminde yer alacak dokiimanlari
olusturabilmek i¢in en modern yontem ve
teknikleri kullanmak gerekir. Bu dokiimanlar
mimari eserlere ait bazi1 geometrik ve bi¢imsel
ozellikleri yansitmasmin yani sira mimari eserlerde
zamanla meydana gelen degismeleri ve yapilarda
olusan zararlar1 da kapsar. Bilgi sisteminde yer
alacak wverileri saglamanin en hizli ve kolay
yontemlerinden biri de fotogrametridir. CBS ve
dijital fotogrametri, mimari alanlardaki gorevlerde
diger yontemlerin hizli ve ekonomik olarak
saglayamadig1 birgok avantaj saglar. Bu avantajlar
sunlardir:

o Kaliteli grafik veri taban saglar,

e Koordinasyon i¢in temel bir arag saglar,

¢ Bilgiye ulagsmay1 ve bilginin giincellenmesini
kolaylastirir,

e Koruma, restorasyon ve dokiimantasyon
islemi boyunca elde edilen veriler daha
sonra da kullanilacagi i¢in maliyette bir
azalma saglar,

e Farkli disiplinler arasinda veri aligverisini
saglar (Sanjuan vd., 1999).

Elde edilen veriyi bir¢ok kullanic1 ve bir¢ok
uygulama alanina yaymak i¢in sonu¢ verisini
halkin anlayabilecegi hale getirmek yillar boyunca
fotogrametristler tarafindan en ¢ok istenen amag
olmustur. Fotogrametrik olarak elde edilen cisim
ylizey dokularmin cisme ait diger verilerle heniiz
entegre edilememis olmasi ve veri miktarmin
islenemeyecek oranda artmasiyla, 3 boyutlu (3D)
verinin gorsellestirilmesi yada sorgulanabilmesi
tercih edilmek zorunda kalinmis, bundan dolay1
da gergek 3D CBS sistemleri gelismemistir.
Bununla birlikte kayda deger gelismeler de
kaydedilmistir. Bunlardan en onemlisi, yiiksek
dogrulukta metrik bilgiyi elde etmek icin yiiksek
kapasiteli  bilgisayarlardan  bagimsiz  hale
gelinmesidir. Bir digeri de, veri miktarinin artmasi
ve sorgulama karmasiklig1 dikkate alinmaksizin
bilginin kolay bir yolla, 6zellikle son zamanlarda
Internet iizerinden, elde edilebilmesidir.

Gorsellestirme  araglari,  fotogrametristlerin
amaglart icin gelistirilmemistir. Gorsellestirme
iiriinlerinin elde edilmesinde ilk adimlar1t CAD
programlar1 atmis olsa da, hemen ardindan
gorsellestirme agisindan CBS yazilimlar1 ortaya
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cikmislardir. Ornegin, ArcInfo ve ArcView
programlart hem grafik hem de 6znitelik verilerini
birlestirerek animasyon ve sanal gezinmeyi
gergeklestirmislerdir (Monti vd., 2001). ArcInfo
ve ArcView yazilimlarmi kullanarak 3D
gorsellestirmeyi eski bir heykeldeki taglarin
zamanla bozulmasi gibi tematik konulara da
genisletmistir.

Fotogrametride gorsellestirme ¢alismalart uzun
bir gegmise sahip degildir. 90’11 yillarin basinda
ilk fotogrametrik gorsellestirme girigimleri
cogunlukla CAD yazilimlarinin kullanimi ve
sunmak zorunda olduklar1 genel gorsellestirme
araclar iizerine odaklanmistir.

Mimarlik ve arkeoloji alanindaki gorsellestirme
uygulamalar1 (Hirschberg, 1996; Freudenreich,
1996) disiplinlerin ortaklasa calistiklar1 ve
basartya ulastiklar1 ilk uygulamalar olmustur.
[k uygulamalar genellikle CAD ve CAD destekli
genel gorsellestirme araclarini kullanmiglardir.
Goriintli diiseye cevirme ve yiizeye yapistirma
teknikleri de son zamanlarda kullanilmaya
baslanmistir. 3D cisimler ve kaplanmig goriintii-
lerin gorsellestirilmesi AVI ve MPEG gibi
popiiler formatlara doniistiiriilmesi ile lizerinde
gezinme ve temel animasyonlara dogru bir
gelisme saglanmistir.

Ayn1  zamanda goriintii  bazli kaplamanin
(renderlama), model diizensizlikleri ve verimsiz-
liklerini maskeleyebilen ve gorsellestirme igin
etkin ve verimli bir yontem oldugu da
goriilmektedir. Diistik maliyetli yazilimlar
(6rnegin; 3D Builder, Photomodeler) ¢ok
yiiksek dogruluk istemeyen projelerin gdsterilimi
icin yeterli olmuslardir (Patias, 2001).

Giliniimiiz toplumu mimari mirasin korunmasiyla
ilgili giderek daha hassas hale gelmektedir.
(Perez vd., 1999). Bundan dolay, tarihi alan ve
yapilarin fotogrametri ve CBS yontemiyle
dokiimantasyonu ve internet lizerinde sunumu
iizerine diinyada bir¢ok caligma yapilmaktadir.
Boyle bir c¢alisma, Slovenya’da Slovenya
Jeodezi Enstitiisii, Slovenya Kiiltiirel Miras
Ofisi, Slovenya Kiiltiirel Miraslar1 Koruma
Enstitiisii ve Slovenya Cumhuriyeti Restorasyon

Merkezi tarafindan yapilmistir. Bu c¢alismada,
dijital verilere, 3 boyutlu modellere, internet
teknolojisinin kullanimina ve sonuglarin gorsel-
lestirilmesine 6nem verilerek modern teknolojilerin
kullanilmas1 saglanmistir (Fras, 2001).

Giliniimiizde farkli yontemlerle elde edilen 3D
sehir modelleri, 3 boyutlu cografi bilgi sistemleri
icinde altlik olarak olusturulmakta ve 3D cografi
bilgi sistemlerine aktarilabilmektedir. Boylece
olusturulan bu modeller iizerinde sorgulamalar
yapilabilmekte ve olusturulan bu modeller sehir
planlama, turizm, tarihi alanlarin korunmasi gibi
bircok caligmada farkli disiplinler arasinda
kullanilabilmektedir (Chen, 1999).

Olusturulan 3D sehir modelleri internet ortaminda
cesitli ara yiizler ile yayimlanabilmektedir. Bu
sayede kullanicilar yaratilan 3D model iizerinde
serbestce gezinti yapabilmekte; olusturulan
modelin CBS ile iligkisi kurulmus ise binalarla
ilgili sorgulama yapabilmektedirler (Gruen ve
Wang, 1998).

Gorsellestirme, giliniimlizde kullanilan birgok
yazilimin olanak tanimasiyla oldukc¢a kolay bir
hal almustir. Bu yazilimlarla fotografik simiilasyon,
fotomontaj gibi teknikler kullanilarak gercek
yerylizli goriintiileri hazirlanabilmektedir. Bunlarin
yaninda doku ve renk kaplama gibi yontemler
gorsellestirmeyi kolaylastirmaktadir (Zeleznik,
1999).

Bu ¢alismada, tiim bu gelismelerden yararlamlarak
tarihi eserlerin fotogrametrik olarak belgelenmesi,
gorsellestirilmesi ve bu belgelemenin CBS ile
en uygun kullanim olanaklarina ulastirilmasi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda oncelikle
fotogrametrik yontemle tarihi binalarin 3D olarak
modellenip, gorsellestirilmesi i¢in 6rnek bina
olarak secilen iki bina iizerinde ¢alisilmistir.

Ornek binalar iizerinde yapilan

fotogrametrik calismalar

Dimitri Kantemir Evi

Ornek ¢alisma igin kullanilan ilk bina, Fatih’te
Low-House veya Parsonage adiyla anilan Dimitri
Kantemir evidir. Bu binanin 45 mm odak
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uzakligina sahip Wild P31 ile ¢ekilen resimleri
izerinde calisilmig ve 2 boyutlu resimlerden 3
boyutlu model elde etmek i¢in kullanilan bir
dijital fotogrametri yazilimi olan Photomodeler
kullanilmistir. Goriintii koordinatlar1 ve cizgiler
her goriintiide manuel olarak Olciilerek eslenik
Olcmeler sonucu yoneltme ve degerlendirme
islemleri gergeklestirilmis ve bina ylizeyine
isaretlenen noktalar arasinda toplam 690 yiizey
parcasi olusturulmustur. Daha sonra elde edilen
3 boyutlu model DXF, VRML ve 3D Studio
Max formatina doniistiiriilmiistiir. Binaya ait
ortofotolar Photomodeler yaziliminda, tanimlanmig
tiim yiizeyler ve bu yiizeyleri belirleyen kontrol
noktalar1 secilerek elde edilmistir Sekil 1’de
binaya ortofoto goriintiisii ve 3D Studio MAX’ta
elde edilen bina modeli verilmektedir.

CIPA test binasi

Ornek calismadaki ikinci bina, 1999 yilinda
CIPA test binas1 olarak segilen Ziirich’teki eski
bir toplant1 salonudur. Ziirich sehir merkezinde
kismen Limmat nehri iizerinde bulunan bina
1694-98 yillar1 arasinda insa edilmistir. Bina
yaklagik 35x12x18 m’ boyutlarindadir.

Binaya ait Fuji DS300 ve Olympus C1400L
kameralariyla TIFF ve JPEG formatinda ¢ekilmis
toplam 31 resim bulunmaktadir. Bu resimler
binanin sadece iki yiiziine ait resimlerdir. Binanin
tiim yiizeylerine ait resimler bulunmamaktadir.
Bina yiizeyine ait toplam 400 adet kontrol

noktasi1 oOl¢lilmiistiir. Calismada Olympus C1400L
dijital kamera ile ¢ekilmis 6 resim ve 21 kontrol
noktasi ve i¢ yoneltme parametreleri kullanilmustir.
Bu calismada kullanilan resimler ve diger veriler
http://cipa.uibk.ac.at adresinden elde edilmistir.

Degerlendirme islemi Photomodeler programinda
yapilmistir. Resim koordinatlar1 ve ¢izgiler her
goriintiide manuel olarak Olgiilmiistiir. Eslenik
Olgmeler sonucu yoneltme ve degerlendirme
islemleri gergeklestirilmis ve bina yilizeyine ait
ylizey parcalar1 olusturulmustur.

Yiizeylere, resimler iizerinden alinan dokular
kaplanmis ve binaya ait ortofoto ve VRML modeli
elde edilmistir (Sekil 2). Ozellikle binanin cati
bolgesinde kontrol noktasi olmadigindan deger-
lendirme ve elde edilen ortofotoda bozulmalar
ortaya ¢ikmistir. Bu problemi ortadan kaldirmak
icin, ¢att ve binanin alt kismimin ayr1 ayri
ortofotolar1 olusturulmustur.

Uygulama

Bu c¢alismada tasarlanan bilgi sisteminin, amaca
uygunlugu ve sistemden beklentilere cevap
verip veremeyeceginin test edilmesi amact ile
uygulama bolgesi olarak ¢ok sayida tarihi degere
sahip olan Fatih Bolgesi secilerek, giiniimiizde
Eski Imaret Camii adiyla amlan 11. yy. basina
ait Pantepoptes Manastir1 dijital fotogrametrik
yontemle modellenerek bilgi sisteminde yer alacak
uygulama binasi olarak alinmistir (Sekil 3).

Sekil 1. Dimitri Kantemir evinin on cephesine ait ortofoto goriintiisti ve 3D Studio MAX
programinda elde edilmis modeli
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Sekil 3. Calisma alani ve modellenen binanin konumu

Calismada resim c¢ekim islemine baslamadan
once degerlendirme isleminde kullanilan
Photomodeler yaziliminda 6ngériilen boyutlarda
kontrol noktalar1 hazirlanmistir. Kontrol noktasi
boyutu kullanilan resim c¢ekme makinesinin
¢Ozliniirliigi, kullanilan resim ¢ekme makinesinin
odak uzaklig1 ve resim ¢ekme uzakligina bagh
olarak belirlenmistir. Olusturulan kontrol noktalart,
bina lizerine uygun dagilacak  sekilde
yerlestirilmistir. Kubbe bdlgesi ve binanin {ist
kisimlarinda kontrol noktasi olarak bina tizerindeki
keskin detaylar kontrol noktasi olarak alinmis
ve bunlarin koordinat degerleri kestirme

yontemiyle belirlenmistir. Resim ¢ekme makinesi
olarak Rollei D7 metric kamera ve Nikon 950C
Coolpix dijital kameralar1 kullanilmis ve tiff
formatinda resimler elde edilmistir. Resim
cekimi yapilirken, mimarlik fotogrametrisi icin
uyulmas: gereken 3*3 kurallarina uygun resim
cekimi yapilmasina dikkat edilmistir. Fakat bina
cevresindeki yogun yapilagsma nedeniyle normal
durumda resim ¢ekimi gerceklestirilememistir.
%50 den fazla Ortli oramyla tiim binay1
cevreleyecek sekilde resim ¢ekimi yapilmasina
dikkat edilmis ve toplam 550 resim ¢ekilmistir.
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Bina iizerindeki fotogrametrik degerlendirme
icin kullanilacak kontrol noktalarinin jeodezik
Olemeleri icin Oncelikle ¢alisma alaninda lokal
bir Jeodezik ag kurulmustur. Jeodezik ag
noktalarinin yerlerinin belirlenmesinde, 6zellikle
bina tizerindeki kontrol noktalarinin en az iki ag
noktasindan gozlenebilmesi kosulu aranmuistir.
Jeodezik Olgmeler; 2 adet ¢ift frekanslhi Leica
firmasinin “System 300 GPS” alicilari, 1 adet
cift frekansh Astech firmasmin “Z12” GPS alicisi
ve Pentax firmasmin “ATS102” elektronik
takeometresi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Fotogrametrik degerlendirme islemi i¢cin EOS
System’s tarafindan gelistirilen, demet denge-
lemesini kullanan ve Windows igletim sistemi
altinda calisan Photomodeler yazilimi kullanil-
mustir. Photomodeler, belirli ortii oranina sahip
resimlerden 3 boyutlu model elde etmek i¢in
kullanilan bir dijital fotogrametrik yazilimdir.
Oncelikle, iki veya daha fazla goriintiide
bulunan kontrol noktalariin resim koordinatlari
Olgiilerek dis yoneltme islemi gerceklestirilmistir.
Yoneltme isleminden sonra degerlendirme
islemi, binanin etrafinda yogun bir yapilasma
olmasindan dolayr normal durumda resim
cekiminin yapilamadigindan, par¢a parga ve
doniik resimlerle modellenen toplam 23 modelin
ayr1 ayr1 degerlendirilmesiyle elde edilmistir.
Bina etrafinda bulunan ve bina iizerini kaplamis

durumda olan yiiksek agaclardan dolay1 yeterli
resim ve kontrol noktasi bulunmayan cati ve
kubbe yapilarmin degerlendirilmesi sirasinda
olduk¢a ciddi problemlerle karsilasilmistir. Bu
bolgelerde kontrol noktasi olarak, olusturulan
daha 6nceki modeller iizerinden okunan keskin
detay noktalarinin koordinatlari kullanilmigtir.
Parca parca yapilan fotogrametrik degerlendir-
meler Photomodeler yaziliminda ii¢ boyutlu
ozellikleriyle dxf formatinda AutoCAD ortamina
aktarilmistir. Binanin {i¢ boyutlu ¢izgisel modeli,
AutoCAD ortaminda bu pargalarin birlestirilme-
siyle ve editlenmesiyle elde edilmistir. Elde edilen
cizgisel bina modeli Sekil 4’te verilmektedir
(Duran ve Toz, 2002).

Elde edilen ¢izgisel modelin doku kaplanip
gorsellestirilmesi i¢in, modelin ylizey pargalariyla
ifade edilmesi gereklidir. Modelin ayr1 ayr
parcalardan olusturulmasindan dolay1 bu islem
Photomodeler yaziliminda gerceklestirilememistir.
Cok kompleks yapida olmayan, normal durumda
resim c¢ekimi yapilmis ve tek modelle ifade
edilebilen yapilar icin yazilim yiizey pargalarini
olusturup goriintii tizerindeki dokuyu bu yiizey
parcalarina otomatik olarak atamaktadir. Yiizey
parcalart AutoCAD ortaminda manuel olarak
noktalar arasinda 3D yiizeyler (3D-faces) cizilerek
olusturulmustur. Binanin ii¢ boyutlu kat1 modeli
oncelikle AutoCAD programi olmak {izere 3D

Sekil 4. Photomodeler programindaki fotogrametrik degerlendirmeye bir ornek ve ii¢ boyutlu
cizgisel bina modeli
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Studio MAX ve ArcView 3D Analyst modiili
gibi farkli yazilimlarda olusturulan bu yiizey
parcalarina doku veya sadece renk atama gibi
farkli kaplama teknikleriyle elde edilmistir.

Bina modeli AutoCAD yaziliminda oncelikle
resim tizerinde herhangi bir gortintii alinmaksizin
sadece renk atamak suretiyle elde edilmistir.
Fotogrametrik  degerlendirme  sonuglarinin
AutoCAD ortaminda birlestirilmesiyle elde
edilen c¢izgisel bina modeli 3ds formatina
dondstiiriilerek 3D Studio MAX ortamina aktaril-
mistir. 3D StudioMAX ortaminda malzeme
(Material) ve yapistirma (Mapping) teknigiyle
resim lizerinden alinan bmp goriintiileriyle doku
kapli modeller elde edilmistir. 3D Studio MAX
ortamina atilan ¢izgisel bina modeli, fotogrametrik
degerlendirme icin ¢ekilmis resimler tizerinden
cat1 ve ylizeye ait bmp formatindaki goriintiiler
kiiresel mapping teknigiyle kaplanmak suretiyle
doku kapli bina modeli elde edilmistir. Doku
kaplamada kullanilan bmp formatindaki goriintiiler
cok kiigiik formatta oldugu i¢in kaplamada
bozulmalar oldugu goriilmiis, bu bozulmalar
3D Studio MAX ortaminda 6rnek goriintiilere
Olgek verilmek suretiyle ortadan kaldirilmistir.
AutoCAD ortaminda ve 3D StudioMAX
ortaminda elde edilen doku kapli bina modelleri
Sekil 5’te gosterilmektedir.

Ayni c¢izgisel bina modeli, ESRI firmasina ait
ArcView yazilimi i¢ine atilip doku kaph ii¢

boyutlu modeli elde edilmistir. ArcView
yazilimindan ve kullanilan bilgisayarin ekran
kartinin ¢oziiniirligiinden dolay1 ¢izgisel bina
modeli sadece {lizerine renk atanarak elde
edilmig, iizerine resim lizerinden alinan doku
atanamamistir. Gene bu yazilimda elde edilen
modelde de yiizey parcalarinin elle olusturulma-
sindan ve binanin ¢at1 ve kubbe bolgelerindeki
kontrol noktasi ve degerlendirme olanaksizlik-
larindan ortaya ¢ikan bozunmalar oldugu
gorlilmiistiir. Elde edilen modelin ArcView 3D
Analyst modiilii iizerinden VRML goriintisi
Sekil 6’da gosterilmektedir.

Calisma kapsaminda olusturulan CBS’nin amaci,
kiiltiirel miras1 koruma alaninda c¢alisan ve
ilgilenen tiim insanlar icin ortak bir platform
saglamak ve kiiltiirel miraslarin korunmasi ve
planlama agamalarina halkin katkilarin1 saglamaya
tesvik etmektir. Bu sebeple olusturulan bilgi
sistemi, ilgili insanlara nesnelerin fotogrametrik
dokiimantasyonunun nasil hazirlanabilecegini
ve bu bilgilere internet iizerinden nasil ulagilabilir
bir veri tabani olarak yaymlanabilmesini gostermek
amacityla olusturulmustur. Internet iizerinden
ulasilabilen bir veri tabanindaki bilgiyi yonetmek,
diinyanin  herhangi bir yerinde bulunan

nesnelerin arsivlenmesine olanak saglar. Bilgi
sisteminin bir bagka gorevi korumayla ilgilenen
insanlar arasindaki baglantiyr kurmaktir. Tarihi
eser bilgi sistemi, Ozel arsivleri ve degisik
modiilleri ile

kiiltirel mirasin  kapsamli

Sekil 5. AutoCAD ’de sadece renk atanarak elde edilmis bina modeli ve 3D Studio MAX de doku
atanarak elde edilmis bina modeli
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Sekil 6. ArcView 3D Analyst modiilii iizerinde renk atanarak elde edilmis bina modeli

dokiimantasyonunu saglar. Resimler, binalarin
gordiikleri hasarlarin  dokiimantasyonu igin
kullanilabilir. Internet araciligryla dokiimantasyon
materyallerine ulagsma kiiltiirel miras olan
cisimlerin gordiigli zararlarin tespitinde hizli ve
ekonomik bir temel saglar. Bilgi sistemi ve
onun tanimlayacagi araglar kentsel ¢evrenin
gelisim siirecinde insanlara kentsel ¢evrenin
diizenlenmesinde bir fikir ve karar destek

mekanizmasinin  olugsmasini  saglar. Kiiltiirel
mirasimizin korunabilmesi ve gelecek kusaklara
aktarilabilmesi, stirdiiriilebilir  bir  anlayis
gerektirmektedir. Bu durumda, tarihsel ¢evrenin
tespiti ve korunmasi ¢alismalarina paralel
olarak, koruma-kullanma dengesi igerisinde
yenilemeyi iceren planlama ¢aligmalarmin da
yapilmasi gerekmektedir. Bu amaca ulasmada,
CBS destegi ve caligmanin genis Kkitlelerce
kolay erisimini ve kullaniminin saglanmasi da
internet teknolojisi olmadan diisiiniilemez.
CBS’ler giinlimiizde varolan teknoloji ile, giinliik
yasamimizin vazgecilmez bir pargasi haline gelen
internet ortamina taginabilmektedir. Bdylece
bilgi, en etkin bi¢imde paylasilmis olmaktadir.

Bu amaca yonelik olarak tasarlanan uygulamada
ozellikle sehir planlama ve korumaya yonelik
olarak li¢ boyutlu CBS uygulamasiin gercek-
lestirilmesine calisilmis ve olusturulan model
internet lizerinde sunulmustur.

Calisma bolgesinin  sayisal arazi modeli,
ArcView programi kullanilarak 1/1000 &lgekli
sayisal fotogrametrik paftadan alinan 3D arazi
noktalar1 ile TIN (Triangulation Irregular
Network) modeline uygun olarak olusturulmustur.
Olusturulan bu model iizerine bdlgeye ait
referanslandirilmis ortofoto gdriintiisii oturtulmus-
tur. Elde edilen model iizerine bina, yol, dini
yapilar, aga¢ vb. katmanlar {i¢ boyutlu olarak
eklenmis, bolgenin 3D modeli olusturulmustur
(Sekil 7). Dini yapilara, okullara ve binalara
iligkin mahalle ad1, sokak adi, kap1 no, kat adedi,
catt durumu, bina durumu, bina fonksiyonu ve
bina cinsi gibi grafik olmayan veriler Microsoft
Excel programinda hazirlanipp dBASE IV
formatinda kaydedilerek ArcView ortamina
aktarilmis ve ArcINFO programinda olusturulan
topolojiden elde edilen Oznitelik verileriyle
birlestirilmistir. Binalara ve okullara ait 6znitelik
verileri Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Tarihi
Yap1 Sefligi’nden, cami ve tiirbelere iligkin veriler
internetten ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Tarihi Yap1 Sefligi’nden elde edilmistir. Binalar
icin 1870, okullar i¢in 18, cami ve tiirbeler icin
ise 33 kayit girilmistir.

Bu ¢alismada cografi veri dagitimi i¢in dinamik
web tarayicist yaklasimi benimsenmistir. Bu
yontemde, kullanici tarafindan  belirlenen
parametreler internet araciligi ile sunucu



Tarihi eserlerin fotogrametrik belgelenmesi

Sekil 7. Binalar ve ortofoto giydirilmis SAM ile ¢alisma alaninin 3D sehir modeli

tarafina ulagtirnllmakta ve bunlara bagl olarak
olusturulan harita yine internet aracilifi ile
kullaniciya iletilmektedir. Bu yontemde, “ActiveX
kontroli” olarak adlandirilan ve sadece belirli
bir gorevi yerine getiren kiigiilk uygulamalara
ihtiyag¢ vardir. Bunlar web tarayicisinin yetenek-
lerini geligtirirler. Bu yaklagimin islevselligi
siirli olsa da sagladigi avantajlar onemlidir.

Kullanici internette bu uygulamalari igeren bir
sayfaya baglandiginda bu programciklar otomatik
ve ayni zamanda gegici olarak ¢aligirlar. Segilen
bu yontemin yazilimdan bagimsiz bir yontem
olmasi nedeni ile, kullanicilarin en basit
diizenek ile temel CBS islevlerine ve verisine
erisimi saglanabilmektedir. Bir bilgisayar ve
web tarayict programi ile kullanici, CBS’nin
baslica fonksiyonlarina kolayca ulasma ve
analizler yapma imkani bulmaktadir. Sekil 8’de

Harita
parametreleri

INTERNET

o

Harita

bu tiir bir dinamik web tarayicist yapisi gosteril-
mektedir.

Calismanin internet ortamina aktarilmasinda,
Map Objects ActiveX Control, Map Objects
Internet Map Server ve Personal Web Server
programlar1 kullamilmustir. Internet ortamindaki
uygulamada raster veri olarak bolgenin ortofoto
goriintiisii kullanilmistir. Map Objects uygula-
malar1 TIFF (Tagged Image File Format) resim
dosyast formatin1 daha verimli kullandig1 igin,
raster veri formati tif uzantili dosyalardan
olusmaktadir. Kullanilan vektér veri formati
ArcView shape dosya formatidir. Veriye ait
geometrik bilgi nokta, ¢izgi ve alan olmak
iizere, shp uzantili dosyalarda barindirilmaktadir.
Bu dosyalara ait grafik olmayan veriler ise dbf
uzantili veritaban1 dosyalarini olusturmaktadir.

Sekil 8. Dinamik web tarayicisi yapist
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Map Objects activex kontrolii, Visual Basic
program gelistirme ortaminda kullanilmistir.
Activex kontrolii, bilgisayarda ¢esitli bilesenleri
biraraya getirip ¢alistiran bir teknolojidir.
Internette kullanic1 tarafindan activex iceren bir
web sayfasi goriintiilendiginde, bu kontroller
sistemden c¢agirilip ¢aligtirilirlar. Bu kontrollerin
sisteme bir kere yiiklenmesi yeterlidir. Map
Objects ActiveX kontrolii, veri katmanlarini
harita {izerinde gosterebilme; harita iizerinde
kaydirma, yaklasma ve uzaklasma yapabilme;
nokta, c¢izgi, elips, dikdortgen, c¢okgen gibi
grafik detaylar1 ¢izebilme; bir detaya ait tiim
tanimlayict bilgilere erisebilme; harita iizerine
yazi yazabilme; iligskisel ve mekansal sorgulama
yapabilme gibi temel CBS fonksiyonlarini
gerceklestirebilmeyi saglamaktadir. Map Objects
ActiveX kontrolii ve Map Objects internet harita
sunucusunun  birlikte kullanimi ile, Visual
Basic programinda uygulama olusturulmustur.
Dinamik haritay1 internetten sunmak icin bir
Visual Basic projesi icinde HTML sayfasi
olusturulmugtur. Sayfanin tasarimi ve sorgulama
islemlerinin nasil ytriitiilecegi, Visual Basic
projesinde kod yazilarak olusturulmustur.

Internet ortamindaki uygulamada kullanici tarafi
bir web sayfasindan ibarettir. Dinamik sayfa,
veri katmanlarin sunuldugu bir harita, haritaya

Eile  Edt  Mew Fgvoites Toole Help

ait agiklayict sembollerin bulundugu bir lejant
ve sorgulamanin yapilabildigi bir kolondan
olugmaktadir. Kullanicilar biiyilitme, kiigiiltme,
kaydirma islemlerini yaparak yeni harita
goriiniimleri elde edebilirler. Bolgedeki yapilara
sorgulama yapabilmek i¢in, sorgulanmak istenen
yapt c¢esidinin butonu aktif hale getirilir ve
harita tizerinde o yapiya ait herhangi bir detay,
imleg yardimu ile tiklanr. Ilgili detaya ait bilgiler
haritanin sol kolonunda bir tablo igerisinde
goriintiilenir. Haritada tiklanan detayin rengi
sartya doniiserek diger detaylardan ayrilmasi
saglanir. Sekil 9 bir sorgulama sonucunu
gostermektedir.

Kullanici, dini yapilara ait daha detayl bilgilere
ulagsmak i¢in ilgili yapiin sorgulama sonucunu
gosteren sayfada bulunan baglantilar1 (link)
kullanmaktadir. Buradan acilan yeni html
sayfalarindan bu bilgilere ulasilabilmektedir.

Ayrica web sayfasinin alt kistminda bulunan
geribesleme (feedback) baglantis1 sayesinde,
kullanicilar uygulamaya iliskin goriislerini veya
karsilasilan ~ problemleri  sunucu tarafina
iletebilme imkanina da sahiptirler.
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Sekil 9. Segilen bir yapiya ait sorgulama sonucu
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Sonuclar

Calisma kapsaminda olusturulan bilgi sistemi ve
iic boyutlu bina modeli sayesinde Kkiiltiirel
miras1 koruma alaninda ve planlama alaninda
calisan ve ilgilenen tiim insanlar i¢in ortak bir
ortam  saglanmistir. Calisma  kapsaminda
olusturulan bilgi sisteminde sehir planlama
acisindan dnemli olan kadastral bilgiler olmadigi
icin sisteme girilememistir. Bu tiir bilgi
sistemleri, giincellemeye agik olduklari igin
bolgede bundan sonra yapilacak koruma ve
planlama c¢aligmalarinda da kullanilip sehir
planlamacilara yardimci1 olacagi kesindir.
Diinyada yapilan g¢aligmalarla kiyaslandiginda,
olusturulan bilgi sisteminde, elde edilen 3D bina
modeli dosyanin biiyiik olmasindan dolay1 bilgi
sistemi igine yerlestirilememis ancak bilgi
sisteminde link verilmek suretiyle baglanmistir.

Son yillarda yasadigimiz ¢evrenin daha gercekei
gosterimi i¢in artan istekler dogrultusunda 3D
CBS’ler ¢cok dnemli ¢oziimler haline gelmistir.
Bu calisma kapsaminda olusturulan ii¢ boyutlu
modelde altlik olarak 2.5D fotogrametrik haritanin
kullanilmas1 sayesinde biiylik ol¢lide zamandan
tasarruf edilmistir.

Olusturulan iic boyutlu CBS o6zellikle sehir
alanlarinda sunum, planlarin gelisimi ve planlama
asamalarinda sagladigi kolaylik, kontrol ve daha
iyl karar verme olanag1 saglamasiyla 6n plana
¢ikmaktadirlar. Olusturulan 3D modelde binalara
doku kaplanamamasi da yapilan calismalarla
karsilastirildiginda bir eksikliktir.

3D CBS’ler, planlama, projelendirme ve mimari
yapilarin incelenmesi asamalarinda etkin olarak
kullanilmaya baslanan ve bu konularda
istiinliiklerini ispat eden iic boyutlu modeller,
gereksinim duyduklari verileri en hizli, en dogru
ve en ekonomik yontemlerle saglayan fotogrametri
ile birlikte miikemmel bir ikili olusturmaktadir.

Uygulamanin internetten sunulmasi sayesinde,
CBS konusunda deneyimi olmayan son
kullaniciya, bilgisayar ve web tarayicisi disinda
herhangi bir 6zel yazilim ya da programa gerek
duymaksizin CBS fonksiyonlarina ve verilerine
ulagsma imkani saglanmstir.

Boyle bir yapmin devamliliginin saglanmasi da
oldukca kolaydir. Sunucu tarafinda veri
giincelleme, fonksiyon gelistirme, yazilimlar1 ve
ilgili donanimlar1 giincelleme gibi islemler
belirli zamanlarda yapilabilmekte ve kullanici
tarafi sistem aksama siiresi (system down-time)
disindaki higbir degisiklikten olumsuz yonde
etkilenmemektedir. Uygulama kullanim kolayligi
nedeniyle genis bir kullanici kitlesine sahiptir.
Sayfada kullanictyr kisitlayacak herhangi bir
eklenti bulunmadigindan, kullaniciyr sayfayi
ziyaret etmekten alikoyacak bir durum s6z konusu
degildir.

Boyle bir caligmada yazilim ve donanim bilesen-
leri uygulamanin hizin1 dogrudan etkilemektedir.
Dolayistyla yiiksek kapasiteli bir sunucu bilgisayar
(server) ile uygulamanin hizi artacaktir.

CBS yapisi itibariyle siirekli giincellestirmeyi
gerektirdiginden bu uygulama da her yoniiyle
gelismeye ve zenginlestirmeye agik olarak
tasarlanmistir. Sagladigi olanaklar ve kullanim
alam1 diisiiniildiiglinde internet, cografi bilgi
dagittimi i¢in tarihi eserlerin belgelenmesi ve
gorsellestirilmesinde ¢ok fazla sayida insana
ulagsmast agisindan mevcut yontemler arasinda
en uygun yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Web tabanli CBS uygulamalarinin siirli sayida
oldugu iilkemizde, bdyle bir calismanin diger
caligmalara bir uyaran olabilecegi de umulmak-
tadir.
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