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tekniginin degerlendirilmesi
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Ozet

Bu ¢alismada, dozer ve ekskavator makine tiirleri ile dik egimli arazide (% 35-50) ornek alanlar secilerek
incelemeler yapimig, orman yollarmmin yapimi sirasinda ormana verilen dogrudan gevresel zararlar tespit
edilmeye calisilmistir. Bu kapsamda, orman yolu insaatlarimin neden oldugu orman alanlarindaki kaywplar,
yol altinda kalan agacglara verilen zararlar, ormanin gorsel degeri acisindan verilen zararlar ortaya
konmaya ¢alisilmistir. Ekskavator ile yapilan ¢calismada agilan orman alaninin dozere gore %22.16 oraninda
daha az oldugu belirlenmistir. Dozer ile ¢alisma yapilan alanda gorsel bozukluk olusturan seridin daha
biiyiik ve ekskavatoriinkinin yaklasik 1.5 kati genislikte oldugu, yol giizergahi asagisindaki agaglarda dozer
ile ¢alisilan alandaki hasar oranminin (% 38), ekskavator ile ¢calisilan alandaki hasar oranmindan (% 19) biiyiik
oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Orman yolu insaat, cevresel zarar, ekskavator.

The assessment of environmentally sensitive forest road construction technique

in difficult terrain conditions
Abstract

Forest road construction by dozers in mountainous terrain causes considerable damage to environment and
forest standing alongside the road. This situation obliges to study on environmentally sound road
construction. This study is carried out in sample sites which are selected in steep terrain conditions (35-50
% gradient) with dozer and excavator machine kinds and direct damages to forest during road construction
are determined. Forest area losses, damages to downhill trees, negative visual impacts are brought out in
this scope. Opening forest area at construction by excavator was estimated 22.16 % less than the
construction by dozer. Area dedicated to forest road and disturbance of the landscape is determined higher
when compared to road construction by excavator according to dozer. Material escaping during the
construction or excess material wasted downhill causes damage to trees 38 % rate at construction by dozer
and 19 % rate at which by excavator. The environmentally sound forest road construction by use of
excavator must be considered as appropriate and reliable solution for mountainous terrain where areas of
sensitive forest ecosystems are to be opened up. The potential damage and impact on the environment as
well as on the landscape inherent in traditional construction technique by dozer should encourage the use of
excavators in forest road construction even in less steep terrain. At first, forest roads must have well-planned
alignment and proper design.

Keywords: Forest road construction, environmental damage, excavator.
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Giris

Ulkemizde; daglik ve zor arazi kosullarmimn hakim
oldugu alanlar iizerinde bulunan ormanlarin ba-
kimi, silvikiiltiirel girisimlerin, ekim ve dikim
gibi tamamlama caligmalarinin gergeklestirilme-
si, ormanin koruma islerinin siirekli ve kontrollii
olarak yiiriitiilmesi, 6zellikle orman yanginlari
ve bocek afetlerinin gozetim altina alinmasi,
malzeme ve personelin igyerlerine ulastirilmasi,
orman {riinlerinin ekonomik olarak tasinmasi
gorevlerini istlenen orman yolunun rasyonel
olarak planlanmasi, modern orman isletmeciligi
bakimindan zorunlu bulunmaktadir (Seckin, 1978).

Orman yolu yapim c¢aligmalarmda dozer kulanimi
sirasinda yol boyunca yapilan tesviye nedeniyle
yollarin asagisinda kalan orman alanlarinda biiytik
zararlar meydana gelmektedir. Gerek arazi kay-
bina gerekse yol altinda kalan agaglarin, kisaca
orman Ortiisiiniin biiylik zarar gérmesine neden
olan bu uygulama, geri kalmis tilkelerde oldugu
gibi tilkemizde de uygulanmaktadir. Daglik ara-
zide sikga goriilen topografik yap1 (yliksek egim)
ve jeolojik yapi (kayalik alanlar) nedeniyle yol
yapimu sirasinda ortaya ¢ikan zararlar ¢ok fazla
olmaktadir. Planlama sirasinda yanlis gecki se-
¢imi ile birlikte koruma agisindan hassas bolge-
lerde bu durum daha da onemlidir (Bayoglu,
1989).

Yeni yol yapimlarinda dozer kullanilmas1 diger
alternatiflere gore son derece siiratli ve ucuz
olmasina karsilik ¢evreye vermis oldugu zarar
giiniimiiz degerlerine gore kabul edilemez dii-
zeydedir. Ulkemiz ormanlarinda ortalama yamag
egiminin % 50-60 olmasi nedeniyle, yapilan
yollardan ¢ikan kazi materyalinin yamag asagi
atilmasi sonucu bilyiik tahribat olmakta, ayrica
dozer ile yapilan yollarda sert zemin kazilari
icin patlayict maddelerin kullanilmasi da ayri
bir tahrip unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(DPT, 2001).

Ulkemizde orman yolu yapiminda biiyiik asa-
malar kaydedilmistir. Ancak sayisal olarak elde
edilen bu basarinin teknik ve ekolojik acidan
tartisilmas1 gerekir. Bugiline kadar insa edilen
125 000 km orman yolunun tamamiyla orman

alanlarindan gectigi diisiiniildiigiinde ve daglik
arazide 4 m’lik yol genisligi icin 20 m genis-
liginde orman alan1 acildig1 (FAO, 1985) dikkate
alindiginda, yaklasik 250 000 hektarlik (tiim
iilke ormanlarinin yaklagik % 1.25°1) verimli or-
man alan1 kaybi ortaya ¢ikmaktadir. Agaclandir-
ma seferberligi ¢agrilarmin yapildigr glinlimiizde
orman yollar1 i¢in harcanan verimli orman alani
kaybinin azaltilmas: bir mihendislik geregi
olmaktadir. Bilyiik miktarda gerceklesen ve ge-
lecekte de yapilmasi gerekli olan orman yol ag1
yatirimlarini hem dogru kullanmak hem de
dogada kalic1 bir iz birakan orman yollarin
¢evreye minimum zarar vermesini saglamak,
cagdas bir orman isletmeciligi geregidir (Acar,
1999).

Sarp, daglik ve kayalik arazide dozerlerle insa-
tin yolun alt tarafinda yer alan tesislerle tarim
alanlar1 ve ormanlara verdigi biiyiik zararlar ve
cevrenin tahribi ciddi elestirilere sebep olmus ve
biitiin bunlar ¢evreye zarar vermeyen, dogay1 ve
ormanlar1 koruyan bir yol insaat sekli iizerinde
caligmalar yapilmasini zorunlu hale getirmistir
(Bayoglu, 1986).

Winkler, Avusturya’da yaptig1 arastirmasinda,
ozellikle orman agilmasi, orman peyzaji, su dre-
naji ve giizergahtaki agaglara verilen hasarlar
yoniinden degerlendirildiginde orman yolu insa-
tinda ekskavatorlerin dozerlere oranla cevreye
daha az hasar verdigini belirtmistir (Winkler,
1998).

Gorcelioglu, orman yollarinda erozyonla baglantili
olan faktorleri, yol genisligi, yarma ve dolgu
sevlerinin egimi, yapim ydntemleri ve drenaj te-
sisleri seklinde siralamistir. (Gorcelioglu, 1996).

Bu calismada, 6rnek alanlar secilerek bu alan-
larda incelemeler yapilmig, orman yollarinin ya-
pimi sirasinda ormana verilen direkt (dogrudan)
zararlar tespit edilmeye calisilmistir. Bu kap-
samda, orman alanlarinda yol ingaatlarinin neden
oldugu kayiplar, yol altinda kalan agaclara
verilen zararlar, ormanin gorsel degeri agisindan
olusan zararlar ortaya konulmaya calisilmistir.
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Materyal ve metod

Arastirma alan1 olarak, Antalya Manavgat ve Serik
Orman Isletme Miidiirliikleri sinirlar1 i¢inde yol
yapim c¢alismasi olan benzer 6zelliklere sahip
iki alan se¢ilmistir. Calisma alanlarindaki agag
tirli kizilgamdir. Her iki alandaki agaglarin
cogunlugu 20-36 cm ¢ap smifi igindedir ve
kapalilig1 3’tiir (Czc3 mescere tipi). Her iki
arazi de birbirine yakin egim degerinde ve
IUFRO tarafindan kabul edilen sistemdeki egim
smiflarina gore dik arazi (% 36-50) egim simni-
fina girmektedir. Alanlarin yaklasik % 30’unu
yumusak kaya, geri kalanini toprak ve kiiskiiliik
zemin olugturmaktadir.

Yol yapim makinesi olarak arastirma alanlarinin
birinde Dozer digerinde ise Ekskavator calig-
mistir. Yol ingaatinda; CAT D8 marka dozer ve
CAT 320 marka hidrolik ekskavator, kayalarin
par¢alanmasinda dozerin arka tarafinda bulunan
tek disli riper, ekskavatorlii caligmalarda ise ka-
yalarin pargalanmasinda ekskavatoriin kepgesi
yerine monte edilen kiric1 ekipman kullanil-
mustir. Ayrica dozerle yapilan ¢aligsmalarda riper

gliciinlin yeterli olamadig1r yerlerde kayalarin
parcalanmasinda dinamit de uygulanmaistir.

Arastirma alanlarinda 2003 agustos ay1 igerisin-
de yol yapimi sonuclanincaya kadar olan arazi
caligmalari incelenmis, ¢alisma sirasinda ve yol
yapim caligmalar1 tamamlandiktan sonra gerekli
Olciimler yapilmistir. Yol enine kesitlerinde ya-
pilan Ol¢limler: yarma sevinin yiiksekligi (H
yarma), yarma sevinin genisligi (D yarma), hen-
dek genisligi (D hendek), yol platform genisligi
(D platform), dolgu sevinin uzunlugu (L dolgu),
dolgu sevinin egimi (P dolgu), insaat alan1 ge-
nisligi (D insaat alani), etki mesafesi (taslarin
asagiya yuvarlandiklar1 mesafe, L etkime), arazi
egimi (P arazi). Olgiimler klizimetre, ¢elik serit
metre, 10’ar metrelik dort adet ip, altimetre ve
pusula kullanilarak yapilmistir. Insaati yapilan
orman yollarinda toplam 1500 metrelik kisimda,
her 50 metrede bir 10 metrelik genislikte 30
adet deneme alani alinmustir. Sistematik ornek-
leme yapilarak araziden 6rnek alinacak deneme
alan1 yerleri belirlenmistir. Her deneme alaninin
bir baslangicinda bir de sonunda olmak iizere iki
enkesit alinarak toplam 60 6l¢tim yapilmastir.

D hendek

- —

D platform

& O

varma

D ingaat alan

Sekil 1. Arazide enkesitler tizerinde yapilan él¢iimler
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Ayrica yapilan gozlemlerde ingaat alani asagi-
sindaki agaclara en fazla hasarm ilk 10 metrelik
kisimda verildigi goriilmiistiir. Bu nedenle dene-
me alanlarmin dolgu sevinin bitiminden itibaren
10 x 10 metrelik (100 m*) kisim ip ile ¢evrilerek
bu alandaki hasarli agaclar sayilmistir.

Elde edilen verilerin ortalama ve standart sapma
degerleri Microsoft Excel programi yardimiyla
hesaplanmustir. Her iki arazide, yol enkesitlerinde
Olciilen degerler arasinda istatistiki anlamda fark
olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla Statgraf
istatistik paket programu ile t-testi yapilmstir.

Her iki arazideki 100 m*’lik 30 alanda §lciilen
hasarsiz ve hasarli aga¢ sayilar1 iizerinde para-
metrik olmayan Khi-kare testi uygulanmistir. Bu
testte her iki makine ile yapilan ¢alismalar sira-
sinda agaclara verilen hasarlar arasinda bir fark
olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmustir.

Bulgular

Enkesitlerde elde edilen bulgular

Her iki arastirma sahasinin deneme alanlarin-
daki enkesitlerde yapilan dl¢timlere ait ortalama
ve standart sapma degerleri Tablo 1’de verilmis-
tir. Orman yolu ingaati sirasinda yamag egimi %
36 - 50 arasinda degisen alanlarda, yol ingaat
alan1 genislikleri ekskavatorde ortalama 9.40 m,
dozerde ise 12.18 m olarak, dolgu sev uzunluk-
lar1 ise ekskavatorde ortalama 3.97 m, dozerde
i1se 5.95 m olarak bulunmustur. Bu uzunluklarin
ekskavator ile daha kiicik tutulabildigi agik
olarak goriilmektedir.

Bu degerler arasinda istatistiki anlamda bir fark
olup olmadiginin anlasilmasi i¢in t-testi yapilmistir.

t (118;0.05) =1.98"dir.

Hesaplanan t- degerleri, tablo t-degeri ile karsi-
lastirilarak her bir basamak i¢in ayr1 ayr1 yapil-
diginda, t hesap > t tablo (=1.98) oldugu zaman,
% 95 gliven diizeyinde gruplar arasinda fark
oldugu sdylenebilir. Hendek genisligi, yol plat-
form genisligi, dolgu sevi egimi arasinda, % 95
giiven diizeyinde fark olmadig1 goriilmiistiir.

Yarma sevi yliksekligi, yarma genisligi, dolgu
sevi uzunlugu, etki mesafesi ve ingaat alani
geniglikleri degerleri arasinda %95 giiven diize-
yinde fark oldugu tespit edilmistir. Sekil 2°de
Ol¢iilen degerlerin ortalama ve standart sapmalari
karsilastirmali olarak goriilmektedir. Insaat alani
genisliginin ekskavatorde daha kiigiik tutuldugu
goriilmektedir. Bu nedenle dar bir insaat alam
sayesinde daha az bir orman alam1 ac¢ilmis
olmakta, yol yap1 alanmin temizlenmesi ig¢in
kesilen dikili aga¢ hacmi de azalmaktadir.

Etki mesafesine bakildiginda, ekskavator ile bu
mesafenin ¢ok daha diisiik tutulabildigi goriliir.
Bu durum, yol altindaki agaglarin daha az hasar
gormesi ve yol boyunca olusan ¢irkin goriin-
tiiniin 6nlenmesi agisindan 6nemli bir faktordiir.
Operator tarafindan kazilan materyal goriis alanm
icinde istenilen bir yere tamamen kontrol altinda
birakilabildiginden dolgu sevi uzunlugunun da
ekskavator ile daha kisa tutuldugu goriilmiistiir.
Dozerle calismada ise materyal dolguya itilerek
yerlestirilmektedir.

Tablo 1. Arazide elde edilen verilere ait istatistiki degerler

EKSKAVATOR DOZER
Ort. Std. Sap. Ort. Std. sap. t-degeri
Yarma H 1.72 0.62 3.83 1.55 9.80
Yarma D 0.54 0.32 1.70 0.67 12.20
Hendek D 1.101 0.04 1.096 0.14 0.27
Platform D 4.36 0.47 431 0.55 0.51
Dolgu sev L 3.97 1.66 5.95 2.33 5.36
Dolgu sev P 0.55 0.12 0.58 0.10 1.48
Etkime L 2.30 1.24 3.37 1.72 3.90
Insaat D 9.40 1.31 12.18 2.42 7.80
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Sekil 2. Dozer ve ekskavator ¢calismalarinda, sirastyla dolgu sevi uzunluklari, etki mesafesi
uzunluklari, ingaat alani genislikleri, yarma genisligi ve yarma yiiksekliklerinin karsilastiriimasi

Etki mesafesine bakildiginda, ekskavator ile bu
mesafenin ¢ok daha diistik tutulabildigi goriiliir.
Bu durum, yol altindaki agaglarin daha az hasar
gormesi ve yol boyunca olusan ¢irkin goriin-
tiinlin 6nlenmesi ac¢isindan onemli bir faktordiir.
Operatdr tarafindan kazilan materyal goriis alani
icinde istenilen bir yere tamamen kontrol altinda
birakilabildiginden dolgu sevi uzunlugunun da
ekskavator ile daha kisa tutuldugu goriilmiistir.
Dozerle ¢alismada ise materyal dolguya itilerek
yerlestirilmeye ¢alisilmaktadir.

Yeni olusturulan yumusak dolgu sevi yiizeyi en
cok erozyona ugrayan kisim oldugu icin, kisa
tutulmasi erozyonla kaybedilen toprak kaybini
da azaltmaktadir. Ekskavator kullaniminda dolgu
sevi kepge darbeleriyle sikistirilabildiginden eroz-
yonun azalmasi saglanmaktadir; ayni zamanda
dolgu sevi uzunlugunun kisalmasiyla uzun dolgu
sevlerinde ortaya ¢ikan cirkin goriintii de onle-
nebilmektedir.

Yarma sevi ylikseklik ve genisligi degerleri de
ekskavator ile daha kii¢iik tutulabilmektedir.
Yarma sevinden yol platformu {izerine ve yol
kenar1 hendeklerine zarar veren toprak kayma-
larinin Oniine geg¢ilmis olunmaktadir. Diizgiin ve

arkadaslari tarafindan yapilan bir ¢alismada, sev
yiiksekligi ve sev agisinin artmastyla, yarma
sevlerinde kayma olasiliginin arttigr belirtil-
mistir (Diizgiin vd., 1996).

Materyal kaymalar1 sonucu yol kenar1 hendek-
lerinin tikanmasi ile hendeklerden c¢ikarak yol
platformu iizerinden akan su, yol platformuna
zarar vermekte, yiizeysel akis sonucu erozyona
neden olmakta ve ayrica yol alt1 dolgu sevlerine
hasar vermektedir. Calisma alanlar1 karsilastiril-
diginda hendek yapiminda ekskavator ile orman
yolu standartlarina daha iyi uyuldugu goriil-
miistiir. Overend, British Colombia’da Cat 235
ve Cat 245 ekskavatorlerin buldozer yerine kul-
lanilmasini konu alan ¢aligmasinda, ekskavatorler
ile yapilan orman yolu caligmalarinda drenaj
hendeklerinin daha etkili olarak acilabildiklerini
ve ¢evresel zararin daha az oldugunu tespit
etmistir (Overend, 1977). Tochiki ve Kaibori
tarafindan yapilan bir ¢alismada, Hirosima’nin
kuzeybat1 bolgesindeki orman yollar1 boyunca
meydana gelen yamag bozulmalarinin ve mater-
yal akmalarinin ana nedeninin, siddetli yagmur-
lar sirasinda orman yolu lizerinde akan sular
oldugu ifade edilmistir (Tochiki ve Kaibori, 1990).
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Insaat sirasinda acilan orman alam degerleri
1500 m yol boyunca her 50 metrede bir ikiser
tane alinan enine profillerde arazide Olciilen
degerler yardimiyla 60 adet insaat alan1 genisligi
hesaplanmistir. Ara mesafeler ve insaat alan
genislikleri (D) kullanilarak 1500 m uzunlugun-
daki yol i¢in agilan toplam orman alani bulun-
mustur. Her bir ¢alisma alaninda 1500 metrelik
yol ingaati boyunca agilan orman alani1 hesap-
lanmigtir. Ayrica bu verilerden yararlanilarak
her bir km yol i¢in agilacak orman alanmi da
hesap edilmistir (Tablo 2).

1 km’lik yol i¢in dozerde yaklasik 1.2 hektarlik,
ekskavator ile yaklagik 0.9 hektarlik orman alam
kayb1 olusacaktir. Artvin’de yapilmis bir calis-
mada buldozer ile % 60 egimli 2 km uzun-
lugunda yapilan yol insaat:1 sirasinda toplam 3.8
hektar orman alan1 kaybi1 oldugu tespit edilmistir
(Erdas vd., 1997).

Tablo 2’de goriildiigl gibi; arazide, dozerin ¢a-
listig1 alanda acgilan orman alam1 daha fazladir.
Ekskavator ile % 22.16 oraninda daha az bir
orman alani agildig1 tespit edilmistir. Ekskavator
kullanimiyla daha az bir orman alan1 agilmakta,
dozerle calismaya gore ormanin daha kii¢iik bir
kism1 yol ile iggal edilmektedir. Ayrica dar tutu-
labilen yol ingaat alaninda daha az sayida agac
kesildigi icin ormanin tahrip edilmesinin de
oniline geg¢ilmis olunmaktadir.

Tablo 2. Calisma alanlarinda a¢ilan orman
alanm miktarlari

Makina Agilan orman Acilan orman
alan1 (1500 m) alan1 (1000m)

Ekskavatsr 14 048.5m”  9365.67 m’

Dozer 18 048.5m> 1203233 m’

Acar ve Sentiirk, daglik arazide insa edilen yol-
larin biiyiikk kaziya ve orman alani kaybina
neden oldugunu, bu nedenle orman ekosistemi
lizerinde en az zararla yol yapilmasi i¢in, orman
yol sebekelerinin ¢ok dikkatli bir sekilde plan-
lanmas1 ve ingaat sirasinda ekskavator ve dam-
perli kamyon gibi modern araglarin kullanilmasi
gerektigini belirtmislerdir (Acar ve Sentlirk, 1996).

Calisma alanlarinda gorsel acidan verilen
zarar

Orman yolu ingaat1 tamamlandiktan sonra, yol
boyunca dolgu sevinin goriiniimii, tas ve benzeri
materyelin yol asagisina yuvarlanmasi ile olusan
y1gmti sonucu gorsel bozukluk olusturmaktadir.
Ayrica, yuvarlanan tag ve kayalarin yol asagi-
sindaki bitki Ortiisiiniin tahribine de yol agtig
goriilmiistiir. Yol boyunca, dolgu sevi ile etki
mesafesi uzunlugu toplamindan olusan ve gorsel
bozukluk olusturan bu seridin ortalama genisligi
Tablo 3’°te goriilmektedir.

Tablo 3. Gérsel bozukluk olusturan degerlerin

ortalamalart
Makine Dolgu  Etki Toplam
sev uz. mesafesi
Ekskavator 3.97 m 23 m 6.27 m
Dozer 594 m 3.36 m 9.30m

Dozer ile ¢alisma yapilan alanda gorsel bozuk-
luk olusturan seridin daha biiyiik ve ekskavato-
riin yaklasik 1.5 kati1 genislikte oldugu goriil-
mektedir. Ekskavator ile yapilan orman yolu
caligmalarinda, ormanin gorsel degeri ¢cok daha
yiiksek tutulabilmektedir.

Cha-DuSong ve arkadaglari, yaptiklar1 ¢aligma-
larinda, orman peyzaji ile orman yollar1 arasin-
daki iligkiyi, yollarin, ormanin estetik degerini
nasil etkiledigini ve ¢evreyi koruyucu yol insa-
tinin nasil yapilacagini ele almislardir. Yapilan
psikometrik analiz sonucunda; orman peyzaji
iizerinde, orman yolunun yapisi ve giizergahi ile
yamaglar tizerindeki bitki ortiisii oran1 en dnemli
faktorler olarak ortaya cikmistir (Cha-DuSong
vd., 1996).

Makina tiirii ile agaglara verilen hasarlar
arasindaki iliski

Her iki insaat alaninda 100 m®lik bdliimlerde
hasarl1 ve hasarsiz agaglarla ilgili degerler
Tablo 4’te belirtilmistir.

Hasarli aga¢ sayisinin toplam aga¢ sayisina
boliinmesi ile elde edilen hasar orani degerlerine
bakildiginda; arazide dozer ile ¢aligilan alandaki
hasar oraninin (0.38), ekskavator ile calisilan
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alandaki hasar oranindan (0.19) biiyiik oldugu
goriilmiistiir (Tablo 4).

Orman yollarinin yapimi sirasinda yamag asagi
yuvarlanan tas ve kayalar, orman alaninin
onemli bir boliimiinii yok etmektedir. Yapilmis
bir ¢aligmada, tas ve kaya darbesiyle yaralanan
agaclarda kabuk boceklerinin epidermi yapma-
larinin  kolaylastig1, bakteri, mantar ve diger
zararlilarin birinci smif kerestelik agaclarin
%50’sini yok ettigi tespit edilmistir (Sekendiz
ve Ozder, 1983).

Calisma alanlarinda, hasarli agag sayisi iizerinde
makine tliriiniin bir etkisinin olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla Khi-kare testi ile bagim-
s1zlik kontroli yapilmustir.

Y =13.27,SD=1

Hy= “Orman yolu insaat1 sirasinda hasar verilen
agac sayist lzerinde makine tiirliniin bir
etkisinin olmadig1” seklindedir.

thesap=13.27 > thab10=3.84 olarak bulundugundan
sifir hipotezi reddedilir. Orman yolu insaatinda
kullanilan is makinesi tiirliniin hasar verilen
agac sayisi lizerinde etkisi oldugu anlagilmistir.

Ekskavator ile yapilan ¢aligmalarda kazilan ma-
teryalin operator tarafindan dolgu tarafinda ne-
reye konuldugunun goriilebilmesi ve kontrol
edilebilmesi yol insaat alan1 asagisinda daha az
hasar meydana getirmektedir.

Sonuglar

Yamag egimi % 36-50 arasinda degisen orman
yolu insaat alanlarinda, yol insaat alan1 genis-
likleri ekskavatorde ortalama 9.40m, dozerde ise
12.18m, dolgu sev uzunluklar ise ekskavatdrde
ortalama 3.97m, dozerde ise 5.95m olarak bu-

lunmustur. 1 km’lik yol i¢in dozer ile yaklasik
1.2 hektarlik, ekskavator ile yaklasik 0.9 hek-
tarlik orman alani kayb1 olustugu ve ekskavator
ile yapilan calismada acilan orman alaninin
dozere gore % 22.16 oraninda daha az oldugu
belirlenmistir. Insaat alanmn kiigiik tutulmastyla
daha az orman alani a¢ilmis olmakta, sonugcta
daha az dikili hacmin kesilmesi gerekmektedir.
Orman yolu insaatinda ekskavator kullanilmasi
ile meydana gelen orman alami ve dikili agac
hacmi kaybi en aza indirilmektedir.

Dozer ile ¢alisma yapilan alanda gorsel bozuk-
luk olusturan seridin daha biiyiik ve ekskavato-
riinkinin yaklasik 1.5 kati genislikte oldugu
gorilmiistiir. Ekskavator ile yapilan orman yolu
caligmalarinda, ormanin gorsel degeri ¢ok daha
yiksek tutulabilmektedir. Dozer ile c¢alisma
yapilan alanda gorsel bozukluk olusturan seridin
daha biiyiik ve ekskavatoriinkinin yaklagik 1.5
kat1 genislikte oldugu goriilmiistiir. Ekskavator
ile yapilan orman yolu c¢aligmalarinda, ormanin
gorsel degeri ¢ok daha yiiksek tutulabilmektedir.

Dozer ile yapilan calismada yol insaat alani
asagisindaki agaclarda daha fazla hasar oldugu
tespit edilmistir. Ekskavator kullanimi ile agag-
larin yaralanmasi sonucu olusan hasarlar ve bo-
cek, mantar vb. unsurlarin agaclarda olustur-
dugu zararlar 6nlenmektedir.

Dozer ile calisilan alandaki hasar oraninin
(%38), ekskavator ile calisilan alandaki hasar
oranindan (% 19) biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Dozer ile ¢aligma yapilan alanda gorsel bozuk-
luk olusturan seridin daha biiylik ve ekskava-
toriinkinin yaklasik 1.5 kati genislikte oldugu
goriilmiistiir. Ekskavator ile yapilan orman yolu
caligmalarinda, ormanin gorsel degeri ¢ok daha
yuksek tutulabilmektedir.

Tablo 4. Calisma alanlarinda hasar goren agag sayist degerleri

Makina Tiirli  Hasarli Agag¢ Sayis1 Hasarsiz Agag Sayist  Toplam  Hasar Orani
Ekskavator 31 133 164 0.19
Dozer 54 90 144 0.38
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Dozer ile yapilan calismada yol ingaat alani
asagisindaki agaclarda daha fazla hasar oldugu
tespit edilmistir. Ekskavator kullanimi ile agag-
larin yaralanmasi sonucu olusan hasarlar ve
bocek, mantar vb. unsurlarin agaglarda olustur-
dugu zararlar 6nlenmektedir. Dozer ile ¢alisilan
alandaki hasar oraninin (%38), ekskavator ile
calisilan alandaki hasar oranindan (%19) biiyiik
oldugu goriilmiistiir.

Yol insaatinin dozer ile yapiminda yiiksek yar-
ma sevleri nedeniyle olugan materyal kaymalari
sonucu yol kenart hendeklerinin tikanmasiyla
hendeklerden ¢ikarak yol platformu iizerinden
akan su, yol platformuna zarar vermekte, yiizey-
sel akis sonucu erozyona neden olmakta ve
ayrica dolgu sevlerine hasar vermektedir. Eks-
kavator ile yarma sevleri daha kiiciik tutularak
bu durumun o6niine gecilebilmektedir. Cevreye
duyarl bir orman yolu insaatinin yapilabilmesi
icin, Oncelikle yol planlamasi teknigine uygun
yapilmali, insaat sirasinda da makine tiirli olarak
ekskavator kullanilmalidir.

Kaynaklar

Acar, HH., (1999). Orman Isletmeciliginde Yol
Insaati, Uretim ve Transport Calismalarinin Dogal
Cevre ve Korunmasi Agisindan Degerlendirilmesi.
1 International Symposium on Production of
Natural Environment and Ehrami Karacam, 497-
507, Kiitahya.

Acar, H. H. ve Sentiirk, N., (1996). Daglik Arazide
Orman Yollarinm Planlamasi ve Yapimu ile Uretim
Calismalarmm Orman Ekosistemi Uzerine Olan
Etkileri, I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi seri: B,
Istanbul.

Bayoglu, S., (1986). Ormancilikta Mekanizasyon ve
Gelismesi, Ormancilikta Mekanizasyon ve Verim-
liligi 1. Ulusal Sempozyumu, Milli Prodiiktivite
Merkezi Yayii, No: 339, Ankara.

Bayoglu, S., (1989). Daglik Arazide Ormana ve
Cevreye Zarar Vermeyen Bir Yol Insa Teknigi.
Orman Miihendisligi Dergisi, 26,12,6-9.

Cha-DuSong, Kim-So Yeon, Ji-Byoung Yun, Lee-
HaeJoo, Cha-DS, Kim-SYve Ji-BY Lee-HJ,
(1996). Studies on landscape evaluation of forest
road with a psycometrical method. Research
Bulletin of the Expariment forests Kangwon
National University. 16, 132-143. Korea Republic.

DPT, (2001). Ormancilik Ozel Ihtisas Komisyon
Raporu. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani,
2531, 547, Ankara.

Diizgiin, B., Bozdag T. ve Pasaahmetoglu A.G.,
(1996). Kaya Sevlerinin Duyarlilik Analizlerine
Bir Giivenlik Yaklagimi, 3. Ulusal Kaya Mekanigi
Sempozyumu bildiriler Kitabi, 169-180, Ankara.

Erdas, O., Acar, H., Karaman, A. ve Giimis, S.
(1997). Road Construction in Mountains Regions
and Its Environmental Impacts from a View Point
of Sustainable Forestry, Proceedings of the X/
World Forestry Cogress, Antalya, 111, 214.

FAO, (1985). Logging and Transport in Steep
Terrain, Forestry Paper 14. rev. 1, 333 p. Rome.

Gorcelioglu, E., (1996). Agaclandirma Alanlarinda
Su ve Toprak Koruma Amaciyla Kullanilan
Teraslar ve Orman Yollarinda Erozyon Kontrolii,
LU. Orman Fakiiltesi Dergisi Seri:A, 46, 2,
[stanbul.

Overend, M., (1977). How to Build Logging Roads
with Excavator. Canadian Forest Industries. 97,
7, 38-39.

Seckin, O.B., (1978). Demirkéy Karamanbayiri
Devlet Orman Isletmesi Cakmaktepe Bélgesi Yol
Sebeke Planlama Teknigi Bakimindan Arastiril-
mast, OGM yaym no 622/122. Ankara.

Sekendiz, O.A. ve Ozer, Z. (1983). Dogu Karadeniz
Ormanlarimizda Yamag Yollarinin Kabuk Bocegi
(Scolytidae) Salginlart Uzerine Etkileri. KTU
Orman Fakiiltesi Dergisi, 6, 1, 127-134.

Tochiki, S. ve Kaibori, M. (1990). Slope Failures
along the Forest Road by the Storm Rainfall and
Their Characteristics, Memoirs, Hiroshima
University, Facility of Integrated Arts and
Sciences IV, 1-18.

Winkler, N. (1998). Environmentally Sound Road
Construction in Mountainous Terrain, FAO
Harvesting Case-Study, 10,56s, Rome.



