ittdergisi/d
muhendislik

Cilt: 4, Sayr: 3, 13-21
Haziran 2005
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Ozet

Bu makalenin baslica amaci iilkenin su ve atiksu ile ilgili konularda mevcut durumunu tammlayarak,
surdiiriilebilir su ve atitksu yonetimi ¢cabalarina katkida bulunmaktir. Calismada, tilkenin ¢evre sorunlarinin
incelenmesi agisindan en uygun degerlendirme boyutunu olusturmasi nedeni ile su havzalari esas alimmigtir.
Her bir havzanin ozelligi, cografik yapilarina, iklim kosullarina, endiistriyel faaliyet yogunluklarina, kiyt
seridine olan uzakliklarina ve Biiyiiksehir Belediyesi sinwrlar icinde yer almalarina bagl olarak birbirinden
farkli bulunmustur. Veri eksiklikleri ve/veya elde edilen bilgilerin giivenilir olmamasi ile birlikte, s6z konusu
veri tabanlarimin farkl devlet kuruluslar: biinyesinde daginik olarak bulunmasi, siirdiiriilebilir su ve atiksu
yonetimini iyilestirme ve yeniden diizenleme konusundaki ¢calismalart oldukga zorlastirmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir su ve atiksu yonetimi, Tiirkiye nin nehir havzalari, kentsel atiksu aritma
tesisleri, su kaynaklari.

Water-wastewater resources based on river basins in Turkey and urban

wastewater treatment potential
Abstract

Sustainable wastewater management can only be promoted when the existing situation is well defined. It also
necessitates the investigation of the national monitoring and control acts, as without an idea on the national
water and wastewater policies it is very hard to establish a healthy and satisfactory management strategy. As
a rapidly developing country, Turkey faces certain difficulties in having a well-organized and systematic
database concerning especially infrastructure facilities. The major objective of this paper is to identify the
prevailing situation of water and wastewater issues to promote sustainable water and wastewater
management efforts in Turkey. For that purpose, a detailed data inventory followed by the evaluation of the
existing urban wastewater treatment facilities was conducted. The study was solely based on the river basins
of the country as basin wide approaches seem to be the most convenient scale to deal with such
environmental issues. The characteristics of each basin were found to vary from each other, mainly due to
the variations in geographical structure, climatic conditions, the intensity of industrial activities, proximity
to the coastlines, and locations within the boundaries of Greater Municipalities. Lack of information and/or
reliance on available data together with data scattered among various governmental organizations made the
study of improving and re-establishing a sustainable water and wastewater management strategy for the
country rather difficult.

Keywords: Sustainable water and wastewater management, Turkish river basins, urban wastewater
treatment plants, water resources.
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Giris

Bu calisma, atiksu yonetimini gliclendirmeyi ve
aritilmis atiksuyun cesitli amagclarla kullanimin
siirdiiriilebilirlik ilkeleri ¢ercevesinde hedefle-
yen ve hali hazirda devam eden uluslararasi pro-
jenin 6n bulgularini ortaya koymaktadir. Proje-
nin amaci, Tiirkiye’deki su kaynaklarinin, atiksu
aritiminin ve yénetiminin mevcut durumunu be-
lirlemek, kentsel atiksu aritma tesislerinin siir-
diirtilebilirliklerini saglamak, bu tesislerin isle-
tilmesinde en etkili ¢6ziimii uygulayan ve ilgili
otoritelerin kullanabilecegi bir yonetim kilavu-
zunu olusturmaktir. Beklenen sonuglar, iilkedeki
su kaynaklar1 ve atiksu aritma tesisi uygulama-
lar1 i¢in mevcut durumu yansitacak, giivenilir
bir bilgi tabaninin olusturulmasini saglayacaktir.
Projenin en 6nemli hedefleri, bilginin tiim {iilke
genelinde, kaynaktan sebeke ve dagitim sistem-
lerinin kurulmasina kadarki tiim asamalarda
kamuoyunun hizla bilinglendirilmesi, olas1 prob-
lemlere ¢ozilim iiretmek {izere egitim seviyesinin
yiikseltilmesi, su biitgesi planlamasi ve atiksu
yonetimi ile ilgili tim yetkilerin etkin olarak
sisteme katilmasidir. Boylece, ulusal yonetim
stratejisi kurulmus ve uygulamaya konulmusg
olacaktir. Bu makalenin amaci, projenin
Tiirkiye’deki mevcut kentsel atiksu ydnetim
uygulamalarini ve ayrica su kaynaklariin tespit
edilmesi yonetim stratejilerine onciiliik etmektir.
Nitekim siirdiirtilebilir yonetim stratejisi, iilkenin
mevcut durumunu yansitan ayrintili aragtirma-
lardan olusan veri tabanlarmin {izerine inga
edilmis olmalidir. Boylece saglikli bir veri taba-
ninin gelistirilmesi, kullanilabilir su ve atiksu
kaynaklarinin her ikisini de birlikte diisiinerek
miimkiin olabilir. Havza, su ve atiksu kaynaginin
yonetimini igeren en uygun Olcektir (Reimold,
1998). Yonetim stratejisi ve yaklagimi, ¢gevrenin
uzun soluklu refahini saglayan gergek ve bilingli
sosyal bir karardir. Sosyoekonomik sistemin
giin gectikce artan su temini ve atiksu uzak-
lagtirma talebi, siirdiiriilebilir yonetim stratejisi
olmaksizin siirli kapasitesi bulunan havzalarin
dogal korunma vyollar1 ile karsilanamaz. Bu
nedenle bu calismada iilkenin nehir havzalar
esas alinacaktir. Oysaki, illerin yonetim sinirlari
ile nehir havza sinirlar1 genellikle ¢akismamak-
tadir. Ayrica, evrensel olarak da kabul edildigi
gibi, kurumsal smirlamalar havza Olgeginde

yonetimi zor hale getirmektedir (ESCAP-UN,
1997).

Bu makalede, iilkenin nehir havzalarina dayali
su biitce ve atiksu miktar1 hesaplar1 sirasinda
yapilan varsayimlar, tahminler, niifus yogun-
lugu, su kaynaklari, iiretilen atiksu ve mevcut
atiksu aritma tesis uygulamalari, havza bazinda
yapilacak ulusal ol¢ekte su ve atiksu kaynak-
larinin kisa bir tanimindan sonra verilecektir.

Turkiye’nin su ve atiksu kaynaklari
Ulkenin yaklagik yiizey alani 770 000 km?,
ortalama niifus yogunlugu 87 kisi/km® ve top-
lam niifusu 68 milyon civarmdadir (DIiE, 2000).
Tirkiye 177 714 km’lik nehir, 203 599 hektar
dogal gol ve 179 920 hektar insa edilmis baraja
sahiptir. Ulkenin cografi ve iklimsel degisimi
sik stk su temininin neden dogru yerde ve
zamanda yapilmadigini, ve artan talebi kagilaya-
madigim ortaya ¢ikarmaktadir. Tiirkiye potan-
siyel su kithig1 ¢ekilecek bir iilke olarak siniflan-
dirtlabilir. Yillik igme suyu rezervleri 1000 m’/kisi
civarinda olmasma ragmen kullanilabilir su
miktar1 1735 m’/kisi’dir. Halbuki genel potan-
siyel 3690 m*/kisi’dir (DSI, 2002).

Ulke iginde su temininin genel durumu 2000
verilerine gore degerlendirildiginde, 3227 bele-
diyeden sadece 2359’u i¢gme suyu sebekesine
sahiptir ve yalnizca 143’linde igme suyu aritma
tesisi hizmetleri verilmektedir. Altyap1 hizmet-
lerinin yetersizligi, su kayb1 (toplam su temini-
nin %32’s1) ve yasal olmayan su tiikketimi (top-
lam temin edilen suyun %37’si) belediye su
hizmetlerinin verimli kullanimin1 engellemek-
tedir (DPT, 2001). Kanallarla su toplama ve
aritma sistemlerinin isletilmesi, izlenmesi ve
insaas1 sorumlulugu 1930’dan beri belediyelerce
yuritiilmektedir.

1981 tarihli Belediye Gelirleri ile ilgili kanun ve
1985 tarihli revize edilmis Bayindirlik Isleri ile
ilgili kanun, ilgelerde atiksu aritma tesislerinin
insaasinin finansmani i¢in arazi ve insaat sahibi
tarafindan desteklenmesi diigiincesini  getir-
mektedir. 1988 tarihinde ¢ikarilan Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi, atiksularin alici ortama
kanal sistemi ile toplanmis ve yeterli aritmadan
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gecmis olmalarini, ya da seyrelmis olmalari sar-
tin1 getirmektedir (www.yerelnet.org). Tiirkiye’de
atiksu aritma tesislerinin kurulmasi ve finanse
edilmesi, ilgili belediyelerin yillik yatirim prog-
ramlar1 da goz Oniine alinarak, 1990’11 yillarin
sonlarina kadar Iller Bankasi’nin sorumlulugun-
da kalmustir. Bu programlara bagh kalarak insaa
edilen ve tamamlanan aritma tesisleri daha son-
ra isletilmek tizere belediyelere devredilmistir.
Bununla birlikte giiniimiizde bir¢ok kamu kuru-
lusu, 6rnegin Biiyiik Sehir Belediyeleri, beledi-
yelere bagh Su ve Kanalizasyon Idareleri,
Turizm Bakanligi, Giineydogu Anadolu Projesi
(GAP) Yénetimi, Ozel Cevre Koruma (OCK)
Bolgeleri Yonetimleri ve Toplu Konut Idareleri
atiksu aritma tesislerinin yatirim programlarinda
onemli sorumluluklar almslardir. Ozellikle yogun
sehir niifusuna sahip Biiyliksehir Belediyeleri
atiksu aritma problemlerini genelde yabanci
kaynakli kredi kullanarak ve yatirim stirelerini
kendileri tespit ederek ¢6zme yolunu tercih
etmislerdir. 2003 yili itibariyle Tiirkiye’de 129
kentsel (evsel) atiksu aritma tesisi mevcut olup
bunlarm yillik toplam kapasiteleri 2548 milyon m’
olarak belirlenmis olmasina ragmen, hesaplanan
aritilmis evsel atiksu miktarmm 1245 milyon m’
ve bu miktarm toplam aritma kapasitesinin ancak
% 49’u oldugu tespit edilmistir. Aritilmis atiksu-
larn  %40’ma  (498x10° m’) fiziksel aritma,
%55’ine (685x10° m’) biyolojik aritma ve geri
kalan %5’ine (62x10° m’) ileri aritma metotlar:

EGE DENIZI

AKDENIZ

KARADENIZ

uygulanmustir. Aritma tesislerinin 51°inde sadece
fiziksel aritma, 71’inde biyolojik aritma ve
7’sinde 1ileri aritma sistemleri kullanilmaktadir
(DIE, 2003). 2991 belediyenin yapmis oldugu
detayli calismalara dayanarak verdikleri bilgi-
lere gore yerlesim bdlgelerine 2001 yilinda
4523.3 milyon m’ su temin edilmistir. Tiim
ilkeden kaynaklanan kaydi tutulmus yillik evsel
atiksu toplami 2737 milyon m’® diir. Bu atiksu
miktarinin % 93 tine karsilik gelen 2532 milyon
m”’ii, niifusu 15000’in iizerindeki kentsel yerle-
sim bolgelerinden, geriye kalan %7 kismina
karsilik gelen 205 milyon m’*ii, niifusu 15000’in
altinda bulunan yerlesim ve kirsal bolgelerden
kaynaklanmaktadir (DIE, 2001).

Tirkiye’nin su ve atiksu potansiyelini
hesaplarken kullanilan esaslar ve

kabuller

Devlet Su Isleri (DSI) Tiirkiye’yi nehirlerin su
toplama havzalarina bagli olarak Sekil 1°de gos-
terildigi gibi 26 ana su havzasina bolmiis ve
havza bazli master planlar1 hazirlamistir. Her bir
havzanin toplam niifusunu, belediyelerce hizmet
gotiiriilen niifusu ve niifus yogunlugunu hesap-
larken, iilkenin siyasi haritast ve nehir havza-
larmi gosteren (2 degisik) haritalardan fayda-
lanilmis, ve elde edilen sonucglar Tablo 1’de
Ozetlenmistir.

GURCISTAN

SURIYE ©_ 50 100KM i
/

Sekil 1. Tiirkiye 'nin su havzalart
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Tablo 1. Tiirkiye 'nin nehir havzalar: ve havzalarin niifus ozellikleri

Havza No Havza ismi Havza alanm 2000 yili Niifusu Niifus yogunlugu Belediyece hizmet Belediyece hizmet
(km?) (kisi) (kisi//km?) verilen niifus verilmeyen niifus orant (%)
1 Meric- Ergene 14560 980 905 67 660 992 33
2 Marmara 24100 12481 311 518 11 830954 5
3 Susurluk 22399 2637131 118 2074 227 21
4 Kuzey Ege 10003 751 113 75 479 919 36
5 Gediz 18000 1 581 398 88 1124713 29
6 Kiigiik Menderes 6907 3142 603 455 2 859 583 9
7 Biiyiik Menderes 24976 1929397 77 1 346 321 30
8 Bat1 Akdeniz 20953 1 066 630 51 665 995 38
9 Antalya 19577 1 882 851 96 1562103 17
10 Burdur Goller 6374 292 840 46 199 113 32
11 Akarcay 7605 500 979 66 409 266 18
12 Sakarya 58160 6101 234 105 5356 166 12
13 Bat1 Karadeniz 29598 1959 308 66 1051372 46
14 Yesilirmak 36114 3003 142 83 1912931 36
15 Kizilirmak 78180 4167 766 53 2629 720 37
16 Konya Kapali 53850 3048 395 57 2 549 023 16
17 Dogu Akdeniz 22048 1768 047 80 1467 997 17
18 Seyhan 20450 1 544 830 76 1335974 14
19 Asi 7796 1332737 171 1024 437 23
20 Ceyhan 21982 2286178 104 1729 562 24
21 Firat 127304 6910 866 54 4784750 31
22 Dogu Karadeniz 24077 2 882 208 120 2 020 864 30
23 Coruh 19872 432259 22 203 747 53
24 Aras 27548 808 570 29 344713 57
25 Van Kapali 19405 874 524 45 531326 39
26 Dicle 57614 3349716 58 2391 857 29
Toplam 779452 67 716 938 87 52 547 625 22
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Sekil 1°de verilen haritada bolgeler sozii edilen
nehir havzalar i¢ine bolinmiistiir. Kullanilan
niifus bilgileri son resmi niifus sayimi olan 2000
yilina aittir. Her bir havza igerisinde sorumlu
belediyelerce verilen hizmet, niifusun tamamina
ulagamamaktadir. Bu yiizden Tablo 1’in son iki
slitununa sirasiyla belediyelerce su ve atiksu ko-
nusunda hizmet verilen niifus ve hizmet verilme-
yenlerin toplam havza niifusuna olan oranlari
yazilmistir. Bu degerler ilgili belediyelerin resmi
kayitlarindan ve Devlet Istatistik Enstitiisii’'nden
(DIE) saglanmistir (DIiE, 2003).

Tiirkiye’nin kullanilabilir su kaynaklarinin bilgi-
leri Tablo 2’de verilmektedir. Bununla birlikte

cesitli sekillerde depolanmis su kaynak-larina ait
bilgilerde eksiklikler bulunmaktadir ve tek resmi
kayitl bilgi kaynagi DSI’ye bagl olan hidrolik
barajlardan elde edilmektedir (DSI, 1999). Ayri-
ca Tablo 2’de iilkemizdeki toplam baraj sayisi,
bu barajlarin su havzalarina dagilim yiizdeleri,
yillik su depolama miktarlar1 ve havzalarda depo-
lanan su miktarinin ytizde dagilim oranlar veril-
mektedir.

Tablo 3 havzalarin herbiri iginde iiretilen ve ari-
tilan evsel atiksu miktarin1 vermektedir. Havza-
larda iiretilen evsel atiksu miktarlariin hesaplan-
masinda 2000 yilina ait niifus bilgileri kulla-
nilmustir.

Tablo 2. Nehir havzalarinda depolanan su miktar

Havza Baraj sayisi Baraj sayis1 dagilimi Yillik biriktirilen su miktari Depolanan su
No. (%) (hm?) (%)
1 21 2.88 1817 *

2 58 7.95 2894.5 1.17
3 26 3.56 3848 1.56
4 15 2.05 797 *
5 16 2.19 3565.9 1.44
6 17 233 1697.7 *
7 22 3.01 2739.9 1.11
8 25 3.42 1830 *
9 14 1.92 2858 1.16
10 9 1.23 161.7 *
11 3 0.41 172 *
12 45 6.16 6827.9 2.77
13 28 3.84 2784 1.13
14 44 6.03 6194.9 2.51
15 78 10.68 23774.3 9.63
16 25 3.42 2800.8 1.13
17 11 1.51 10173.5 4.12
18 18 247 6124.5 2.48
19 8 1.10 1086.5 *
20 27 3.70 82293 333
21 89 12.19 112193.2 45.45
22 41 5.62 1491.6 *
23 21 2.88 7467.3 3.02
24 20 2.74 4085.2 1.65
25 7 0.96 608.7 *
26 42 5.75 30630.5 12.42
Toplam 730 100 246853.9 100

*%1’den kiigiik
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Tablo 3. Tiirkiye 'nin Nehir havzalarinda olusan ve aritilan atiksu miktarlar

Havza Olusan atitksu ~ Olusan atiksu ~ Aritilan atiksu Aritilan Her bir nehir
No. dagilimi miktari atiksu havzasinda
(m3/y11) (%) (m3/y11) dagilimi aritilan atiksu
(%) orani (%)
1 34 985936 1 0 - -
2 668 796 450 22 375 194 855 26.6 56.1
3 121 645 665 4 65 626 316 4.7 53.9
4 26 701 962 1 9235400 0.7 34.6
5 63 024 085 2 16 848 520 1.2 26.7
6 161 026 061 5 159 019 518 11.3 98.8
7 76 572 439 3 17 989 408 1.3 23.5
8 39 557 224 1 7649 315 0.5 19.3
9 84 488 023 3 33 581 405 24 39.7
10 9901 552 0 4 460 000 0.3 45.0
11 19 914 542 1 16 425 000 1.2 82.5
12 299 262 969 10 253 319 680 18.0 84.6
13 73 862 371 2 11172260 0.8 15.1
14 119 380 424 4 12 592 800 0.9 10.5
15 158 258 043 5 76 969 390 5.5 48.6
16 126 132 159 4 26 688 639 1.9 21.2
17 84 956 440 3 69 032 315 4.9 81.3
18 84 300 305 3 65 590 163 4.7 77.8
19 54 031 081 2 10 950 000 0.8 20.3
20 102 192 614 3 34618 223 2.5 33.9
21 287 974 298 10 120 212 039 8.5 41.7
22 106 213 180 4 9914 504 0.7 9.3
23 14 678 971 0 0 - -
24 28 467 730 1 2 185 620 0.2 7.7
25 34 783 493 1 8 822 031 0.6 25.4
26 138 735 392 5 0 - -
Toplam 3 019 843 409 100 1 408 097 401 100.0

Kisi basma diisen giinliik atiksu miktar1 yerle-
sim alaninin niifusuna bagl olarak hesaplan-
mistir. Ornegin, 5000 kisilik niifusu olan kiigiik
bir yerlesim i¢in birim yiik 160 1/kisi/glin olarak
kabul edilmistir (Erdogan vd., 2005). Aritilan
atiksu miktarinin bulunmasinda, isletmede olan
aritma tesisinin tam kapasite veya kanalizasyon
sisteminin tam kapasite ile ¢alistig1 varsayimiyla
hareket edilmistir. Hesaplanan kisi bagina birim
atiksu miktarlari, Cevre ve Orman Bakanlig ile

atiksu aritma tesislerini isleten yerel belediyeler-
den alinan bilgilere dayanarak kontrol edilmelidir.

Toplanan ve iiretilen verilerin

degerlendirilmesi

Ulke’de 26 havza igerisinde alan olarak en bii-
yilik havza, 21 numarali Firat Havzasi, en kiiclik
havza ise 10 numarali Burdur Goéller Havzasidir.
Firat Havzasi, GAP (Giineydogu Anadolu Projesi)
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Bolgesini kapsamaktadir. Tirkiye’de en biiyiik
ve diinyada ise en biiyiikk 10 baraj i¢inde yer
alan Atatiirk Baraji da bu havza i¢inde bulun-
maktadir. Ayrica havza icerisinde 89 baraj daha
mevcuttur. Niifus yogunlugu acgisindan 12.5
milyon toplam niifusuyla 2 numarali havza olan
Marmara Bolgesi onde gelmektedir. Bolge, en-
diistriyel gelismede Onciidiir ve lilke ekonomi-
sinde en biiyiik paya sahiptir. Ulkenin en yogun
niifusuna sahip sehri olan Istanbul bu bolge
icerisindedir ve iilke endiistrilerinin %45°1i de
Istanbul ve yakin civarinda yer almaktadr.
Ortalama niifus yogunlugu iilke bazinda 87
kisi/km® iken, bu deger Marmara Bélgesinde
518 kisi/km*’ye yiikselmektedir. Niifus yogun-
lugundan da anlasilacag iizere bolge bir cazibe
merkezidir. Bunun da sebebi ulagim kolayligi ve
onemli endiistrilerin varhgidir. Ikinci en kalaba-
lik niifuslu havza, yaklasik 7 milyon niifusuyla
Firat Havzasi’dir. Bagkent Ankara’y1r da igine
alan 12 numaral Sakarya Havzasi niifus agisin-
dan {giincii sirada yer almaktadir. Bu havza,
Marmara Bolgesi’ne komsudur ve bazi énemli
endiistriyel bolgeleri kapsamaktadir. Niifus
yogunlugu agisindan ikinci sirada 455 kisi/km’
ile 6 numarali havza olan Kii¢iik Menderes yer
almaktadir. Ulkenin ikinci en yogun niifusa sahip
ve endiistrilesmis sehri olan Izmir bu bélgede
Ege sahillerindedir. En diisiik niifus yogunlugu
22 kisi/km® ile 23 numarali havzada ve 29
kisi/km® ile de 24 numarali havzada goriilmek-
tedir. Diger diisiik niifus yogunluklu bolgeler ise
45 ve 46 kisi/km® ile 25 numarali Van Kapali
Havzasi ve 10 numarali Burdur Goller Havzast’dir.
Bu havzalar, iilke ortalama niifus yogunlugunun
altinda yogunluga sahiptir ve sosyo-ekonomik
nedenlerle seyrek yerlesime agik bolgelerdir.
Ulkenin dogusunda yer alan 3 havzanm (Firat,
Coruh ve Aras) iklim ve cografik kosullar
acisindan dezavantajlari ile terdr faaliyetlerinin
stirmesi ve buna karsin endiistriyel faaliyetlerin
kisith olmasi gibi 6zellikleri bulunmaktadir.

Daha once de belirtildigi iizere, iilke niifusunun
su ihtiyacin1 belediyeler karsilamakta, fakat
Tiirkiye’nin halen gelismekte olan bir iilke ol-
masl, altyapr eksiklikleri ve maddi destek yeter-
sizligi gibi nedenlerle tiim niifusun su ihtiyaci
yerel belediyeler tarafindan karsilanamamaktadir.

Niifusun yaklasik %801 belediye hizmetinden
yararlanabilmektedir. Belediye hizmetlerinden
en fazla su hizmeti alan havzalar, Marmara ve
Kiigiik Menderes gibi yogun niifuslu havzalar-
dir. En diisiik niifus yogunluguna sahip olan
havzalar ise %50 gibi bir oran ile belediyelerden
en az su hizmeti almaktadir. Kisi basi birim su
ihtiyac1 resmi olarak hesaplanmamasina ragmen
bazi aragtirmalar bu degerin yaklasik olarak kisi
basma 110 - 200 litre/giin oldugunu gdstermek-
tedir (Erdogan vd., 2005). Firat Havzasi en
yiiksek sayidaki barajin yer aldig1 havza olarak
tilkedeki toplam biriken suyun %50’sini barin-
dirmaktadir. 26 No’lu havza olan Dicle Havza-
sinda ise 42 tane baraj yer almaktadir. 21 ve 26
No’lu havzalarda insa edilmis barajlarin tiimii,
Firat ve Dicle gibi iki Onemli sinirlar otesi
nehrin iizerinde kurulmustur. Ulkenin en uzun
nehri olan ve 15 No’lu havzada bulunan Kizilir-
mak ise 78 baraji beslemektedir. Kizilirmak,
Firat ve Dicle nehirleri {izerinde kurulan barajlar
netice itibari ile llkedeki toplam biriktirilen
suyun %70’ini toplamaktadirlar. 11 No’lu
Akargay havzasinda sadece 3 baraj bulunurken,
25 No’lu Van Kapali Havzasi’nda 7 baraj inga
edilmistir. Ote yandan, Marmara Havzasi’nda
58 baraj bulunmasina ragmen, bu havza tilkenin
toplam su kapasitesinin %1’ini olusturmaktadir.
Tablo 3’te goriildiigii lizere, atiksu iiretimi genel
olarak niifus yogunluguna ve endiistrilesme
oranina bagl kalmaktadir. Nitekim, niifus patla-
mas1 ve endiistrilesme hareketleri nedeni ile
Marmara ve Sakarya Havzalari1 en fazla atiksu-
yun iretildigi havzalardir. Bu iki havzada olusan
atiksu tilke toplaminin 1/3’{inii, Firat Havzasi’'nda
ise toplam flilke atiksuyunun %10’unu olustur-
maktadir. 10 ve 23 No’lu havzalarin iilkenin
toplam atiksuyundaki paylar1 ise onemsenme-
yecek kadar azdir. En kiiclik ve en az niifuslu
havza olan Burdur Géller havzasi atiksu iiretimi
acisindan beklenildigi ilizere en az paya sahiptir.
Coruh Nehri Havzasi ise niifus yogunlugu en az
olan havzadir.

Ulkede olusan atiksuyun yaklasik %50’si kis-
men veya tamamen aritmaya tabi tutulmaktadir.
Ornegin, 6 No’lu havzada meydana gelen atik-
suyun tamami aritilirken, 11, 12 ve 17 No’lu
havzalarda atiksuyun %80’inden fazlasi aritil-
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maktadir. Bu 3 havza yogun niifuslu ve oldukca
endiistrilesmis havzalardir. Herhangi bir atiksu
aritma tesisi bulunmayan 3 havza dikkat g¢ek-
mektedir. 23 ve 1 No’lu havzalarda ise, diger
havzalara oranla daha az atiksu iretilmektedir.
En fazla atiksu 2 No’lu Marmara Havzasi’nda
aritilmaktadir, nitekim bu havzada zaten en faz-
la atiksu meydana gelmektedir. Ancak, bu hav-
zada olusan atiksuyun sadece %40’1 aritmaya
tabi tutulmaktadir. Istanbul Biiyiiksehir Beledi-
yesi’nin atiksu aritma tesislerinin ve atiksu tasi-
ma kanallarinin iyilestirilmesi ve arttirilmasi ko-
nularindaki biiyiik cabalar1 ve atilimlari, olusan
yiiksek miktardaki atiksudan dolay1 yetersiz
kalmaktadir.

Tiirkiye’deki 129 evsel nitelikli atiksu aritma
tesislerinden 51’1 6n aritmaya (6n ¢oktiirme ve
kum tutucular), 71’1 aktif ¢amur sistemleri ile
calistirilan biyolojik ikincil aritmaya, 7’°si ise
ileri (iiclinciil aritma, fosfor ve azot giderimi)
aritmaya tabi tutulmaktadir. Ileri biyolojik arit-
ma tesisleri sadece 2, 6, 9 ve 16 No’lu havza-
larda yer almaktadir. Genel olarak, aritma tesis-
lerinin sayist ve tlrl ile niifus yogunluklar
arasinda dnemli bir iliski bulunmamaktadir. Ote
yandan, atiksu aritma tesislerinin ¢ogunlukla
Istanbul ve Izmir gibi biiyiik ve endiistrilesmis
sehirlerde, Antalya veya Mugla gibi turizm mer-
kezlerinde, ve Konya (16 No’lu havza) gibi
tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu bolgelerde
fazla oldugu dikkat ¢cekmektedir. Baska onemli
bir husus da, Karadeniz Bolgesi’ndeki atiksu
aritma tesislerinin ¢ogunlukla birincil (fiziksel)
aritma tesisleri olmalaridir. Derin deniz desarji,
bolgenin cografik 6zelliklerinden ve teknik ne-
denlerden dolayr tercih edilmektedir. Akdeniz
Bolgesi’nde yer alan havzalarda ise daha ziyade
biyolojik aritma sistemleri yaygindir. Bu bolge,
yogun turizm aktiviteleri nedeni ile yerel bele-
diyelerden evsel nitelikli atiksu aritma tesisle-
rinde biyolojik aktif camur sistemlerinin uygu-
lanmas1 konusunda 6nemli maddi destek almak-
tadir.

Sonuglar

Calismada, iilkenin su ve atiksu sorunlarini daha
iyi anlamak ve aritma tesislerinin mevcut durumu
hakkinda daha kapsamli ve dogru bilgi edinmek

amaci ile ayrintili bir aragtirma yapilmistir. Bu
calisma, havza bazinda {iilkenin su ve atiksu
konularinda mevcut durumunu ortaya koymak-
tadir. Bilgi toplama ve envanter ¢ikarma asama-
sinda karsilasilan teknik sorunlar ise iilkenin
durumunu goézler Oniine sermek acisindan da
diislindiirticii bir ara¢ olmustur. Veri toplama
asamasinda karsilagilan giigliiklerin asil nedeni
olarak bilginin tek bir kurum yerine farkl devlet
dairelerinde ¢ok daginik olarak bulunmasi ve/veya
hi¢ bulunmamasini géstermek miimkiindiir. Bu-
nun disinda, bazi verilerin yetersizligi, gilincel
olmamasi, veya bilgilere hi¢ ulasilamamasi gibi
nedenlerle birtakim kabullerin yapilmasinin ge-
rekmesi, veya bazi bilgilerin kamu kurulus-
larinda gorevlilerle yapilan kisisel goériismelere
ve anketlere dayanmasi yine disilindiiriicii bir
noktadir. Ne yazik ki, pek ¢ok konuda sistema-
tik ve kolay ulasilabilinen bir veritabani bulun-
mamakta, bu da bir envanterin c¢ikarilmasini
engellemektedir. Mevcut verilerin en kisa za-
manda giincellestirilmesi, lilkede yapilan altyap1
degisikliklerinin hemen ilgili kurulus tarafindan
kaydedilmesi onerilmektedir.

Calismada clde edilen sonuclar, iilkedeki niifus
ve ekonomik dengesizlikler nedeni ile su ve
atiksu sorunlarinin ¢éziimlerinin hayli gii¢ ola-
cagma isaret etmektedir. Niifusun biiylk bir
bolimii iklimsel, cografi, politik ve sosyo-
ekonomik nedenlerden dolayi iilkenin kiy1 seri-
dinde ve/veya endiistrilesmis kesimlerine yer-
lesmektedir.

Sonug olarak, stirdiiriilebilir su-atiksu yonetimi
ancak iilke sartlarinin iyi tanimlanmasi halinde
gergeklestirilebilir. Siirdiiriilebilir su-atiksu yo-
netimi, ayrica ulusal izleme ve denetim arag-
larinin  yasallastirlmasint  gerekli kilmaktadir.
Aksi takdirde, yeterli ve anlamli su ve atiksu
yonetmelikleri ¢ikarilmadan saglikli ve tatmin
edici bir yOnetim stratejisinin olusturulmasi
oldukca zordur.

Tesekkiir

Bu calisma Yoresel Su Yonetimi’nde Avrupa
Birligi-Akdeniz Ulkeleri isbirligi Programi’nda
yer alan “Development of Tools and Guidelines
for the Promotion of the Sustainable Urban



Tiirkiye 'nin su-atiksu kaynaklar

Wastewater Treatment and Reuse in the
Agricultural Production in the Mediterranean
countries (MEDAWARE)” isimli AB Projesi
tarafindan maddi olarak desteklenmektedir.
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