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Gliney Marmara boliimiiniin neotektonigi

H. Haluk SELIiM’, Okan TUYSUZ, A. Aykut BARKA
ITU Avrasya YerBilimleri Enstitiisii, 34469, Ayazaga, Istanbul

Ozet

Kuzey Anadolu Fayr ve kollari, neotektonik donemde Marmara Bolgesi'nde en etkin tektonik yapiy
olusturmuslardir. KAF, Marmara Bélgesi’nde kuzey ve giiney olmak iizere iki kola ayrilir. Giiney kol iizerin-
de yeralan inceleme alaminda kuzeyde Edincik, Kapidagi, Bandirma-Mudanya yiikselimleri, giineyde Uludag
yiikselimi ve Sogiitalan platosu yer alir. Bu iki yiikselim alanimin ortasinda dogu-bati uzanimly bir ¢okiintii
(depresyon) alami  bulunur. KAF’'in giiney kolunu olusturan faylar Yenice-Génen, Manyas-
Mustafakemalpasa, Uluabat ve Bursa faylart olarak adlanmistir. Bunlarin ¢ogunlugu sag yanal atiml ve
dogrultu atimi egemen, bir kismi ise normal atim bileseni egemen faylardir. Sismolojik veriler bolgedeki
depremlerin biiyiik ol¢iide KAFa ait giiney kol tizerinde meydana geldigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Giiney Marmara Boliimii, Kuzey Anadolu Fayi, ¢ek-ayr havza, yanal atimli fay.

Neotectonics of the South Marmara Sub-Region
Abstract

The North Anatolian Fault and its branches are the most active tectonic entities in the Marmara Region in
neotectonic period. The NAF is divided into two branches as north and south in the Marmara Region. In the
northern part of study area, that is located on the southern branch, are Edincik, Kapidag1 and Bandirma-
Mudanya uplifts and in the south are Uludag uplift and Ségiitalan plateau. Between these two uplift areas is
an east-west trending depression. The uplift and depression area is controlled by the southern branch of the
NAF. The depression area was formed as a result of combining of pull-apart basins. The southern branch of
the North Anatolian Fault consists of the Yenice-Gonen, Manyas-Mustafakemalpasa, Uluabat and Bursa
faults. Most of these faults are right-lateral and strike slip-dominant, but some of them are normal dominant
faults. Although the accuracies of their epicentral locations are not well constrained the most significant
destructive and demaging historical earthquakes on the south branch are the 170, 543, 1851 and 1855
earthquakes. From the instrumental records, the 1953 Yenice-Gonen earthquake, the 1964 Manyas
earthquake and the 1969 Gonen earthquake occured. Seismological data indicate that the earthquakes in the
region are mainly occured on both normal and strike-slip dominant faults.

Keywords: South Marmara Sub-region, North Anatolian Fault, pull-apart basin, strike-slip fault.
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Giris

Tiirkiye’deki neotektonik dénem, Ge¢ Miyosen’de
Arap Levhasi ile Anadolu Levhasi arasinda yer
alan Neo-Tetis Okyanusu’nun giiney kolunun Bit-
lis-Zagros Siitur Kusagi boyunca kapanmasiyla
basglamistir (Sengdr, 1979; Hempton, 1985;
Yilmaz, 1992; Goriir, 1992). Arap Yarimadast,
Anadolu Levhasi ile c¢arpismasinin ardindan,
kuzeye dogru hareketine devam ederek Dogu
Anadolu’nun sikismasina yol agmis, bu durum
bolgede kita kabugunun sikigarak yiikselmesine
ve kalinlasmasima neden olmustur. Anadolu
Levhasi bu sikisma rejimini baslangicta kalin-
lagsma ile karsilamissa da daha sonra, daha ser-
best olan batidaki alanlara dogru Kuzey Anado-
lu ve Dogu Anadolu Transform Faylar1 boyunca
kagmaya baslamistir. Bu iki fay boyunca batiya
kacan Anadolu Levhasi burada Helenik yaymin
da etkisi ile genislemis, boylece Ege Graben
Sistemi olusmustur (Sekil 1).

Kuzey Anadolu Fayr (KAF), Tiirkiye nin
neotektonik yapisinda ve deprem tarih¢esinde
en 6nemli rolil listlenen unsurlardan biridir. Ku-
zeybati Anadolu’da iki kola ayrilan KAF, 1939
Erzincan depremiyle adindan bahsettirmis, son
olarak da Marmara Boélgesi’nde 1999 yilinda iki
kez hasar yapici ve yikici biiyiik deprem mey-
dana getirmistir. Gliney Marmara bdliimiinde ve
inceleme alani igerisinde yer alan KAF’a ait gii-
ney kol, GPS verilerine gore kuzey kola oranla

daha az aktif olmasma ragmen; hem tarihsel
hem de aletsel donemde olusturdugu depremler-
le bolgede hasarlar meydana getirmis, can ve
mal kaybina neden olmustur. Bu arastirmada
Kuzey Anadolu Fay1’nin giiney kolunun 6zellik-
leri jeolojik, jeomorfolojik ve sismolojik veriler
15181nda arastirilmstir.

Stratigrafi

Inceleme alani, Bati Anadolu’nun 6nemli tekto-
nik birliklerinden olan Sakarya Kit’as1 iizerinde
yer alir. inceleme alanindaki kayalar, temel bi-
rimleri ve Ortli birimleri olarak iki gruba ayril-
maktadir. Temel birimler; olast Prekambriyen-
Paleozoyik yasli Uludag Masifi, Permo-Triyas
yasli Karakaya Karmasigi’na ait Niliifer birimi
ve Orhanlar grovaki, Jura yash

Bayirkdy ve Bilecik formasyonlari, Ust Kretase
yaslt ofiyolitik kayalar, Eosen yasli Kapidagi
graniti, Eosen kirintililar1 ve volkanitleri, Miyo-
sen yash Uludag graniti, Ezine volkaniti ve So-
ma formasyonudur. Temel birimleri iizerinde
cokelmis Ortii birimleri ise Ge¢ Miyosen yash
akarsu g¢okellerinden olugan Karasu formasyo-
nu, Pliyosen-Pleyistosen yasli yine akarsu isti-
finden olusan Manyas formasyonu, Geg

Pleyistosen yasli akarsu taragalar1 ve Holosen
yash Bursa traverteni, aliivyal yelpaze ¢okelleri,
yama¢ molozu, moloz akmasi ve aliivyondan
olusur (Sekil 2).

b

4 : ‘;\@' o
L N :- . sé/ — ==
Y —_— ANADOLU

~t
'
i

ARABIST AN
LEVHASI 36°K

' 20 mm/y

-—

—

Sekil 1. Tiirkiye 'nin belirgin neotektonik yapilari (Armijo vd., 1999)
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Morfoloji

Inceleme alan1 morfolojik olarak kuzey ve gii-
neyde iki yiikselim alani ve bu iki yiikselim ala-
ninin ortasinda genis bir ¢okiintii alanindan olu-
sur. Kuzeydeki yiikselim alanlarin1 Kapidag:
Yarimadasi, Edincik, Bandirma (Karadag)-
Mudanya ve Gemlik yiikselimleri, glineyde Ulu-
dag yiikselimi ve Sogiitalan platosu olusturmakta-
dir. Al¢alim alaninda ise Gonen, Manyas-
Karacabey, Uluabat ve Bursa-Niliifer havzalari
yer alir. Bu morfolojik yapi ile stratigrafik dizilim
karsilastirldiginda bolgedeki temel veya yash ka-
yalarin yiiksek alanlari, geng birimlerin ise bolge-
deki en algak alanlar1 meydana getirdigi izlenir.

Marmara Bolgesi’nin giiney Marmara boliimiin-
de, Yenice-Gonen, Manyas-Mustafakemalpasa,
Uluabat ve Bursa faylar tarafindan denetlenen
havzalar bulunmaktadir. B6lgenin jeomorfoloji-
si bu faylar etkisi ile bliyiik ol¢iide tektonik de-
netimli olup, giliniimiizdeki fizyografik uzanim-
lar1 yaklasik dogu-bati dogrultuludur. Bu
alcalimlar glineyde Yenice-Gonen fayi, kuzeyde
ise Sarikody fayi ile smirlanan kuzey-giiney uza-
nimlit Gonen Havzasi; Manyas-Mustafakemalpasa
fay1 ile olusan dogu-bati uzanimli Manyas-
Karacabey Havzasi; Uluabat fay1 ile kuzeyinde-
ki Giiney Marmara fay1 arasinda gelisen yakla-
stk kuzeydogu-giineybati uzanimli Uluabat
Havzas1 ve giineyde Bursa fayi1 ile sinirlanan
dogu-bat1 uzanimli Bursa havzalaridir (Sekil 3).

Gonen Havzasi i¢inde yer alan Yenice-Gonen
fayinda gozlenen en biiylik attm Gonen Ca-
yr’'nda goriiliir. Kuzeydoguya dogru uzanan fay
boyunca Gonen Cayi, kuzeydoguya dogru 5500
m Otelenmistir. Manyas Havzasi’'nda Manyas
Cay1, 4500 m doguya dogru yon degistirip sag
yanal Otelenerek, kuzeye dogru yoluna devam
eder ve Manyas Golii’ne bosalir. Inceleme ala-
ninda bir diger 6telenme Mustafakemalpasa Ca-
yr’'nda goriiliir. Mustafakemalpasa Cay1 ilge
merkezinde Manyas-Mustafakemalpasa fayi et-
kisiyle dogrultusunu degistirmis, burada aliiv-
yon bogulmast meydana gelmis ve cay 1125 m
saga dogru Otelenmistir. Sogiitalan yiikselimi
kuzeyinde ise iki koldan olugan Uluabat fay
zonu bulunur. Yiikselimin kuzeyinde bulunan
drenaj sistemi 250-750 m arasinda degisen de-

gerlerde saga dogru oOtelenerek, cizgisel yapiyi
ortaya koymaktadir. Bursa Havzasi’nda yer
alan, Tanoglu ve Ering¢ (1957)’in detayli morfo-
lojik calismasinda bahsedilen Niliifer Cayi ise,
Misikdy Bogazi’nda akis yoniinii saga dogru
degistirerek 2300 m Gtelenmistir. Diger yandan
Uludag yiikseliminin kuzeyi fay aynalari, fay
fagetalar1 ve fay dikliklerinden olusan bir mor-
foloji sunmaktadir. Ayrica bu bolgedeki sicak su
cikislar1 da gen¢ faylarla ilgilidir (Philippson,
1913). Bu diizlemsel yapilarin hemen Oniinde
ise gliney-kuzey akis yoOniine sahip drenaj sis-
teminin asidirmasiyla olusan bir ¢ok aliivyal
yelpaze c¢okelleri  bulunmaktadir.  Chaput
(1976)’un da belirttigi gibi buradaki traverten
olusuklari, yama¢ molozu ve akma yapilarinin
gelisimi Bursa fay1 etkisiyle meydana gelen
unsurlardir.

Tektonik

Inceleme alan1 ve Marmara Bolgesi’ndeki
alcalim alanlari, havzalar ve yiikselim alanlar
neotektonik donemde meydana gelmistir. Yiik-
selim alanlarini olusturan Uludag yiikseliminin
kuzeyinde yer alan normal bilesenli Bursa fay1
etkisiyle, Bandirma-Mudanya yiikselimi ise
KAF’a ait giiney kolun kuzey kesimini olustu-
ran normal faylarin kontroliinde yiikselmistir.

Bandirma-Mudanya yiikselimi

Inceleme alaninin kuzeyinde yer alan Bandirma-
Mudanya yiikselimi, KAF’a ait giiney kollar
arasinda dogu-bati dogrultulu uzanir. Yiikseli-
min kuzeyinde Marmara Denizi ve KAF’a ait
giiney kolun kuzey kesimini olusturan fay sis-
temi yer alir. Gemlik ve Gengali faylar1 giiney
kolun kuzey kesimini olusturan faylardir. Y{ik-
selimin dogusundaki Gemlik Korfezi’nden
Marmara Denizi’ni en giineyden kateden bu kol,
Gemlik Korfezi’ndeki sismik kesitlerde 70-80 m
derinlikli bir ¢ok denizalt1 vadisi ve 110-115 m
derinlige sahip bir ¢anak yapisi olusturmaktadir.
Gemlik Korfezi’ndeki deniz sismik kesitlerinde
faylarin bazilari, deniz tabanina kadar uzanir.
Burada ¢ek-ayir havza gelismistir (Alpar, 2000).
Bu kolun karadaki uzantis1 olan Gengali fayi,
yapilan saha goézlemleri, sismik aktivitesi ve
tarihsel deprem kayitlarina gore sag yanal
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atimhdir (Ugarkus, 2002). Ayrica faym giine-
yindeki Kursunlu’da sicaksu kaynaklarinin var-
181, Gengali faymin aktif bir fay oldugunu gos-
termektedir. Yiikselimin giineyini ise Derekdy
ve Giliney Marmara fayr simirlamaktadir. Bu
normal faylar ayni zamanda dogu-bati1 uzanimh
cokiintii (depresyon) alaninin kuzey sinirini be-
lirlemektedir. Giiney kolun kuzey kesimini olus-
turan fay sistemi, Bandirma-Mudanya yiikseli-
minin bir yiikselim alan1 olmasinda en aktif rolii
iistlenmistir. Marmara Denizi’ndeki bu fay sis-
temi, giineyde faya paralel bir yilikselim meyda-
na getirerek inceleme alaniin kuzeyinin sekil-
lenmesini saglamistir. Ering (1957)’in de belirt-
tigi gibi Bandirma-Mudanya yiikseliminde, ku-
zeye akan akarsularin boylar1 kisa giineydekile-
rin ise uzundur. Bu durum ytikselimin asimetrik
gelistigini gostermektedir.

Uludag Yiikselimi

Inceleme alaninin giineyinde yer alan Uludag
yiikseliminin kuzeyinde bulunan Bursa Havzasi,
Bursa normal fayi1 etkisiyle olusmustur. Havza
aliivyonla kapli olup cek-ayir (pull-apart) bigi-
minde geligmistir. Uludag yiikselimi inceleme
alaninin batisinda ayni sekilde normal fayla si-
nirlanmig, fakat Uluabat Havzasi’nda KD-GB
dogrultulu sag yanal atiml bir fay zonu ile yiik-
selmistir. Uluabat fay1 oniinde gelisen Uluabat
Havzas1 da bir tektonik c¢okiintii alanidir.
Uluabat Havzasi’nin en ¢ukur yerinde g6l olus-
mustur. Giineydeki yiikselim alan1 Bursa fayi
etkisiyle, batiya dogru devaminda olusan
Sogiitalan platosu ise Uluabat fayr etkisiyle
yiikselmistir.

Giliney Marmara bdliimiinde yer alan Bandirma-
Mudanya ve Uludag yiikselimleri, kuzeyindeki
normal bilesenli faylarin etkisiyle olusmuslardir.
Bandirma-Mudanya yiikselimi, KAF’a ait giiney
kolun kuzey kesimini olusturan bu zon igerisin-
deki normal faylanma neticesinde yiikselmistir.
Benzer sekilde Uludag yiikselimi de kuzeyinde
yer alan normal Bursa fay1 ve normal bilesenli sag
yanal atiml1 Uluabat fay1 etkisiyle ylikselmistir.

Cokiintii (depresyon) alam
Dogu-bati uzanimli ¢okiintii (depresyon) alani
ve igerisinde yer alan Gonen, Manyas-Karacabey,
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Uluabat ve Bursa havzalari, bunlar1 sinirlayan
faylarin ¢ek-ayir bigiminde ve KD-GB yoniinde
gerilme rejimine bagli olarak agilmasiyla olus-
mustur. Bolgede yersel olarak ve bazi faylarin
(Calioba fay1) geometrisi nedeniyle bu gerilme
yoniine zit yonde sikisma yapilart da meydana
gelmistir. Bu ¢ek-ayir havzalari olusturan sistem
igerisinde Gonen Havzasi, Rahe vd. (1998)’nin
cek-ayir havzalarin olusum modeline gore simet-
rik tip ¢cek-ayir havza 6zelligindedir. Gonen Hav-
zast’nda KAF’a ait giiney kol, saatin ters yoniin-
de rotasyona ugramis ve buna bagli olarak Génen
Havzasi, giineybati kesiminde daralmig ve hav-
zanin kuzeyi ve giineyi dogrultu atimli bir fay
sistemi ile smirlanmistir. Diger havzalardan
Manyas-Karacabey, Uluabat ve Bursa havzalari
ise yine Rahe vd. (1998)’nin ¢ek-ayir havzalarin
olusum modeline gore asimetrik ¢ek-ayir havza
tipinde gelismislerdir. Erken Pliyosen’de agilma-
ya baglayan cokiintii alan1 Kuvaterner’den gii-
niimiize kadar aliivyonla ortiilmiistiir. (Sekil 4).

Benzer ¢ek-ayir havza tipi gelisim, sag yanal
faylanma ile acilmis inceleme alan1 dogusunda-
ki Yenisehir Havzasi’nda da goriiliir (Ertek,
2001).

Tektonik model

Anadolu Levhasi’nda ve Marmara Bolgesi’nde
bir ¢ok arastirmaci tarafindan GPS caligmalari
yapilmistir. Bu c¢aligmalardan Kahle vd. (2000),
McClusky vd. (2000) ve McClusky vd. (2003)
tarafindan, GPS verilerine dayali Anadolu Lev-
hast’nin batiya dogru olan hareket hiz1 ve Kuzey
Anadolu Fayr’nin gostermis oldugu kinematik
ozellikler ortaya konmustur. Diger yandan im-
ren vd. (2001), Le Pichon vd. (2001), Meade vd.
(2002) ve Le Pichon vd. (2003) inceleme alani
ve Marmara Bolgesi’nin tamamini igine alan
kesiminde GPS verilerini degerlendirerek, bdl-
gedeki etkin Kuzey Anadolu Fayi’ndan kaynak-
lanan tektonik modelleri tartismiglardir.

Imren vd. (2001) ve Le Pichon vd. (2001)’nin
Kuzey Anadolu Fayr’'nin kuzey kolunu Ana
Marmara Fayi olarak belirlemesiyle baslayan
caligmalar, Meade vd. (2002) ve Le Pichon vd.
(2003) giiney kolu ilave ederek Kuzey Anadolu
Fayr’nmi iki ana kola ayirmiglar ve bu iki fayin
bir Euler kutbuna bagl dairesel bir hareket yo-
ninii takip ettigini vurgulamiglardir. KAF’1n
kuzey kolu tizerinde GPS hizlar1 24-25 mm/yil
olarak verilmektedir. Diger yandan giiney kola

Sekil 4. Marmara Bolgesi 'nde Kuzey Anadolu Fayi’nin kollarini, giiney Marmara boliimiinde
giiney kola ait aktif faylar: ve bu faylar arasindaki yiikselim-al¢alim alanlart ile KAF ve kollart
arasinda olusan ¢ek-ayir havzalarini gosteren harita (Kuzey Anadolu Fayi’'min kuzey kolu Imren,
2003 'ten alinmigtir)
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Sekil 5. Kuzey Anadolu Fayi’'min giiney koluna ait faylarin kuzeybati Trakya’daki DEMI nokta-
sina gore GPS olciimleri (Meade vd., 2002)

ait faylarin GPS hizlar1 kuzey kola nazaran fark-
lidir (Armijo vd., 2002).

GPS olclimlerinden hesaplanan ve Kuzeybati
Trakya’daki DEMI noktasina gore Giiney kola
ait faylar tzerindeki bazi noktalarin hizlan
Meade vd. (2002) tarafindan belirtilmektedir.
Buna gore Yenice-Gonen fayr icin Gonen’in
giineyindeki bir noktada dogrultu atim hizi -
6.8+2.3 mm/y1l, normal atim hiz1 -0.8+3.4 ola-
rak verilmistir. Diger yandan Yenice-Gonen fa-
ymin giliney kolu, Manyas-Mustafakemalpasa
fay1 ve Bursa faymi kapsayan bolge i¢in normal
atim hiz1 -8.0+ 4.3 mm/yi1l ve yanal atim hiz1 -
3.6+2.0 mm /y1l olarak hesaplanmigtir. Ayrica
Kestel fay1 i¢in yanal atim hiz1 -9.6+2.6 mm/y1l,
normal atim hizi ise -5.9+4.3°diir. Sekil 5’deki
giiney kola ait faylar ve bunlarin GPS vektorleri

degerlendirildiginde, gliney koldaki faylar icin
GPS olciimlerinden hesaplanan degerlerin ortaya
konulan geometrileri destekledigi goriilmektedir.

Inceleme alanmindaki faylarm geometrileri ve
GPS vektorleri incelendiginde, Gliney Marmara
boliimiinde Sekil 6’da goriildiigii gibi yamulma
elipsoidi ortaya ¢ikmaktadir. Giiney Marmara
boliimiinde KKB-GGD dogrultuda sikisma
KKD-GGB yoniinde gerilme rejimi oldugunu, P
makaslama zonu bolgedeki dogrultu atimli fay-
lar1 ve ters faylari, digerleri ise normal bilesenli
faylar ile egim atimhi faylar1 gostermektedir.
Buna gore faylarin konumu ve geometrisi KKD-
GGB dogrultulu sag yanal atimli faylar,
Ciftegesmeler-Edincik, Sarikdy, Yenice-Gonen,
Uluabat ve Misikdy faylanidir. Inceleme ala-

ninda etkisi olan diger normal faylar ise Giiney
P makaslama

g — (Dogrultu atiml fay)

Z
e

b

— Y makaslama

R

-_——

Sekil 6. Inceleme alanimindaki faylarin teorik yamulma elipsoidindeki goriiniimii (Sekil a; Y: Ana
makaslama fayi, P: Dogrultu atimhi fay sistemi, R: Sintetik makaslama fayi (Riedel), R’: Antitetik
makaslama fayt (Anti-Riedel), T: A¢ilma ¢atlaklar: ve B: Bindirme fayidir. Sekil b, sag yanal
hareket mekanizmasini gosterir)

157



H. H. Selim, O. Tiiysiiz ve A. A. Barka

Y PR

Sekil 7. Inceleme alaninda hasar yapici ve yikict depremlerin episentir ve fay diizlemi ¢oziimleri

Marmara fayi, Yenice-Gonen faymin normal
bilesene sahip olan giiney kolu, Karagalilik fay1
ve Bursa fayidir. Bolgede bu normal faylara
bagli olarak ¢ek-ayir havzalar ve dogu-bati uza-
niml1 ¢cokiintii alan1 meydana gelmistir.

Bu ¢oOkiintii alaninin en cukur yerlerine ise
Manyas ve Uluabat golleri yerlesmistir. Dolayi-
styla bu goller tektonik kokenlidir. Ayrica bu
havzalar KKD-GGB dogrultulu gerilme etkisiy-
le meydana gelmistir. Bolgede bu gerilme yo-
niine zit yonde sikigma rejimi olugmaktadir.
Gonen’in kuzeyindeki Kiremittepe ve Calioba
fay1 igerisindeki ters faylar ve basing sirt1 yapi-
lar1 bunu desteklemektedir. Bu yapilarla ilgili
diinyada ve Tiirkiye’de benzer ¢aligmalara rast-
lamak miimkiindiir. Bunlardan San Andreas Fa-
y1 lizerinde Wilcox vd. (1973) tarafindan yapi-
lan ¢aligmada, Tujunga Kanyon bdlgesinde yer
alan ve San Andreas Fayi’nin bir kolu olan San
Gabriel fay zonunda ters faylanmaya bagli geli-
sen basing sirt1 tespit edilmistir. Bu yapilar Ye-
nice-Gonen fayinin kuzey kolu iizerinde yer alan

Calioba Koyli mevkiinde goriilen basing sirt1
yapistyla ayni 6zelliktedir.

Sekil 7 bolgede hasar yapici ve yikict depremle-
rin episentir ve fay diizlemi ¢dzlimlerini gos-
termektedir. Yukarida bahsedildigi gibi Yenice-
Gonen fay1 lizerindeki fay diizlemi ¢oziimleri
stkisma bolgesinin Gonen Havzasi civarinda
oldugunu isaret etmektedir. 1953 Yenice-Gonen
depreminin fay diizlemi ¢6ziimii sag yanal atim-
I1 olarak verilirken (McKenzie, 1972), 1969
Gonen depremi fay diizlemi ¢6ziimii bindirme
bilesenlidir (Taymaz vd., 1991). Diger yandan
Manyas Golii giineyinde hasar meydana getiren
1964 Manyas depreminin fay diizlemi ¢6ziimii
ise normal fay1 isaret etmektedir (Taymaz vd.,
1991). Ancak depremden 1.5 dk 6nce meydana
gelen Oncii depremin fay diizlemi ¢éziimii nor-
mal bilesenli sag yanal atimlhidir (Kiyak, 1986).
Buna gore sikigma bolgesi olan Gonen Havza-
st’nda 1953 ve 1969 depremleri meydana gelir-
ken, genisleme havzasi olan Manyas-Karacabey
Havzasi’nda 1964 depremi meydana gelmistir.

158




Giiney Marmara Boliimii

Cek-ayir havzalarin olusumunu saglayan normal
bilesenli Yenice-Gonen fayinin giiney kolu,
1964 Manyas depremini yaratmstir.

Sonuclar

1. Kuzey Anadolu Fayr’nin giiney koluna ait
faylardan Yenice-Gonen, Manyas-
Mustafakemalpasa ve Uluabat faylar1 sag
yanal atiml1, Bursa fay1 ise normal faydir.

2. Inceleme alam ve Marmara Bélgesi'nde
alcalim alanlar1, havzalar ve yiikselim alanlar
neotektonik ddnemde meydana gelmistir.

3. Yiikselim alanlarini olusturan Uludag ytik-
selimi normal bilesenli faylarin etkisiyle,
Bandirma-Mudanya yiikselimi KAF’a ait
giiney kolun kuzey kesimini olusturan bu
zon igerisindeki normal faylanma neticesin-
de yiikselmistir. Benzer sekilde Uludag ytik-
selimi de kuzeyinde yer alan normal geomet-
riye sahip Bursa fayi ile ylikselmistir.

4. Dogu-batt uzanimli ¢okiintii (depresyon)
alan1 ve icerisinde yer alan Gonen, Manyas-
Karacabey, Uluabat ve Bursa havzalari,
bunlar1 siirlayan faylarin ¢ek-ayir bigimin-
de ve KD-GB yoéniinde gerilme rejimine
bagl olarak agilmasiyla olusmustur. Bolge-
de bu gerilme yoniine zit yonde ise sikisma
rejimi olusmustur.

5. Cek-ayir havzalar1 olusturan sistem igeri-
sinde Gonen Havzasi simetrik tip ¢ek-ayir
havza ozelligindedir. Goénen Havzasi’nda
KAF’a ait giiney kol, saatin ters yoniinde
rotasyona ugramis ve dolayisiyla da Gonen
Havzas1 gilineybati kesiminde daralmis ve
havzanin kuzeyi ve giineyi dogrultu atiml
bir fay sistemi ile sinirlanmistir. Diger hav-
zalardan Manyas-Karacabey, Uluabat ve
Bursa havzalar ise asimetrik ¢ek-ayir havza
tipinde gelismislerdir.

6. Giiney Marmara boliimiinde KAF’a ait gii-
ney kolun yas1 Erken Pliyosen-Kuvaterner
olup dolayisiyla olusan bu havzalar Plio-
Kuvaterner’de meydana gelmislerdir.

Tesekkiir

Calismanin arazi incelemesinde konaklama ve
lojistik destek saglayan DSI Génen (Balikesir)
ve Karacabey (Bursa) Sube Miidirliikleri ile
Manyas (Balikesir) Belediyesi tesekkiirle anilir.
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