itudergisi/d
miihendislik

Cilt:5, Say1:3, Kisim:2, 267-277
Haziran 2006

Dinek (Sarkikaraagag-Isparta) ve ¢cevresindeki barit
cevherlesmeleri

Numan ELMAS’, Fikret SUNER
ITU Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34469, Ayazaga, Istanbul

Ozet

Inceleme alaminda temel kayaclar Kambriyen-Ordovisiyen periyodunda olusmus metamorfik sedimanter bi-
rimleri igerir. Bu kayaglar, doleritik seviyeler iceren Jura yash sedimanter birimlerce uyumsuz olarak ortii-
liir. Neojen birimleri Alt Paleozoik temeli ve Mesozoik kayaglart iizerine uyumsuz olarak gelir. Barit cevher-
lesmeleri sadece Alt Paleozoik kayaclart icinde bulunmaktadir. Barit cevherlerinin kimyasal ézellikleri 1.,
ILve III. bolgelerde bazi farklar icerir. Izotopik veriler cevherlestirici sivilarin bazi farklar icermesinin ya-
minda yaklasik ayni karakterde oldugunu gostermektedir. Baritler hakim olarak sedimanter kokende olusmus
ve stratiform-stratabound katmanli, merceksi ve ikincil damar sekillidir.

Anahtar Kelimeler: Barit, stratiform, stratabound, ikincil, katman.

Barite mineralizations in Dinek (Sarkikaraagac-Isparta) and its surroundings
Abstract

In the study area basement rocks were formed during Cambrian-Ordovician era. These rocks were effected
by regional metamorphism. Caltepe Formation is at the bottom of the basement rocks. This formation con-
tains metamorphosed dolomit, recrystallize and noduler limestone units. Sultandede Formation was seen on
the Caltepe Formation. This formation contains phillite, schists, chalkschists and quartzites, which was ex-
posed to low degree green schist metamorphism. Hacialabaz Formation overlies Sultandede formation un-
comformably. This formation which contains dolomit, dolerite and limestone units was formed on carbonate
platform in Jurassic—Cretaseous era. In Neogene, Bagkonak Formation was formed in terrestrial river fa-
cies. It overlies Lower Paleozoic and Mesozoic formations unconformably. Barite ores are observed only in
lower Paleozoic units. Mineral assemblage in the region IV is pyrite, malachite, azurite, limonite, hematite,
manganite, sericite and chlorite. In addition to such minerals, some metal sulphide minerals such as galena
with amount of silver, sphalerite, chalcopyrite, pyrite, tetrahedrite are more common in the regions I, Il and
11l. Isotopic data shows that ore fluids have approximately the same character. Some sedimentary features
in the region 1V such as cross-bedding, ritmicity layering, alternation, geopetal fabrics, brecciation, orien-
tation with schistosity etc. are more common than the other regions. Ba sources were generally related to
the connate waters of Sultandede formation and sulphate sources of barites which were enriched with heavy
sulphur isotope ratios by the effect of sea water.

Keywords: Barite, stratiform, stratabound, seconder, layered.
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Giris

Ulkemizin pek ¢ok bdlgesi gibi, Bat1 Toroslar da
stratigrafik, tektonik, petrografik ozellikleri ve
endiistriyel hammadde/maden potansiyeli agisin-
dan yerbilimcilerin ilgisini ¢ekmektedir. Glinii-
miize kadar geliserek siirdiiriilen bir¢ok ¢aligma-
da, Bat1 Toroslarin ayrintili jeolojisi, stratigrafisi
tektonik ozellikleri ve ekonomik jeolojisi ele
alimmistir. Bu calismada, Dinek (Sarkikaraagac-
Isparta) civarinda (Sekil 1) yataklanmis ve eko-
nomik 6neme sahip barit cevherlesmelerinin ko-
kensel olarak aydinla-tilmasi ve olusum modeli-
nin yorumlanmasi amaglanmustir.

Genel jeoloji
Inceleme alaninda Paleozoik, Mesozoik, Seno-
zoik’e ait jeolojik birimler bulunmaktadir (Sekil

2 ve 3).
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Sekil 1. Inceleme alani yer bulduru haritast

Paleozoik

Caltepe formasyonu (€C)- Formasyon, tabandan
tavana dogru ii¢ farkli birimi icermektedir. Altta
gri, kizil kahve renkli dolomit, iiste dogru koyu

mavi, agik-koyu gri, beyaz renkli rekristalize ki-
rectaglart ve en istte alacali pembe, mor, kiil,
krem renkli tabaka yiizeyleri kil sivamali ve
arakatkili yumrulu kiregtaslart ile temsil edilir. Bu
formasyon metamorfizma etkisinde kalarak rekris-
talize olmustur. Alt-Orta Kambriyen yasli, Trilobit
fosilli (Oncel, 1995) s18 denizel karakterdedir.

Sultandede formasyonu (€0S) - Seydisehir
metamorfitleri ile iist seviyelerdeki Sartyayla
kiregtaslarindan olusmaktadir. Tabaninda Calte-
pe Formasyonu bulunmaktadir. Mesozoik'in
Hacialabaz Formasyonu, Neojen'in Bagkonak
Formasyonu ve Kuvaterner aliivyonlar1 tara-
findan uyumsuz olarak idstlenir. Yesil sist
metamorfizmas1 altinda diistik dereceli  bir
metamorfizma gecirmistir (Frey, 1970). Seydise-
hir metamorfitleri metakumtaslari, kuvarsitler,
fillitler, kristalize kiregtaslar1 kalksistler ve sistler-
den olugsmaktadir. Formas-yonun iist seviyelerini
olusturan  Sartyayla kirectaslari, Seydisehir
metamorfitleri tizerinde uyumlu ve mercek yapil
olarak gozlenmistir. S1g denizel karakterde olan
bu birim, gri-boz, sarimsi1 kahverengi, merceksi
kiregtaglarindan meydana gelmistir. Prooneotodus
Tenis ve Graptolit vb. fosil icerigine gore
Sultandede Formasyonunun yas1 Ust Kambriyen—
Alt Ordovisiyen’dir (Demirkol, 1977).

Mesozoik

Hacialabaz formasyonu (J-Kh)- Tabanda, gri
renkli, orta kalin katmanli dolomitler bulunur.
Dolomitlerin {istiine gelen doleritler yaklasik 70
m kalinlik sunar ve {istlerinde ayrigmalariyla
olusmus lateritik boksitler bulunur (Oncel,
1995). Doleritler ile Hacialabaz kiregtaglarinin
dokanak-lar1 bir ¢ok yerde faylidir. Doleritler
koyu kahverengimsi yesil, grimsi-yesilimsi ko-
yu kahverengi-siyahims1 renklidir. Lateritik
boksitler, kahverengimsi visne ¢liriigii ve kirmi-
zims1 renkler gostermekte, bazi zonlarinda siya-
ha yakin renkler sunmaktadir. Doleritlerin iis-
tiinde ise yer yer dolomit arakatkilar1 igeren ko-
yu gri renkli kirectaglar1 ile formasyon son bu-
lur. Hacialabaz kirectaslarindaki, Valvulina sp.,
Lituolidea, Miliolidea, Ostracoda, —Kurnubia
Jurassica, Thaumatoporella sp., Rotorbinella sp.,
fosillerine gore, formasyonun yasinin Jura—Kretase
araliginda oldugu savunulmaktadir (Oncel, 1995).
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Sekil 3. Inceleme alan: genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti

Senozoik

Bagkonak formasyonu (Mb) - akarsu fasiyesinde
olusmus genel itibariyle ¢akiltasi, kumtasi,
miltas1 seklinde az belirli katmanli gézlenen bu
birimler, kolaylikla ufalanan, diizensiz kirikli,
az fosilli ve kizilimsi, pembemsi, boz renkli bu-
lunmaktadirlar. Formasyonun yasi1 stratigrafik
iliskilerine gore Ust Miyosen’dir.

Aliivyonlar (Qal) - Cok kotii boylanmali, eski
kayaglara ait ¢akillar i¢eren, kumlu, killi ve ¢ok
az tutturulmus olup, genellikle dere yataklarinda
ve diizliiklerde yiizeylenmislerdir.

Yapisal ozellikler

Caltepe Formasyonu'nun katman dogrultular
genel olarak KB nadiren de KD’ya ve egimleri
ise genellikle KD ve GB'ya nadiren de KB'ya
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dogrudur. Seydisehir metamorfitlerinde dogrul-
tular genel olarak KB'ya daha az olarak ta
KD'ya, egimler ise genel olarak KD ve GB daha
az olarak ta KB'ya dogrudur. Hacialabaz For-
masyonunda, dogrultular KB, egimler GB nadi-
ren de KD yoniindedir. Bu veriler, bolgedeki ha-
kim gerilme yoniiniin KD-GB oldugunu, daha si-
lik olarak ta KB-GD oldugunu gosterir. Paleozoik
birimlerinde c¢esitli kivrimlar gozlenmistir. Kiv-
rimlar antiklinal ve senklinaller seklinde ve eksen-
leri genel itibariyle KB-GD dogrultuludur. Paleo-
zoik ve Mesozoik birimlerde oldukca fayli bir ya-
p1 gelismistir. Faylar genel olarak normal faylar ve
ters faylar olarak, KB-GD gidislidir. Cevheri Gte-
leyen faylar genel olarak KB-GD yonlii, cevher-
lesmeden sonra olusmuslar ve cevherlere ¢ok ki-
rikli ve ezikli bir yap1 kazandirmustir.

Cevherlesmeler

Baritler, inceleme alaninda temeli olusturan
Alt-Orta Kambriyen yash Caltepe Formasyonu
ve Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash
Sultandede Formasyonu i¢inde gozlenmektedir.

Cevherlesmeler 4 bolgede ele almmistir (Sekil 4).

Cevherlerin kalinligi, santimetre mertebesinden
baglay1p, 6zellikle IV. bolge yataklarinda 6-8 met-
reye, uzunlugu ise birka¢ yiiz metreye kadar
ulagmaktadir. I. bolge: Dikmentepe cevherles-
meleri (Sekil 5). II. bolge: Biiyiikekiztepe ve
Kiiciikekiztepe cevherlesmeleri. III. bolge: Ce-
mil Yasar, Subasipinari (Sekil 6) ve Kizilliktepe
cevherlesmeleri. IV. boélge: Kuyucak, Kipcak,
Baskoyak (Sekil 7), Yeldegirmeni, Yellice (Se-
kil 8), Damlidere cevherlesmelerini icermektedir.

Mineraloji

Baritler genellikle ince ve iri kristalli, 6z sekilli,
yart 6z sekilli, 6z sekilsiz, cogunlukla birincil,
daha az ikincil ve nadiren de iigiinciil olarak ge-
lismislerdir. Porfiroblastik-granoblastik doku-lu
ve polisentetik ikizli olan, iri barit kristallerinde
yonlenme, dalgali sénmeler goriilmektedir. Barit-
le birliktelik sunan mineraller 1., II. ve III. bolge-
lerde IV. bolgeye kiyasla biraz degisiktir. IV.
bolgede kursun mineralleri genelde gozlenme-
mektedir. Pirit, malakit, azurit, limonit, siderit,
dolomit, hematit, manganit, muskovit, serisit,
klorit vb. bulunurken I., II. ve III. bolgelerde bu
minerallere ek olarak basta galen ve diger siilfit-
ler bulunur.

"Dedecam . BOLGE r < crlesing
Di birimi
1]qn2n - K
H.BOLQEE, ~
K,Eﬁiztepe B Ekiztepe Barit
- cevheri
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Sekil 4. Cevherlesme bolgeleri
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Sekil 8. Yellice barit cevheri

Cevherlesmelerin kimyasal ozellikleri

Kursun degeri 1., II. ve III. bolgelerdeki yatak-
larda genel olarak artmakta iken, I'V. bolgede
sifira yaklagsmaktadir (Tablo 1-4). Zn diizeyi
icin de yaklasik ayni durum sézkonusudur. IV.
bolge baritlerindeki SrO igerigi ortalama %1.3 se-
viyelerinde iken, L., IL, IIL. bolgelerde bu deger yak-
lasgik %3.0°tlir. IV. bolge yataklarinda ortalama
SrSO4 degerleri; Baskoyak’ta %0.32, Yellice’de
9%0.39, Kuyucak’ta %2.20, Damlidere’de %2.32,
olarak bulunmustur (Ayhan, 2001). IV. bolgede
yankayaclardaki BaO degeri %0.02 ile 9%0.21 ara-
sinda bulunmustur (Ayhan, 2001). Diinyanin degisik
bolgelerinde kirectast ve dolomitler lizerinde yapil-
mis Pb-Zn analizlerinde; ortalama Pb, 5 ppm ve or-
talama Zn ise 20 ppm bulunmustur (Wedepohl,
1979). Inceleme alamindaki yankayag-lardan bulu-
nan Pb—Zn degerleri (Cengiz ve Kuscu, 2002), 300
ve 200 ppm ile, Wedepohl (1979)’un buldugu de-
gerlerin ¢ok tizerindedir. Cu diizeyi IV. bolgede 80-
400 ppm arasinda bulunurken, L., II. ve III. bolgeler-
de 185-700 ppm gibi daha yiiksek degerlere ulag-
maktadir. Cd degerleri de L., II. ve III. bdlgelerde,
glineydeki baritlere gore daha fazladir. Fe degerleri
nispeten yiiksek olmakla beraber bazi oreklerde
fazlaca degiskendir. Cevherlesmelerde Pb, Zn, Cu,
Cd, Ni, Co, Ag, As, Sb, Bi gibi iz elementler tespit
edilmistir. Buna gore 6zellikle Pb, Zn, Cu, Cd, Ag
ve As gibi iz elementlerin miktarinda basta L., II. ve
I11. bolgeler olmak tizere artig goriilmektedir.

Kiikiirt izotopu incelemeleri

[zotop ayrimlanmasimin nedeni; molekiil veya kris-
tal yapisinda bulunan agir ve hafif atomlarim titre-
Sekil 7. Baskoyak barit cevherlesmesi sim frekanslarmdaki farklihiklardir (Kaplan vd., 1963
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Tablo 1. I. Bélge (Dikmentepe; DT) barit cevherlerine ait 6rneklerin majér ve iz element analizleri

O.no % ‘ Ppm

CaO MgO SrO Fe Zn Pb Cu Cd As Sb Bi Mo
DT1 0.3 0.8 2.3 0.8 0.8 6.2 600 300 250 100 45 45
DT2 0.2 0.8 2.6 0.82 0.9 7.0 610 100 240 95 45 45
DT3 0.2 09 3.0 0.85 1.0 6.8 590 90 250 95 40 40
DT4 0.1 0.95 3.2 0.85 1.1 7.1 595 95 240 100 40 40
DT5 0.25 0.8 3.1 0.8 0.8 7.1 590 100 260 90 35 40
DT6 0.15 0.85 3.1 0.8 1.0 8.2 600 110 260 95 45 45
DT7 1.25 0.8 3.0 0.75 1.0 9.1 610 110 260 100 50 40
DT8 0.25 0.8 3.1 0.85 1.1 6.2 590 95 260 95 45 35
DT1* 0.4 0.65 2.3 0.7 1.0 2.1 170 70 300 70 30 30
DT2* 0.5 0.65 1.9 0.68 0.9 2.0 180 60 310 75 35 30
DT3* 0.5 0.7 2.2 0.74 09 2.8 185 70 300 60 35 25
DT4* 0.4 0.7 2.0 0.72 0.9 2.1 185 65 320 65 30 30

*: ikincil olusumlar

Tablo 2. II. Bélge (Ekiz Tepeler; BE, KE) barit cevherlerine ait orneklerin major ve iz element

analizleri

O.no % Ppm
CaO MgO SrO Fe Zn Pb Cu Cd As Sb Bi Mo
BE1 09 0.5 3.0 0.7 0.6 2.0 550 80 175 85 95 60
BE2 09 0.5 4.0 0.7 0.6 2.0 550 75 185 85 95 60
BE3 1.0 0.6 2.8 0.6 0.6 2.0 500 85 180 87 95 65
BE4 1.05 0.5 2.8 0.6 0.5 1.9 575 90 175 87 90 65
KEl1 0.85 0.45 3.2 0.6 0.5 1.9 550 70 170 82 90 70
KE2 0.85 0.5 2.7 0.7 0.6 1.8 575 75 170 82 95 65
KE3 0.8 0.45 3.4 0.7 0.6 2.0 575 85 165 86 95 60
KE4 0.9 0.5 33 0.6 0.7 2.1 500 90 190 87 85 60
BE1* 0.8 0.6 2.2 0.5 0.45 0.8 160 90 160 75 65 45
BE2* 0.75 0.6 2.1 0.7 03 0.9 150 95 150 70 70 50
KE1* 0.7 0.65 2.5 0.6 0.4 0.7 155 90 155 75 70 55
KE2* 0.6 0.6 2.3 0.4 0.45 0.9 155 80 160 72 70 50

*:ikincil olusumlar

Hoefs, 1997). Dokuz ayn lokasyondan alinan barit
rneklerine ait S** izotopu analizleri yapilmis ve bu
gercevede cevherlesme mekanizmasi irdelenmistir.
Paleozoik  degerleri  %o015-35  arasindadir
(Hanor, 2000). Kambro—Ordovisiyen'e karsilik
gelen 450-550 milyon y1l 6nce deniz suyu siilfa-
tm maksimum 'S degeri %025-35 dir. Bu
degerler barit cevherlerinin dl¢iilen yiiksek 8°*S
degerleri ile uyumludur.

Bu ¢aligmada yapilmis izotop analizlerinden el-
de edilen 3*'S degerleri ise, Tablo 5'de, diger
arastirmacilarin sonuglari ile birlikte verilmigtir.

Inceleme alani cevherlesmeleri, genelde agir kii-
kiirt izotopu degerine sahip olmakla birlikte
Dikmentepe ve Kizilliktepe cevherlerinden alinan
orneklerde  %03.038, %08.479, %010.903,
%014.685 gibi, nispeten daha diisiik degerler de
bulunmustur.

Calisma alaninda bulunan yiiksek kiikiirt izoto-
pu degerleri; Ayhan (2001), Cengiz ve Kusgu
(2002)’nun arastirmalarinda bulduklar1 izotop
degerleriyle uyumludur (Tablo 5).
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Tablo 3. III. Bolge( Kizilliktepe; KT, Subasipinari; SP, Cemil Yagar ;CY) barit cevherlerine ait
orneklerin major ve iz element analizleri

O.no % | Ppm
CaO MgO SrO Fe Zn Pb Cu Cd As Sb Bi Mo
SP1 0.7 0.9 4.2 0.8 0.7 4.5 700 75 190 120 115 90
SP2 0.7 0.9 4.1 0.8 0.7 4.5 710 70 190 110 110 95
SP3 0.65 1.0 4.6 0.8 0.6 5.6 700 72 195 120 120 90
CY1 0.85 0.95 4.3 0.7 0.7 3.6 720 70 195 110 110 95
CY2 09 0.9 4.5 0.7 0.6 4.5 720 68 185 120 110 90
CY3 1.0 0.95 4.3 0.8 0.7 4.5 710 72 185 125 115 85
KT1 0.7 0.85 4.7 0.85 0.8 4.6 700 74 190 125 115 80
KT2 0.7 0.9 4.1 0.85 0.8 4.5 710 68 180 120 115 95
SP1* 0.6 1.2 3.5 0.72 0.6 2.5 180 55 200 80 90 75
SP2* 0.6 1.1 3.6 0.74 0.6 2.5 180 60 210 90 80 70
KT1* 0.5 1.2 33 0.7 0.5 1.4 190 60 190 95 80 70
KT2* 0.6 1.25 3.5 0.7 0.6 1.5 190 85 210 90 85 75

*: ikincil olusumlar

Tablo 4. 1V. Bélge (Kuyucak; Ku, Kip¢ak, K, Yellice ; YC, Baskoyak ; BK) barit cevherlerine ait
orneklerin major ve iz element analizleri

O.no % | Ppm
CaO MgO SrO Fe Zn Pb Cu Cd As Sb Bi Mo
YCl 0.8 0.05 0.8 0.8 0.4 0.2 400 25 100 65 80 45
YC2 1.0 0.08 1.2 0.7 055 05 450 45 120 75 70 40
K1 0.7 0.04 1.6 0.9 035 0.4 400 36 110 70 70 45
K2 0.8 0.02 1.4 0.95 0.35 0.5 375 37 95 60 85 45
K3 0.9 0.03 1.0 075 0.5 0.5 390 15 95 65 65 35
KU2 1.0 0.08 1.1 0.8 0.3 02 350 28 100 60 90 38
KU2 0.7 0.03 0.8 0.75 035 04 400 35 110 65 90 45
KU3 0.7 0.03 1.4 075 04 09 425 40 115 65 85 45
BK1" 0.6 0.07 1.0 0.7 0.3 0.6 85 10 100 60 75 40
YCI 1.0 0.08 0.5 0.7 0.4 0.5 80 30 90 50 70 30
yC2"! 0.8 0.06 0.9 0.6 0.3 0.5 85 40 85 55 70 35
K1 1.1 0.05 0.8 0.65 0.3 0.6 90 45 85 50 75 40

*: ikincil olusumlar

Cevherlesmelerin kokeni

Cevherlesme sadece Alt-Orta Kambriyen yash
Caltepe Formasyonu rekristalize kiregtaslar1 ve
Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yasli Sultan-
dede Formasyonunun kristalize kiregtaslar
kalksist, sistleri icinde gozlendiginden stra-
tigrafik kontrolliidiir. 1., II. ve III. bolgelerde
goriilen; kursun ve ¢inko’lu siilfitlerin ya bir si-
cak kaynak (hot spring) yoluyla i¢ kaynakl ola-
rak getirildigi, yada formasyon sular1 ile getiri-
lip, indirgen ortam sartlarinda H,S ile olustugu
diistiniilmektedir.

Cevherlerdeki SiO; igerigi ¢gogunlukla yankayag
bilesimine baghdir. Silis, ayrica diyajenez ve
metamorfizma reaksiyonlar1 ile olusan ikincil
kuvarslardan gelmektedir. Ortamdaki serbest ku-
varsin baritteki silis oranmi arttirdigir da diisii-
niilmektedir. Baska sivilarla karigsmamis cevher
tastyan sivilarin, SiO, agisindan yaklagik homo-
jen oldugu diisiiniilmektedir.

SrO degerleri IV. bolge cevherlerinde, 1., II. ve
III. bolgelere gore daha diisiik degerler almakta-
dir. En yiiksek ortalama SrSO,4 degeri, Damlidere
(%2.32) ve Kuyucak (%2.20) olarak dl¢tilmiistiir.
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Pelitik sistlerdeki barit taba-kalarmin SrSO, ige-
rigi kiregtaslart i¢cindeki-lerden daha azdir. Barit-
ler i¢indeki CaO varlig1, yankayacin kimyasindan
veya Ba™ tasiyan cozeltilerin icinden gectigi
Ca'ca zengin kayaclardan kaynaklanmaktadir
(Ayhan, 1986). BaO degeri, basta 1., III. ve II.
bolgelerde olmak iizere bir miktar azalmistir. Or-
talama BaSO, degerleri Baskoyak, Yellice, Ku-
yucak, vyataklarinda %90’ {izerinde iken
Dikmentepe, Kizilliktepe, Subasipinart cevher-
lesmelerinde  %90’in  altindadir. IV. bolge
fillitlerinde; %0.05-%0.21 arasinda BaO ve
%0.01-0.05 SrO degerleri bulunmustur (Ayhan,
2001). Buradaki Ba degeri, seyllerdeki ortalama
546 ppm degerine benzerdir (Puchelt, 1972). Ki-
rectast Orneklerinde Ba degeri, %0.15 ile %1.0 ve
Sr degeri ise %0.09 ile %0.27 arasinda degis-
mektedir. Bu yiiksek degerler, Ba ve Sr’un kireg-
tast ve siderit icinde saginmig sekillerde zengin-
lesmesiyle ilintilidir (Ayhan 2001).

IV. bolge baritlerinde bu ¢alismada Slgiilen kii-
kiirt izotopu degerleri, diger arastirmacilarin ¢a-
lismalarinda hesaplanan degerler gibi, genellikle
yiiksek pozitiftir (Tablo 5). Yankayaci sediman-
ter olan barit yataklarinda agir siilfiir zengin-
lesmesinin bir diger nedeni de bakteriyel indir-
genmedir. V. bolgedeki agir izotop igerigi
yataklanma havzasinda indirgenmis stlfiiriin
gostergesi olarak da yorumlanabilir (Ayhan,
2001).

Dikmentepe ve Kizilliktepe’de bazi barit 6rnek-
lerinden hesaplanan kiikiirt izotop nispeten diisiik
bulunmustur. Bu degerler, bu yataklarda
hidrotermal sivilarin etkisini diistindlirmektedir.
Deniz altinda sedimantasyonla yasit barit depo-
lanmasi, deniz suyu siilfatinin etkin rol oynadig
yataklanmadir (Pirajno, 1992). Inceleme alanmin
geneline bakildiginda baritleri olusturan (SOj)>
iyonlar1 genel olarak deniz suyu kaynaklidir.

L., II. ve III. bolgelerde ve yaygin olarak da IV.
bolge yataklarinda, sedimentasyonun ani yanal
degisikliklerine uygun olusan, stratiform katman
ve mercek sekilleri, karbonatlarla ardalanma, rit-
mik tabakalanma, tabaka altlarinda ¢apraz tabaka-
lanma, jeopetal yapilar, breslesme, sistoziteye pa-
ralel yonelim vb. seklinde goriilen sedimanter ya-

pilar, senjenetik olarak sedimanter bir kdkeni des-
teklemektedir. Diyajenez ve metamorfizma etki-
siyle rekristalizasyona ugrayan baritler, deformas-
yon ikizlenmeleri ve deformasyon bantlari, dalgali
sonmeler, kataklastlar gosterir. Baritler sistozite
yiizeylerine paralel yonlenmis ve dalgali sonme
gosterir. Barit yataklari, yiiksek oksidasyon potan-
siyeli altinda olusurken, pirit ve siderit indirgen
sartlarda olusur. Barit ve siderit arasinda gézlenen
ritmik tabakalanma, yataklanma ortaminin stabi-
lite siirina yakin oldugunu yansitir. Bu da, hav-
zanin indirgen ve ylikseltgen sartlar altinda kaldi-
g1 gosterir (Ayhan, 2001). Sedimentasyon hav-
zasindaki  diizensizlikler ~ barit  yataklarmin
sedimanter kayaclar i¢inde degisken kalinliklarda
olmasin1 saglamistir.

Tablo 5. Inceleme alam baritlerine ait kiikiirt
izotopu degerleri

Lokasyon Ornekno.  §'S

(%00)
Cemil Y. CYl1l 21.495
Dikmentepe DT12 8.479
Dikmentepe DT24 3.038
Dikmentepe DT36 26.876
Kizillik T. KTI13 10.903
Kizillik T. KT25 14.685
Baskoyak . BK17 29.412
Kuyucak KUI18 30.179
Kipgak KI 29 30.253
Baskoyak (1,2) 29.4-30.2
(Ayhan, 2001)
Yellice (3,4) 29.2 -30.7
(Ayhan, 2001)
Kogtepe (5,6,7) 27.6-31.6
(Ayhan, 2001)
Koru 30.400
(Cengiz ve Kuscu, 2002)
Kizillik T Oc. 29.245
(Cengiz ve Kuscu, 2002)
DikmenT 28.500

(Cengiz ve Kuscu, 2002)

Cevherlesme havzasi, Ordovisiyen—Devoniyen
sirasinda  KD-GB  yonelimli  sensedimanter
(sedimentasyonla es zamanli) faylarin kontro-
linde gelismistir (Ayhan, 2001). Bu ozellikleri
ile cevherlesme daha ¢ok Meggen (Almanya)
barit yataklarina benzerlik gostermektedir. Barit
yataklanmasindaki Ba ve Sr’un kaynagi, Seydi-
sehir metamorfitlerinin pelitik kayaglarindan
ileri gelmektedir. Her iki element, formasyon
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sular ile yukar1 dogru deniz tabanina taginmis
ve oksitleyici sartlar altinda, deniz suyunun SO4’
2 iyonlar1 ile karisarak barit olusumu gergekles-
migstir. IV. bolge gibi, 1., II., ve III. bolgelerdeki
cevherlesmelerin de, yankayaglardan formasyon
sular1 ile tasinip, sedimanter kokende olustugu
kabul edilirse, bu boélgelerdeki kursun, cinko
minerallerinin, I'V. bolgedeki ayn1 6zellikte olan
yankayaglarda bulunmamasi dikkate degerdir.

L., II. ve III. bolge yataklari, IV. bolgeye oranla
az da olsa baz1 sedimanter yapilar1 icermeleri ve
bazi cevherlerde katmansi ve merceksi stratiform
yapmin gelismesiyle (Ekiztepeler, Kizilliktepe)
sedimanter kokene benzemekte ancak bazi kimya-
sal ve izotopik farkliliklara sahip olmalariyla da
IV. bolge yataklarindan ayrilmaktadirlar. Boylece,
I, I, ve Il bolge yataklarmmn hidrotermal
sedimanter veya egzalatif sedimanter kokende
olustugu yorumlanabilir. Olasi cevherlesme mo-
deli Sekil 9’da sunulmaktadir.

Sonuglar

Inceleme alam, Orta Toroslarda Sultandaglari’nda
yeralan Geyik Dagi Birligi ve Sultandag Birimi
igerisinde bulunmaktadir. Cevherlesmeler, Caltepe
kirectaglar1 ile ¢cogunlukla Sultandede Formasyo-
nuna ait Seydisehir metamorfik birimlerinin

kalksist, sist ve karbonath seviyelerinde olusmus-
tur. Yankayaclarin litolojik stratigrafik, petrogra-
fik, tektonik vb. 6zellikleri irdelendiginde; cevher-
lesmelerin genel olarak yankayaglarla es olusum-
lu, stratigrafik kontrollii oldugu anlasilmaktadir.
Calisma alanindaki barit cevherleri tabaka smirli-
dir. Katmansi, merceksi (stratiform) sekilli cev-
herlesmenin yaninda nadiren kiiciik damarlar ve
rekristalize baritlerden olusan ikincil cevherlesme-
ler de bulunmaktadir. L., II. ve III. bolge baritle-
rinde ise esas olarak galen, sfalerit, kalkopirit, pi-
rit, siderit ve tetraedrit bulunur. Birincil siilfitlerin
yaninda ikincil olarak kalkozin, kovelin,
neodijenit, seriizit, anglezit, limonit, gotit, malakit,
ve azurit gelismistir. Kalsit, siderit, dolomit, ku-
vars ve kloritte barite eslik eden gang mineralleri-
dir. Ozellikle Cu, Cd, As, Co, Sb, Ni, Mo gibi iz
elementler, basta 1. bolge olmak tizere III., II.
bolgelerde, IV. bolge yataklarina gore daha faz-
ladir. Kiikiirt izotop degerleri genelde birbirine
yakin ve dar bir aralikta degisen yiiksek pozitif
degerlerdir. Biri birine yakin pozitif degerler,
bakteriyel indirgenmenin farkl etkilerine bagla-
nabilir. Bu yliksek degerler, Ordovisiyen—

Devoniyen doneminin deniz suyu stilfati deger-
lerine benzerdir. En biiylik yataklar Baskoyak
genelde

ve Yellice’de olmak tzere V.

ikincil barit damarlar1

a, -

Olas1 Hidrotermal siv1 gelimi Temel

faylanma

Sekil 9. Inceleme alani olasi cevherlesme modeli
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bolgededir. Kuzeyde bulunan 1., II., ve III. bolge
yataklar1 nispeten daha az miktarli ve ince taba-
kal1 baritleri icermektedir. IV. bolge yataklarin-
da, L., II. ve III. bolgelere gore daha yaygin ola-
rak gozlenen baglica sedimanter yapilar; kirecta-
s1 tabakalar ile ardalanma, bantl yap1 ve tabaka-
lagsma, ritmik tabakalanma, yatak-lanmayla esza-
manli breslesme, jeopetal yapilar, ¢apraz tabaka-
lanma ile diyajenetik krista-lizasyon, baritlerin
senjenetik olarak olustuguna isaret eder. Biitiin
formasyonlar ile birlikte diisiik dereceli bolgesel
metamorfizmaya maruz kalan baritler, rekris-
talizasyon, zayif remobilizasyondan etkilenmis-
lerdir. Baritler; sistoziteye paralel yonlenme, de-
formasyon ikizlenmeleri ve deformasyon bantlari,
dalgali sonmeler, kataklastlar gosterir. Barit taba-
kalarmim kisa mesafelerde ani degisimi ve deniz
tabaninin paleotopografyasindaki diizensizlikler,
Meggen (Almanya) yatak-larindaki gibi, kiigiik
grabene benzer yap1 ve fleksiirlerle gelismis sedi-
mantasyonla es olusumlu (sensedimenter) faylara
baglidir. Bu faylar, baryum igeren sivilarin kaynak
kayagclardan tagindig olasi gegis kanallaridir. Dort
bolgeden elde edilmis jeokimyasal, petrografik,
sedimentolojik veriler sonucunda; basta 1., III.
ve II. cevherlesmelerin baz1 kimyasal ve
izotopik farkliliklar nedeniyle hidrotermal
sedimanter veya egzalatif sedi-manter olarak
yorumlanabilir olmasina karsin, inceleme ala-
nindaki baritler genel olarak kisa siireli indir-
gen sartlarla kesintiye ugramis yiikseltgeyici
sartlarda ve dilizensiz havza ortaminda
sedimanter olarak yataklanmiglardir. Baryumun
kaynagi, havzanin sikismast  esna-sinda
yataklanma alanina taginan, Sultandede (Seydi-
sehir) Formasyonu’na ait formasyon sularidir.
Stlfatin kaynag yiiksek kiikiirt izotopu deger-
lerine sahip olan deniz suyudur.
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