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Ozet

Cografi bilgi sistemlerinde veri tabanlarimin artan kullanimi, veri tabanlarinin saglamis oldugu di-
ger faydalarin da sistem icerisinde degerlendirilmesi fikvini olusturmustur. Bu faydalardan bir ta-
nesi kullanicilara ¢ok kullanicili ortamin sunulmasi, bir digeri ise verilerin ozge¢cmislerinin takibi-
dir. Cografi bilgi sisteminin herhangi bir asamasinda birden fazla kullanicimin es zamanl olarak
aymi veri tizerinde giincelleme yapma ihtiyact olabilmektedir. Bu durumda kullanilan veri tabani
yonetim sisteminin, kullanicilarina verilerin birden fazla kopyasini almadan ayni anda giincelleme
imkdni saglamasi gerekmektedir. Cografi bilgi sistemlerinde mekansal bilgi ¢ogunlukla konum ve
oznitelik bilgisi bilesenlerine ayrilmis ve zaman bileseni sisteme dahil edilmemistir. Zaman bilgisi-
nin de sisteme dahil edilmesi cografi bilgi sistemini temsil ettigi gercek diinyaya daha yakinlastira-
cak ve mekansal planlama ve karar vermede daha giivenli bir kullamima imkan verecektir. Boylece
veri tabanlarinda ozgeg¢mislerin modellenmesi; ge¢mis bir tarihteki veri tabani igerigini veya bir
objenin zaman igerisindeki degisiminin goriintiilenmesini saglayacaktir. Verilerin 6zge¢mislerinin
takibi ve ¢ok kullanicili giincelleme imkdaninin saglanmasi icin veri modeli se¢cimi ¢ok onemli ol-
maktadir. Bu veri modeli veri tabaninin hacmini artirmamali ve verileri depolarken kompleks algo-
ritmalar kullanmamalidir. Ozgecmis takibi ve ¢ok kullanicili ortam icin tek veri modelinin kullanil-
masi ¢alisma hizini olumlu etkileyecektir. Bu amaca hizmet etmek igin veri tabanlart iizerinde me-
kansal veri sunucusu olarak adlandirilan ve mekdnsal verilerin depolanmasina imkan saglayan ya-
zilimlar gelistirilmistir. Bu ¢alismada veri tabant yonetim sistemleri incelenerek ¢ok kullanicili or-
tam ve verilerin 6zge¢mislerinin izlenmesi i¢in bu yazilimlarin sunmus oldugu en uygun yéntemin
belirlenmesi amaclanmigstir.
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Storing spatial data in multiuser level
and tracking history in database

Extended abstract

The increased use of database management systems
in geographical information systems technologies
directed user to benefit the other advantages of da-
tabase management systems. One of these advan-
tages is to support multi-user level and the other is
tracking history of data.

A key feature in any multi-user database is the abil-
ity to manage concurrent access to the data. Users
may be required to edit the same data at the same
time at any stage of geographical information of
systems. So database management systems of geo-
graphical information systems must support multi-
user concurrent editing without creating multiple
copies of the data. Databases provide a way to sup-
port this with versioning.

The primary role of versioning is to simplify the edit-
ing experience. Many geographical information sys-
tem edits require more than just a few minutes to
complete. Yet some editing tasks require hours,
days, or even months to complete. Long transaction
editing is supported by creating versions. Versioning
lets user simultaneously create multiple, persistent
representations of the database without making cop-
ies of the data. Versioning involves recording and
managing changes to a multi-user database by cre-
ating a ‘version’ of the database — an alternative,
independent, persistent view of the database that
does not involve creating a copy of the data and
supports multiple concurrent editors. Multiple users
can simultaneously edit the same features or rows
without explicitly applying locks to prohibit other
users from modifying the same data.

Spatial information is commonly broken into com-
ponents of space and attributes in geographical in-
formation systems and time component isn’t in-
cluded in systems. Including time component will
bring geographical information system closer to the
real world which it represents, and enable a more
reliable use of the data spatial planning and deci-
sion making. Thus modeling history in a database
allows visualizing the database’s contents at a par-
ticular time in the past or visualizing how a particu-
lar object has changed over time.

Many organizations wish to manage how their geo-
graphical database changes over time. This process
is commonly referred to as history. A historical da-
tabase records information about database entities
objects, features, and relationships) through time.
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The historical database can be queried at a point in
time and get the correct set of entities that existed in
the database at that time. Modeling history in a da-
tabase allows for analysis, such as visualizing how a
particular object changed over time.

History has been traditionally achieved through s spe-
cial archiving strategy or custom applications that
store deleted features in a special history layer or
maintain fields on tables with active dates for each
row. The development of temporal data modeling in
geographical information systems parallels to the pro-
gress of temporal data modeling in the database sys-
tems. The incorporation of temporal components has
been implemented with relational model and then with
the object-oriented data models in database systems.

The versioning provides an alternative to these
methods. A version can be used to represent the
state of a database at a specific point in time. The
versioning model will maintain the old representa-
tion of objects, deleted objects, and the time that
these events happened without having to manage
special layers or date stamps on features.

A versioned database is a database that can have
multiple persistent representations of its contents
without the need for data replication. Versioning
allows an organization to manage alternative engi-
neering designs and solve complex “what if” sce-
narios without impacting the corporate database
and to create point-in-time representations of the
database. A versioned database will contain a num-
ber of versions. A version is an alternative represen-
tation of the database that has an owner, descrip-
tion, level of access, and parent version. Versions
are not affected by changes occurring in other ver-
sions of the database. Typically, a version will rep-
resent a work order, a design alternative, or a his-
torical point in time of the database.

1t is very important to select a data model for track-
ing history of data and multi-user level. This data
model mustn’t increases the size of database and
mustn’t use complex storing algorithms to store spa-
tial data. Many different applications were devel-
oped on database management systems to achieve
this aim. One of these applications is developing
software called spatial database engine which al-
lows storing spatial data in database management
systems. The aim of this study is to research the da-
tabase management systems and spatial database
engines and to decide on the most convenient
method that they provide.

Keywords: Database management systems, version-
ing, tracking history.
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Giris

Cografi bilgi sistemlerinin kullanim alan1 genis-
ledikce bilgisayarlarda dosya-bazli olarak sak-
lanan mekansal verilerin gerek gilincelleme ve
gerekse veri yonetimi agisindan beklentilere ce-
vap verememesi kullanicilar1 farkli ¢6ziim ara-
yislara yoneltmistir. Uzunca bir siiredir ¢ogu
bilgi sistemlerinde basari ile kullanilan ve artik
veri depolama ve yonetimi agisindan en uygun
ortam olarak kabul edilen veri tabani yonetim
sistemlerinde mekansal verilerin de depolana-
bilmesi cografi bilgi sistemlerinin gelisiminde
biiyiik rol oynamistir (Adler, 2001).

Son yillarda veri taban1 yonetim sistemleri iize-
rinde mekansal verileri depolamaya imkan sag-
layan ve mekansal veri sunucu yazilimi olarak
adlandirilan yazilimlar {iretilmis ve bu sayede
kompleks veriler desteklenmeye baglanmistir.
Bu yazilimlar, farkli sorgulamalara imkéan ver-
mesi ve kullanim kolaylig1 saglamasi nedeni ile
cografi bilgi sistemlerinde genis bir uygulama
alan1 bulmaya baglamistir. Artik bugiin ¢ogu
cografi bilgi sistemi projelerinde kullanicilar
veri tabaninin saglamis oldugu;

e Mekansal veriler ve bunlarin 6z nitelik
bilgilerinin tek bir yerde depolanmasi
Standart veri yonetim uygulamalari,
verilerin yedeklerinin alinmasi ve
yedeklerin kolaylikla doniistiiriilmesi
Performansin, kullanici sayisindan
bagimsiz olmasi

Veri hacminden bagimsiz olmasi
Personel degisikliklerinin ve donanim
degisiklerinin sistemi fazla etkilememesi
Sistem arizalanmasi1 durumunda yedekleme
linitesinin devreye girmesi
Kullanici/sunucu ve internet destegi

imkanlar1 nedeni ile mevcut mekansal verilerini
veri tabani1 yonetim sistemleri tizerinde depola-
maya ve yonetmeye baslamistir. Veri tabani yo-
netim sistemlerinin saglamis oldugu imkanlar
nedeniyle cografi bilgi sisteminden beklenen
ozellikler artmis ve verilerin gilincellenmesi ve
yonetilmesi ile ilgili olarak farkli yontemler
aranmaya baglanmistir.
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Bu beklentilerin en 6nemli iki maddesinden biri
olan ve ¢ok kullanicili ortam olarak adlandirilan
bu madde mekansal veriye birden fazla kullani-
cimin ulasarak gilincelleme yapmasina imkan
saglanmasidir (Zeiler, 2002). Bir digeri ise giin-
cellenen verilerin 6zgegmislerinin sistem igeri-
sinde depolanarak daha sonraki bir zaman dilimi
icerisinde bu verilere ulasilarak analizler yapil-
masidir.

Cok kullanicili ortam ise birden fazla kullanici-
nin es zamanh olarak ayni katman {izerinde ca-
lisma yapabildigi ortam olmaktadir. Bu 6zellik
sistem icerisindeki tiim kullanicilarin giincel
veriye ulagsmalarina ve {izerinde ¢aligma yapma-
larina imkan saglamakta ve cografi bilgi sistemi
projelerinin hizli bir sekilde hayata gecirilmesi
acisindan 6nemli bir yere sahip olmaktadir.

Bu ¢alisma icerisinde oncelikle iliskisel veri ta-
banlarinda mekansal verilerin depolanma yon-
temler incelenmis ve s6z konusu islevleri yapa-
bilmek i¢in mekansal veri sunuculari iizerinde
iretilmesi gerekli modeller analiz edilmistir.
Caligmanin sonucunda ise 6rnek yazilimlar kul-
lanilarak verilerin ¢ok kullanicili ortamda depo-
landig1 ve O6zge¢mislerinin izlenebildigi uygu-
lama sunulmustur.

Versiyon

Veri tabanlarinda versiyon, objelerin farkli du-
rumlarinin depolanmasi islemidir (Medeiros ve
Jomier, 1994). Nesneye yonelimli veri tabanla-
rinda “Obje Versiyonu” ve “Veri taban1 Versi-
yonu” olmak tizere iki farkli versiyon yaklasimi
bulunmaktadir. Obje versiyon modelinde versi-
yonlar objeler i¢in tanimlanmaktadir ve obje
versiyonlar1 zamanin bir fonksiyonu olarak sira-
landirilmaktadir (Kim ve Lochovsky, 1992).

Veri tabanmi1 versiyonunda ise bir biitiin olarak
veri tabani versiyonu olusturulmakta ve olustu-
rulan her bir versiyona olusturuldugu iist versi-
yonun mantiksal kopyasi gonderilmektedir.

Boylece veri taban1 versiyonu bir aga¢ seklinde
tanimlanmaktadir. Bu versiyon yaklagiminda
sadece degisiklik gérmiis objeler kaydedilmek-
tedir. Veri tabani versiyon yaklagiminda objeler
veri tabaninda izole edilmez. Bu degisikliklerin
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tamaminin izlenmesi ile veri tabanindaki biitin-
liik saglanmaktadir (Cellary ve Jomier 1992).

Veri tabani versiyon modelinde degistirilme,
giincellenme ve silinme islemleri sonrasinda
olusan yeni verilerin kayitlar1 tutulmaktadir. Ve-
rilerin gérmiis olduklar1 degisimler delta tablo-
lar1 olarak adlandirilan tablolara kaydedilmek-
tedir. Bu delta tablolar1 verilerin es zamanh ola-
rak kullanicilar tarafindan islenmesine yardimci
olduklar1 gibi verilerin 6zge¢misglerinin de takip
edilmesine imkan saglamaktadir. Bu islemlerin
gerceklestirilmesi esnasinda veri tabani yonetim
sistemleri lizerinde mekansal verilerin depolan-
masina imkan saglayan ve mekansal veri sunu-
cular1 olarak adlandirilan 6zel yazilimlar 6nemli
rol oynamaktadir.

Verilerin en son hallerinin bulundugu versiyon
ana versiyon olarak tanimlanir ve diger versi-
yonlar bu ana versiyondan tiiretilir. Ana versi-
yondan yeni versiyonlar tiiretildiginde mekansal
veri sunuculart bu ana versiyonun mantiksal
kopyalarini tanimlanan yeni versiyonlara gonde-
rir. Ana versiyon hari¢ olusturulan her bir versi-
yonun bir iist versiyonu bulunmaktadir. Bu ver-
siyondan alt versiyonlar liretmek miimkiin ol-
maktadir (Sekil 1).

Versiyon

Sekil 1. Versiyon

Versiyon tablolari

Veri tabanlarinda versiyonlardaki verilerin degi-
simleri versiyon tablolar1 — delta tablolar olarak
adlandirilan tablolarda yonetilir. Bu tablolar veri
tabanindaki silinen ve eklenen kayitlar tutarlar.
Versiyon uygulamasi igeren her bir katman i¢in
mekansal veri sunucusu tarafindan veri tabani
tizerinde olusturulan bu tablolar ve amaglari
Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Versiyon tablolart

Tablo Aciklama

Ana tablo Versiyon ana tablosu

Ekleme (addition) AnE ta}b’loya eklenep ve
degistirilen objelerin

tablosu

kayitlarinin tutuldugu tablo

Silme (deletion)
tablosu

Ana tablodan silinen objelerin
bilgilerinin tutuldugu tablo

Ekleme tablosu

Ekleme (Addition) tablosu katman tablosu iize-
rinde yapilan eklemeleri ve degisiklikleri depo-
lamaktadir. Bu tabloya her bir kayit eklendikge
bu degisimin sahip oldugu State ID degeri de
eklenmekte ve boylece degisikligin hangi kulla-
nic1 tarafindan yapildigi bilgisi tutulmaktadir.
Bu bir anlamda ana versiyonda depolanan kayit-
larin kopyalarinin bu tablolarda saklanmasi an-
lamina gelmektedir. Ekleme (Addition) tablosu-
nun icerigi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ekleme tablosu

Kolon Adx Aciklama
State ID Objenin ait oldugu degisiklik degeri
<row_ID> Satirin tekrarlanmayan kayit degeri

<other columns> Yeni objenin 6z nitelik bilgileri

Silme (deletion) tablosu

Versiyon uygulamasina konu olan katman iize-
rinde silinen ve degistirilen objelerin kaydedil-
digi tablo Silme (Deletion) Tablosu olarak isim-
lendirilmektedir. Bu tablolar katmanlardan han-
gi objelerin silindiginin belirlenmesi i¢in yapi-
lan sorgulama islemlerinde kullanilmaktadir.
Silme tablosunun igerigi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ekleme tablosu

Kolon Adi Aciklama

State ID Objenin silindigi State ID degeri

Silinen veya giincellenen obje igin
tekrarlanmayan ID degeri

Objenin silindigi versiyondaki State
ID degeri.

Deletes row ID

Deleted at
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Degisiklikler (state) tablosu

Veri, iizerinde yapilan degisikliklerin izlenebil-
mesi i¢in bu degisikliklerin depolandig1 degisik-
likler (state) tablolarin1 kullanmaktadir. Bu de-
gisiklikler tablosu zaman igerisinde olusturulan
verilerin gecirdikleri tiim degisiklik bilgilerini
kaydetmektedir. Kullanic1 silme, degistirme ve
ekleme gibi bir degisiklik yaptiginda bu islemle-
rin tamami bu tablolara kaydedilir. Yapilan ka-
yit islemleri her bir degisiklik i¢in tekrarlanma-
yan Id degerleri ile yapilmaktadir. Degisiklikler
tablosunun icerdigi bilgiler Tablo 4’te verilmek-
tedir. Sekil 2’de degisimin nasil izlendigi goste-
rilmistir.

Versiyon tablolar1 ve bunlar arasindaki iligkiler
Sekil 3’de gosterilmistir. Tablolar arasindaki
iligkiler kullanilarak herhangi bir objenin hangi
versiyonda ne tip bir giincelleme islemine konu
oldugunu tespit etmek yapilacak SQL
(Structured Query Language) sorgulamalar ile
miimkiin olmaktadir.

Verilerin 6zgecmislerinin izlenmesi

Veri modellerinin gelismesi ile birlikte artik
cografi bilgi sistemlerinde mekansal veriler,
geometri, 6znitelik ve zaman bilesenleri ile ifade

de edilmektedir (Chrisman, 1997). Kullanilan
yazilimlardaki iki dnemli 6zellige bagl olarak
zaman bilgisinin de sisteme dahil edilmesi cog-
rafi bilgi sistemlerinin bir sonraki asamasi ola-
rak goriilmektedir.

Tablo 4. Degisiklikler (state) tablosu

Kolon Adi Aciklama

State 1D Y“azﬂlm taraflpdan yapllap her b1{ ’
- giincelleme icin verilen bir ID degeri

Owner Bu giincellemeyi yapan kullanici

Giincellemenin yapildigi tarih ve
saat bilgisi

Giincellemenin kapandigi tarih ve
saat bilgisi

Yapilan glincellemenin {ist
giincelleme ID degeri
States_Lineages tablosunda depola-
nan giincellemenin soyagaci adi

Creation_Time
Closing_Time
Parent State ID

Lineage Name

Cografi bilgi sistemleri igerisinde zaman bilgi-
sinin de depolanmasi ile birlikte Zamansal cog-
rafi bilgi sistemleri ortaya ¢ikmis ve verilerin
belirli tarihlerdeki durumlarinin erigilmesi sag-
lanmistir. Zaman bilgisinin cografi bilgi sistem-
lerine kazandirilmas1 ise asagida belirtilen yon-
temlerle miimkiin olmustur;

AR

AD
)

A A

1@

&
AA

A A

Ana @ Ana
Versiyon Versiyon l
@ state Obje
Eklenir

@ state

Ana @ Ana @
Versiyon ¢ Versiyon ¢
Obje ¢ ;
Degistirilir @
|| ome
@ state Silinir l*
@ state @

Sekil 2. Degisikliklerin (state) degerlerinin izlenmesi
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Ana_Tablo (Base_Table)

Ekleme (Addition) Tablosu

Silme (Deletion) Tablosu

RowlID <<Da- RowlID | StatelD | <Data> StatelD DeleteRowID | DeletedAt
Versiyon Tablosu
StatelD | Owner |[Creationtime| <<>>| <<>> Name Owner | StatelD | <<>> <<>>

Degisiklik (State)
Tablosu

Sekil 3. Versiyon sistem tablolari ve birbirleri ile iligkileri

e Cografi bilgi sistemi veri modelinin zaman
bilesenini igerecek sekilde genisletilmesi

e Cografi bilgi sisteminde kullanilan iliskisel
veri tabanlarinin zaman verilerinin depolama ve
sorgulanmasina imkan verecek sekilde genisle-
tilmesi

Veri tabanlan iizerinde mekansal verilerin 6z-
geemislerini  depolayabilmek icin genelde 2
farkli yontem izlenmektedir. Bunlar giincelleme
islemine tabi olan verilerin versiyonlarda depo-
lanmas1 veya veri tabanindaki ilgili tablolarinda
aktif olduklar1 tarihlerin belirlenerek tutulmasi
ile olmaktadir.

Bu yontemlerin kullanildig1 veri tabani tablola-
rinda her bir kayit satir1 objenin gérmiis oldugu
degisiklikleri izleyebilmek i¢in bir ilk tarih ve
son tarih diye adlandirilan siitun bilgilerine sa-
hiptir. SQL sorgulamalar ile ilk ve son tarih sii-
tunlarinda depolanan bilgiler kullanilarak obje-
lerdeki degisiklikler belirlenebilmektedir. Me-
kansal objelerin 6zge¢mislerinin gelisen tekno-
loji de goz Oniine alinarak hizli ve etkin bir bi-
¢imde izlenebilmesi i¢in versiyon modeli kul-
lanmak miimkiin olmaktadir. Bilindigi gibi bir
versiyon veri tabaninin belli bir zaman dilimin-
deki durumunu sunmaktadir. Boylelikle versi-
yon modelinde objelerin degismis ve silinmis
durumlar i¢in veri tabanlarinda ayr1 katmanlar
iretmeye gerek kalmadan tarihsel siire¢lerini
depolamak miimkiin olmaktadir.

28

Ozgecmis sorgulama yontemleri
Ozgecmis bilgilerini tutan iliskisel veri tabanla-
rinda verilerin depolama yontemleri ve verilerin
giincellendigi cografi bilgi sistemi programlari
nasil olursa olsun verilerin 6zge¢mislerine ilis-
kin yapilacak sorgulamalar genellikle asagida
belirtildigi gibi 3 farkli duruma ydénelik olmak-
tadir (ESRI, 2002) .

e Bir T zamaninda verilerin durumu

Veri tabanindaki gecici degisimlerine bagli ola-
rak belirtilen bu tarihteki verinin durumu goste-
rilmektedir. Eger bahsedilen tarihte veri yoksa
gosterim miimkiin olmayacaktir.

e Zaman icinde bir B objesinin degisimi du-
rumu

Bu islem genelde bir dizi sorgulamay1 gerektir-
mektedir. Objenin secilmesi ile islem baslar
bundan sonra bir diyalog kutusu ile ileri ya da
geri bir tarithe dogru verinin yasadig: tarih ara-
sinda sorgulama yapulir.

e Bir T zamaninda B objesinin durumu
Yapilacak sorgulama kullanici tarafindan belir-
tilen andaki konuma yoneliktir

Versiyon uygulamasi ile 6zge¢mis sorgulamalar
Versiyon 6zelligine sahip bir veri tabani biinye-
sinde birden fazla versiyon barindirmaktadir.
Her bir versiyonun sahibi, tanimi, erigim tipi ve
iiretildigi iist versiyon bilgileri bulunmaktadir.
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Versiyonlar birbirlerinden etkilenmemektedir.
Genel olarak her bir versiyon veri tabaninda bir
tarihteki durumunu gostermektedir. Versiyon
ozelligine sahip bir veri tabaninda “Ana Versi-
yon” olarak adlandirilan bir versiyon bulunmak-
tadir.

Bu ana versiyon ayni zamanda versiyon agaci-
nin kokii olmaktadir. Ana versiyon hari¢ diger
tiim versiyonlarin tiretildigi bir iist versiyon bu-
lunmaktadir. Versiyonlarin yonetiminde State
tablosu ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Bilindigi
iizere versiyon Ozelligine sahip bir veri tabanin-
da objeler iizerinde yapilan her bir degisiklik bir
State degeri alarak State tablosunda depolan-
maktadir.

Versiyon 6zelligine sahip her bir katman, ekle-
me ve silme tablosu olarak adlandirilan ve degi-
sime ugrayan objelerin depolandigi tablolara
sahiptir. Herhangi bir obje, degisiklige ugradi-

Katman Tablosu

ginda degisiklige ugramamis hali yine veri ta-
baninda saklanmaktadir. State tablosu analiz
edilerek bu degisiklikleri yoneten bir tablo ol-
dugundan bu objenin kim tarafindan ne zaman
kimler tarafindan degistirildigi bilgisi State tab-
losunun versiyon tablosu ile olan iligkisinden
elde edilmektedir.

Verilerin versiyonlarda saklanmasi verilerin
kopyalarimin alindig1 anlamina gelmemektedir.
Verilerin lizerinde yapilan degisiklikler versi-
yonlarda kaydedilmekte, diger veriler ise ana
versiyonda bulunmaktadir. Versiyonlar ana ver-
siyonda bulunan verilerin mantiksal kopyalari
tizerinde ¢aligma yapmaktadir.

Versiyon yonteminde 6zge¢mis sorgulamalari
yapilabilmesi i¢in gelistirilecek sorgulamalar ile
verinin belli bir tarihteki durumuna nasil ulasil-

dig1 Sekil 4’te gdsterilmistir.

ObjectID Kullanici Kolonu
1 A
Versiyon
l Ekleme Tablosu Tablosu
ObjectID KullaniciKolonu StatelD
Name CreateDate StatelD <<....>>
1 B 1
TRV1 <Null> 01/01/2004 <L, >>
1 (o4 2
TRV2 01/01/2004 | 02/01/2004 <<->>
1
D 3 TRV3 02/01/2004 | 03/01/2004 <<>>
1 E 4 TRV4 03/01/2004 |  <Null> <<.>>
StatelD DeleteRowID Deleted_at ﬂ
0 1 1
ObjectID Kullanici Kolonlari
1 1 2
2 1 3 1 A
3 1 4

Silme Tablosu

Sekil 4. Versiyon uygulamalarinda 6zgegmis sorgulama modeli
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Uygulama

Cografi bilgi sistemi kullanicilart ¢ogunlukla
verilerinin zaman igerisinde gecirmis olduklar
degisiklikleri izlemek istemektedirler. Veri ta-
banlarinin bu islem i¢in uygun bir bicimde mo-
dellenmesi veri tabaninin belli bir zaman dili-
minde nasil goriindiigiiniin analiz edilmesine ve
goriintiilenmesine imkan saglar.

Versiyon Ozelligine sahip veri tabanlarinda 6z-
geemis izlenmesi veri tabaninin biitiiniinde veya
veriler bazinda miimkiin olmaktadir. Bu tip veri
tabanlarinda istenen herhangi bir zaman dili-
minde verinin goriintiilenebilmesi ig¢in ihtiyag
duyulan tiim bilgiler mevcuttur. Burada 6nemli
olan nokta, verilerin kesinlikle silinmeyip tiim
giincellemelerin ekleme ve silme tablolarinda
depolanmasidir. Bu yontem bize versiyon 6zel-
liginin neden 0zge¢mis uygulamalar1 i¢in en
uygun yontemlerden biri oldugu konusunda fikir
vermektedir.

Mekansal verilerin ¢ok kullanicili ortamda de-
polanmas1 ve Ozgec¢mislerinin izlenmesi igin
Arcinfo lizerinde calisan bir uygulama programi
sunulmusgtur. Oracle veri tabani1 yonetim sistemi
ve Arcsde mekansal veri sunucusu kullanilmis-
tir. Uygulama yazilimi mimari yapr Sekil 5°te
gosterilmistir. Bu sayede mekansal veriler ¢ok
kullanicili ortamda depolanirken ayn1 zamanda
Ozgecmislerinin izlenmesi de miimkiin olmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemi
Yazilimi

Yazihm Gelistirme
ArcObjects + Visual Basic 6.0

| Network |
VTYS ve Mekan- ArcSDE9 |
sal Veri Sunucusu
Oracle
9i

Sekil 5. Uygulama yazilimi mimari yapi
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Uygulama bilesenleri

Uygulama yazilimi 3 bilesenden olugmaktadir.
Herhangi bir versiyonda olusturulan verilerin
belirli tarihler arasindaki durumlar1 goriintiile-
nebilmektedir. Ozgecmis izlenmesine imkan
saglayan zaman c¢izelgesi Sekil 6’da gosterilmis-
tir. Olusturulan versiyonlarda ne tiir giincelle-
meler yapildig1 Sekil 7°de gosterilen versiyon
karsilagtirma araytiizii ile takip edilebilmektedir.
Herhangi bir objenin gérmiis oldugu giincelleme
islem raporu Sekil 8’de gosterilmistir. Bu rapor
tizerinde objeye ait olan giincellemeler detayli
olarak gosterilmektedir.

L |

—Baslangi¢ Tarihi
Belirli Tarih
28.08.2002 |+
l00:00:00

Goreceli Tarih

| |
| | ~]
- Bitis Tarihi

® Simdi
O Belirli Tarih

|28.08.2002
100:00:00

|v|
z
s

Sekil 6. Ozgecmis izleme zaman cizelgesi

Sonuclar

Cografi bilgi sistemlerinin gelismesi ile sistem
igcerisinde kullanilan verilerin hacimlerinin art-
mas1 ve bu verilerin bilgisayarlarda dosya-bazli
olarak depolanmas1 verilerin iiretimi ve yoneti-
mi noktasinda kullanicilara ciddi sorunlar ya-
satmaya baglamistir.

Iliskisel veri tabanlarinda depolanmus verilerin
yonetiminin uzmanlik isteyen bir konu olmasi
cografi bilgi sistemlerinde kullanimin hizimi ya-
vaglatmis ve bu konuda kullanicilara veri taban-
larinda kolaylikla c¢alisabilmelerini saglayacak
yazilimlarin gelistirilmesi fikrini ortaya c¢ikar-
mustir. Bu amag i¢in mekansal veri sunuculari
olarak adlandirilan ve mekansal verilerin iligki-
sel veri tabanlarinda kolaylikla depolanmasini
ve yonetimini saglayan yazilimlar liretilmistir.



Veri tabanlarinda mekansal verilerin ¢cok kullanicili ortamda depolanmasi ve 6zgegmis takibi

Versiyon Karsilastirma

—Versiyonlar —Degisiklikler
SDE.DEFAULT BINALAR
IST.H3316533464 i~ Eklenen
IST.H3316533483 . 575

—|.--- Glncellenen
Versiyonlar i .. 0374

i Silinen \

Giincellemeler

- Versiyon Bilgileri

- Property \Value

Name IST.H3316533483
Access Private
' Description

Parent SDE.DEAFULT

Created 04/02/2005 19:18:03

' Modified 04/02/2005 19:17:58

Goster Bayat
Kapat

Sekil 7. Versiyon karsilastirma araytizii

DETAY GECMISi \ i g g

gk
Eklendi
Versiyon Tarihi . 02/02/2005 18:47:02 [SDE.H3316358822]

— OBJECTID : 2079
§ if iLCE : BESIKTAS

§ o MAHALLE : ETILER

§ 4 SOKAK : ERDEM SOKAK

KAPINO 119

Giincellendi  Versiyon Tarihi . 02/02/2005 18:47:27 [SDE.H3316358847]

= OBJECTID : 2079
58 ILCE : BESIKTAS
g I MAHALLE : ETILER
~ 5 §’ SOKAK : AL SOKAK
= KAPINO :237A

Sekil 8. Detay 6zgegmis raporu
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Verilerin versiyonlariin iiretilmesinin saglamis
oldugu en 6nemli 6zellik giincellenen verilerin
giincellemeden 6nceki durumlarinin ilgili tablo-
larda saklanmasi ve kesinlikle veri tabanindan
silinmemesidir. Bu 6zellik uygun bir sekilde
modellenebilirse giincelleme islemlerine tabi
olan mekansal verilerin 6zge¢cmislerinin takip
edilmesine olanak saglayabilmektedir.

Mekéansal verilerin ¢ok kullanicili ortamda giin-
cellenebilmesi ve oOzge¢mislerinin sorgulana-
bilmesi i¢in veri tabani yonetim sistemlerine ve
bu sistemler iizerinde mekansal veri sunuculari-
na ihtiya¢ bulunmaktadir. Mekansal verilerin bu
sistemler iizerinde depolandiktan sonra versi-
yonlara verilerin kopyalarinin degil mantiksal
kopyalarinin sunulmasi ¢ok onemlidir. Aksi
takdirde verilerin kopyalar1 olusturulursa veri
tabanindaki hacim artacagindan ¢alisma hizt ve
performansi diisecektir.

Uzun igbitim yonteminin ¢alisma esaslar1 ortaya
konarak versiyon yontemi ile karsilastirilmistir.
Kargilagtirma sonucunda versiyon yodnteminde
yapilan her giincelleme ilgili tablolarda depo-
landigindan giincelleme sonucu olusan veri
hacminin uzun igbitim yontemine nazaran daha
az oldugu gozlenmistir

Ideal anlamdaki bir cografi bilgi sistemi igeri-
sinde verilerin ¢ok kullanicili ortamda yonetil-
mesi ve Ozgecmislerinin izlenmesi sistemin
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vazgecilmez unsurlarindan olmaktadir. Aksi
takdirde cografi bilgi sistemlerinden beklenen
verilerin en gilincel haline ulagsma, verilerin za-
man igerisindeki degisimlerini izleme noktasin-
da sorunlar olusacak ve bunun sonucunda ise
kaynak ve vakit kaybina neden olacaktir.
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