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Ozet

Diinyanin onemli aktif tektonik unsurlarindan biri olan Kuzey Anadolu Fayi (KAF) iizerinde yer
alan Izmit Korfezi ¢evresinin morfolojisi élciiye dayali (kantitatif) yontemlerle arastirilmis ve geng
tektonigin bolgenin morfolojik evrimindeki rolii anlasilmaya ¢alisiimistir. Bu baglamda cesitli veri
setleri kullanilarak, karsilagtirma ve tiimdengelim yontemiyle morfometrik analizler yapilabilmek-
tedir. Bunun igin, énce bolgenin sayisal yiikseklik modelleri iiretilerek drenaj havzalar: belirlenmis,
daha sonra bu havzalar iizerinde hipsometrik egri ve integral, drenaj havzasi asimetrisi, dag cephe-
si egrilik oram, vadi tabam genisliginin vadi yiiksekligine orani olarak bilinen morfometrik analiz-
ler uygulanmistir. Bolgede kuzey kusagi olusturan peneplen morfolojisinin drenaj havzasi asimetri-
si degerleri, segilen drenaj havzalarinda kuzeye egimlenmeyi gostermektedir. Dolayisiyla giintimiiz
su boliimii ¢izgisi giineye daha yakin ve Korfez'e akan dereler kisa, dar ve derin desilmis vadilere
sahip bir morfoloji sergilemektedir. Morfolojik indisler, KAF ile iliskili olarak giineydeki yamagla-
rin daha geng oldugunu gostermektedir. Giiney kusagi olusturan Samanli Daglari, kuzey boliimden
daha yiiksektir. Bu alanda kuzeye bakan yamaclarda derin desilmig vadiler ve kalin aliivyal yelpa-
zeler baglica morfolojik ozelliklerdir. Kayayr sekillendiren litoloji ise morfolojiden etkilenmistir.
Bunlar hipsometrik integral ve diger morfolojik indislerde acik¢a goriilmektedir. Dag cephesi egri-
ligi degerlerine bakildiginda giineyin dag cephesi kuzeyin dag cephesinden daha fazla aktif faylarla
kontrol edildigini géstermektedir. Vadi tabam genisliginin, vadi yiiksekligine oram ile ilgili elde
edilen diisiik degerlerin KAF in giineyindeki vadilerde elde edilmesi, bu dar vadilerde aktif bir yiik-
selmeyi isaret etmektedir. Bu analiz sonuglart bélgenin morfolojik evriminde a) kaya tiirlerinin b)
kayalarin yapisal ozelliklerinin, ¢c) KAF 'dan énce bélgede etkin olan KD ve KB uzanmimli faylarin,
d) halen aktif olan D-B uzamimli KAF '1n etkili oldugunu igaret etmektedir.
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The morphotectonics of the Gulf of
Izmit and surroundings

Extended abstract

In this study, the morphology of area surrounding
the Gulf of Izmit located on North Anatolian Fault,
one of the most important active tectonic elements of
the world, is examined by using quantitative meth-
ods, and the role of young tectonics on the morpho-
logical evolution of the region is investigated.

In recent years a number of new approaches have
emerged in the study morphotectonics. These fall
into three categories: use of new techniques, search
for new types of data (such as digital elevation
data), application to geomorphological studies. At
the simplest level, landforms can be characterized in
terms of their size, elevation (maximum, minimum,
or average), and slope. Quantative measurements
allow to us objectively to compare different land-
forms and to calculate less straightforward parame-
ters (geomorphic indices) that may be useful for
identifying a particular characteristic of an area.
Some geomorphic indices have been developed as
basic reconnaissance tools to identify areas experi-
encing rapid tectonic deformation. This information
is used for planning research to obtain detailed in-
formation about active tectonics. Geomorphic indi-
ces are particularly useful in tectonic studies be-
cause they can be used for rapid evaluation of large
areas and necessary data often can be obtained eas-
ily from topographic maps (especially digital eleva-
tion data).

The drainage basins are determined from the digital
terrain models of the region. Then the morphometri-
cal analysis, hypsometric curve and hypsometric
integral, drainage basin asymmetry, mountain-front
sinuosity, ratio of valley-floor width to valley height
are applied to these basins. Hypsometry has been
generally used to infer the stage of geomorphic de-
velopment. From an analysis of numerous drainage
basins, has shown that a convex shaped hypsometric
curve characterizes basins in the youth stage, an S-
shaped hypsometric curve (concave upwards at high
elevations and concave downwards at low eleva-
tions) characterizes basins in the stage of maturity,
and a concave hypsometric curve characterizes ba-
sins in the peneplain stage. Drainage basin asymme-
try is the tectonic influences on drainage networks.
Tectonic tilting at the scale of drainage basins can
be detected from the Asymmetry Factor (AF). For a
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stable setting, AF = 50. The more that AF departs
from 50, the more the influence of tectonic tilting.
Mountain-front sinuosity (Smf index) is defined as
mountain fronts associated with active tectonics and
uplift are relatively straight, with low values of Smf.
If the rate of uplift is reduced or ceases, the ero-
sional processes will carve a more irregular moun-
tain front, and Smf will increase. Ratio of valley
floor width to valley height (Vf index) differentiates
between broad floored canyons, with relatively high
values of Vf, and shaped valleys with relatively low
values.

The study area is formed of different morphological
regions. The Gulf of Izmit is east-west trending de-
pression on the northern branch of the young de-
pression placed on the North Anatolian Fault. This
depression is delimited by to mountainous belt in the
north and south. Drainage basin asymmetry values
on the selected drainage basins indicate that the
northern belt (Kocaeli Peninsula) is northward tilted
as peneplain. Southern part of this peneplain was
cut by the North Anatolian Fault. The watershed is
very close to the south. On the south-facing slope
headward erosion is main morphologic activity.
Geomorphic indices indicate that this southern slope
is very young and related with the North Anatolian
Fault. Southern part of the depression, Samanl
Mountains are higher than the northern part. It is
elevated as positive flower structure between the
northern and middle branch of the North Anatolian
Fault. In the north-facing slope of this area deeply
incised valleys and large alluvial fans are the main
geomorphic entities. Lithology of the rock forming
this area is also affected the morphology. This can
be seen hypsometric integrals and other geomorphic
indices. In the light of mountain front sinuosity (Smf
index) and ratio of valley floor width to valley height
(Vfindex) values we applied it is clear that the mor-
phology of the region was heavily affected by active
Sfaults which have been affecting the southern region
rather than northern region.

The analysis results indicate that a) rock types, b)
the structural features of the rocks, c) the NE and
NW trending faults older than the North Anatolian
Fault, and d) the active E-W trending North Anato-
lian Fault controlled the morphological evolution of
the region.

Keywords: North Anatolian Fault, Gulf of Izmit,
morphology, morphometry.
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Giris

Izmit Koérfezi’ni gevreleyen alanlar morfolojik
acidan farkli 6zelliklere sahip dogu-bat1 uzanim-
11 i¢ bolgeye ayrilabilir (Sekil 1).

Kuzeyde yer alan Kocaeli Yarimadasi, Ust Mi-
yosen’de asinim alani halinde kalarak plato nite-
ligi kazanmistir. Ortalama yiiksekligi 150-200
m civarinda bu peneplen, Ge¢ Pliyosen’den iti-
baren Makaslama Zonu’nun gelisimi ve izmit
Korfezi’nin agilmasi ile parcalanmis ve Karade-
niz’e dogru egimlenerek asimetrik bir yap1 ka-
zanmigtir.

Glineyde yer alan Samanli Daglar1 kuzey ve gii-
neyde Kuzey Anadolu Fayi’nin iki kolu ile si-
nirlanan bir pozitif ¢icek yapisiyla temsil edilir.
Bu bolge ortalama yiiksekligi 700-1000 metreler
arasinda degisen bir yliksek plato karakterinde-
dir. Samanli Daglari’nin kuzeyinde ise ondan
faylarla ayrilan Hersek ve Laledere Deltalar
bulunur. Sahilden giineye dogru morfolojinin
gelisimi biiyiik 6lgiide bu faylarla kontrol edil-
mistir. Samanli Daglar1 kuzeyindeki Neojen bi-
rimleri artik aktif olmayan KB-GD ve KB-GD
uzanimli faylar denetiminde gelismis ve daha
sonra bugiin aktif olanlar tarafindan bi¢ilmistir.

Yukarida tamtilan iki kusagin ortasinda yer
alan Izmit-Adapazar ¢okiintiisii [zmit Korfezi,

Sapanca Go6lii ve Adapazar1 Ovasi gibi birbirin-
den farkli ozellikleri olan aktif ¢okel havzala-
rindan olusur. Igerisi Ust Pliyosen-Pleistosen ve
daha gen¢ cokellerle doldurulmus olan bu gu-
kurluk iizerinde 1999 Izmit ve Diizce depremle-
rinin de gelistigi dogu-bat1 uzanimli aktif dog-
rultu atimli faylarin yani sira KD-GB ve KB-
GD uzaniml eslenik faylar da bulunur. Bu ¢6-
kiintii alanin1 dolduran ¢okeller fay denetiminde
gelismis aliivyal yelpazeleri temsil etmektedir.
Bu faylarin geometrisi ile Kuzey Anadolu Fa-
yr’nin hareket yonii arasindaki kinematik iligki-
ler ise gerek izmit Koérfezi’nin gerekse onun de-
vami olan ¢okiintli havzalarinin KD-GB ve KB-
GD uzanimh faylar ile kontrol edilen ¢ek-ayir
havzalar dizisi olarak gelistigini gostermektedir.
Bu ¢okeller bugiin aktif faylar tarafindan dogu-
bat1 yoniinde kesilmektedir (Sengor vd., 1999;
Le Pichon vd., 1999; Le Pichon vd., 2001;
Sengor vd. 2005).

Bu arastirmada yukarida tanimlanan ii¢ bolgede
morfolojinin evriminde etkili olan faktorler be-
lirlenmeye c¢aligilmistir. Bolge ikliminin ince-
leme alani igerisinde 6énemli farkliliklar sunma-
digindan hareketle morfolojinin biiylik Olciide
litoloji farkliliklari, yap1 ve geng tektonigin de-
netiminde gelismis oldugu kabul edilmistir.

Sekil 1. Calisma bolgesi ve yakin gevresinin morfolojisini gosteren sayisal yiikseklik modeli
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Morfolojik evrimin anlasilabilmesi i¢in Sayisal
Yiikseklik Modelleri iizerinde morfometrik ana-
lizler uygulanmuis, ayrica saha ¢aligsmalarina des-
tek olacak uydu goriintiileri kullanilmistir.

Materyal ve yontem

Morfometrik indisler

Bir bélgenin jeomorfolojisi 6l¢iiye dayali olarak
tanimlanabilir. Morfometri olarak tanimlanan bu
yontem, jeomorfolojik elemanlara ait bilgilerin
sayisal olarak bolgeye ait yiikseklik degerlerin-
den (SYM-Sayisal Yiikseklik Modeli) ¢ikaril-
mast ve analiziyle gerceklestirilir. Morfometri
yardimiyla elde edilen bu veriler inceleme ala-
nindaki gerek drenajin evrimi, gerekse bu evrim
iizerindeki yapisal/litolojik kontroliin derecesi,
dagilimi ve karakteri iizerine tutarli ve hizl bilgi
edinilmesini  saglayabilmektedir (Keller ve
Pinter, 1996).

Bu amagla inceleme alanina ait sayisal yiiksek-
lik modelleri yorumlanmis ve morfolojik in-
deksler ile bolgenin morfolojisi aragtirilmigtir.
Sayisal yiikseklik verileri, Harita Genel Komu-
tanlig1 1/25000 Slgekli sayisal topografik pafta-
larinin 10 m piksel ¢oziiniirliigiinde grid verisi-
ne dontstliriilmesi sonucu elde edilmistir.
Gridler US Hayford 1910 Datum N-UTM 35
projeksiyonunda iiretilmistir. Bu verilerden elde
edilen ¢oziiniirliik calismanin amaci kapsaminda
yeterli goriilmiistiir. Bu ¢alismada veri iiretim,
isleme ve harita liretimi amagli ¢ok genis bir
program yelpazesi kullanilmigtir. Bu program-
lar; ArcView*“3.2, Er Mapper©6.4, ArcGIS™9 ve
RiverTools“dur.

Bunun yanisira, havzay1 olusturan akarsu agi,
SYM verilerinden ¢ikartilmistir. Bunun igin,
RiverTools® programu kullamilmistir. Bu amaca
yonelik olarak kullanilan analizler asagida sira-
lanmigtir. Morfolojik indislerin detaylar1 igin
Strahler, 1952; Hack, 1973; Bull, 1977, 1978;
Keller, 1986; Schumm, 1986; Cox, 1994 maka-
leleri Onerilir. Kullanilan analizler sirasiyla;
akarsu/vadi drenaj alanlar1 ve profilleri, bu vadi-
lere ait hipsometri (alan/yiikseklik) egri ve
integral degerleri (HI); drenaj havzasi asimetrisi
(AF); dag cephesi egrilik orant (Sp¢ indeksi);
vadi taban1 genisliginin vadi yiiksekligine orani
(Vfindeksi) hesaplamalaridir.
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Bolgenin morfometrik analizi
Morfometrik analizin amaci bir bdlgenin morfo-
lojik sekillenmesinde etkili olan asinma ve tek-
tonik diizenlenmenin etki derecesini sayisal ola-
rak ortaya koymaktir. Bu nedenle ¢aligma bdl-
gesinde se¢ilmis bazi drenaj havzalari lizerinde
yapilan morfometrik analizler asagida sunul-
mustur.

Bir¢ok arastirmaci (Ohmori, 1983; Willgoose,
1994; Masek vd., 1994; Lifton ve Chase, 1992;
Hurtrez, vd., 1999; Chen vd., 2003) diinyanin
cesitli bolgelerinde hipsometrik analizin ¢esitli
etkilerini gosteren (iklim, litoloji ve tektonik
gibi) caligmalar yapmislardir.

Hipsometrik integral ve egrinin, kullanilan ca-
lismada veri iiretim, isleme ve harita kullanila-
rak caligma alaninin geneline yayilmis cesitli
Olceklerdeki 19 vadinin drenaj alanlarinin
hipsometrik analizi gerceklestirilmistir.
Hipsometrik analiz yapmak i¢in segilen drenaj
alanlarmin  (Sekil 2’de A’dan [I’ya kadar
harflendirilen alanlar) yiikseklik degerleri O ile
1400 m arasinda degismektedir. Goksu Dere
(A), Degirmendere (B), Haci1 Dere (C), Seytan
Dere (J), Harmanlar Dere (K) kuzey kusak tize-
rinde akmaktadir. lIkinci gruptakiler ise,
Yalakdere (D), Ulashh Dere (E), Kazikli Dere
(F), Kirazdere (G), Aygir Dere (H), Kurucay
Dere (I) gliney kusagin iizerinde akmaktadir.

Kuzeydeki dereler, ortalama yiiksekligi 300 m
yi bulan vadiler iizerinde akmaktadir. Bu derele-
rin lizerinde aktig1 litoloji Haci Dere’nin
menbaa bolimi hari¢c Neojen dncesi temel ka-
yalarla temsil edilir. Kuzey kusagin {izerinde
bulunan Neojen Oncesi temel kayalar genellikle
Istanbul Paleozoyik istifi ile onun iizerindeki
Triyas ve Ust Kretase-Eosen ¢dkellerinden olu-
sur. Drenaj alanlari 6-35 km” araliginda degisen
genelde kiiciik alanlardir. Sadece Karadeniz’e
akan Goksu Dere uzun ve genis bir su toplama
havzasina (480 km?®) sahiptir. Segilen drenaj
alanlarmin  smirlarn  belirlendikten  sonra,
hipsometrik egri ve integralleri hesaplanmistir
(Sekil 3).
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Sekil 2. Calisma bolgesinde KAF in kuzey kolunun kuzeyinde ve giineyinde morfometrik analiz igin
segilen ¢esitli dlgekte drenaj alanlar

Peneplen morfolojisi sunan kuzey kusak tizerin-
deki drenaj alanlarindan elde edilen sonuglar
cesitli agilardan dikkat ¢ekicidir. Sekil 3’den de
goriildiigii gibi genelde hipsometrik egriler yak-
lasik digbiikeydir. Hesaplanan hipsometrik
integraller 0.4-0.7 aralifinda degismektedir.
Bolgenin peneplen niteligi nedeniyle olgun ev-
reyi isaret eden bir morfoloji sergilemesi bekle-
nirken, bolgede yar1 olgun hatta geng evreyi isa-
ret eden sonuglar elde edilmistir (Sekil 3).
Hipsometrik analize gore Karadeniz’e drene
olan Goksu Dere’yi olusturan vadi yar1 olgun
evreyi gostermektedir. Bu kadar biiyiik bir hav-
zada olgun evreyi gdstermemesi, bdlgenin tek-
rar aktive oldugunu gdsteren bir kanittir.

Degirmendere, Seytan ve Harmanlar Derelerin-
de de digbiikey egriler elde edilmistir (Sekil 3).
Dayanimli kayalar {izerinde akan bu derelerin
yarl olgun evreyi goOstermesi, biiyilk Olclide
morfoloji lizerindeki litoloji etkisini isaret et-
mektedir. Korfeze drene olan Haci Dere geng
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evreyi gosterir. KAF etkisiyle korfezin kuzey
kiyilarinin yiikseltilmesi sonucu olusan V sekilli
ve derin desilmis morfolojiyi gosteren bir drenaj
alanidir.

Giineyde bulunan, Yalak Dere (D), Ulash Dere
(E), Kazikli Dere (F), Kirazdere (G), Aygir De-
re (H) ve Kurugay Dereleri (I) ortalama yiiksek-
ligi 700 m’yi bulan vadiler lizerinde akmaktadir.
Bu derelerin mansab boliimlerinin litolojisi
Neojen Oncesi temel kayalariyla temsil edilir.
Giliney kusaktaki temel kayalar1 genellikle
Paleozoyik-Mesozoyik istifi ve Ust Kretase-
Eosen ¢okellerinden olusur. Mansab boliimiin-
deki litolojisi ise Neojen’den giinlimiize Ortii
kayalariyla temsil edilir. Derelerin olusturdugu
drenaj alanlar1 6-50 km” araliginda degisen ge-
nelde kiiciik alanlardir. Izmit Koérfezi'ne drene
olan Yalakdere (260 km?) ve Kirazdere (140
km?) digerlerine oranla daha uzun ve genis bir
su toplama havzasina sahiptir.
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Sekil 3. Kuzey ve giiney kusak tizerindeki drenaj alanlarinin hipsometrik egri ve integralleri (Drenaj
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Sekil 3’ten de goriildigi gibi genelde
hipsometrik egriler c¢esitlilik gostermektedir.
Hesaplanan hipsometrik integraller 0.3-0.5 ara-
liginda degismektedir. Yalakdere, Ulasli Dere
ve Kazikli Dere drenaj alanlarinda daha cok ig-
blikeye yakin hipsometrik egriler elde edilmis
ve hipsometrik integral degerleri 0.3 olarak he-
saplanmustir. Ozellikle dayanimsiz kayalar ihti-
va eden bu alanlarda litoloji etkisi kacinilmaz-
dir. Bu ii¢ havzanin sonuglarindan drenaj alanla-
rinin gelisiminde litolojinin daha etkili oldugu
goriilmistiir. Kiraz Dere drenaj havzasinda dis-
biikey bir hipsometrik egri elde edilmis ve
hipsometrik integral degeri 0.5 olarak hesap-
lanmigtir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, daha
¢cok dayanimli kayalar iizerinde lizerinde akan
dereler veya ani litolojik degisimler hipsometrik
egriler lizerinde anomaliler vermektedir
(Hurtrez, vd., 1999; Chen vd., 2003). Segilen bu
drenaj alaninin litolojisine bakilirsa (volkanik ve
metamorfik kokenli kayalar) bu etkinin goriil-
mesi kaginilmazdir. Sapanca Goli’niin hemen
giineyinde kalan Aygir Dere ve Kurucay Dere
drenaj havzalar1 dis biikey hipsometrik egriler
olusturmaktadir. Bu  kiicik  havzalarin
hipsometrik integral degerleri 0.5 olarak hesap-
lanmistir. Bu sonuglar a) havzalarin kismen ana
kaya tizerinde akmasindan b) aktif derin desilme,
yani tektonik ylikselmeden c) her iki faktoriin
ortaklasa etkisinden kaynaklanabilir. Analiz edi-
len alanda derin desilmis vadiler ve kalin aliivyal
yelpazeler baslica morfolojik unsurlardir. Bolge-
de yaklasik D-B uzanan faylar aliivyal yelpazeler
ile glineydeki Armutlu Yarimadasi’nin Neojen
oncesi kayalarini birbirinden ayirirlar. Bu faylar
bolgenin morfolojisindeki en belirgin unsurlar-
dan biri olan Samanli Daglari’nin kuzey simirim
belirleyen c¢izgisel bir sev olustururlar. Bu veriler
dikkate alindiginda sonuncu se¢enegin en uygun
yorum oldugu kabul edilebilir.

Dokurcun faymin bolge morfolojisinde yarattigi
etkiyi ortaya koymak amaciyla Dokurcun fayini
kesen 8 vadinin hipsometrik analizi yapilmistir
(Sekil 4). Bu vadiler sirastyla, Mudurnu Cayt,
Gligiicek Dere, Uludere, Karaca Dere, Kanligay,
Aksar Dere, Kayalar Dere ve Degirmendere su
toplama havzalaridir. Geyve Bogazi’min dogu
yamacinda gelismis bu akarsular derin vadiler
olusturmustur (Sekil 4). Dokurcun fay1 bu dere-
leri yaklasik D-B yoniinde kesmekte ve Neojen
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oncesi kayalar ile daha geng ¢okeller arasindaki
sinir1 olusturmaktadir. Fay boyunca dere oOte-
lenmeleri ve aktif yiikselmeye bagli kapma oOr-
nekleri yaygin olarak bulunmaktadir. Ortalama
yuksekligi 700 m’yi bulan bu derelerin {izerinde
aktig1 litoloji, Dokurcun faymin giineyinde Neo-
jen oncesi temel kayalarla, kuzeyinde ise Neo-
jen sonrast geng ¢okellerle temsil edilir. Drenaj
alanlarinin biyiikligi 5-52 km® araliginda de-
gismektedir. Sekil 5’den de goriildiigii gibi bu
derelerin hipsometrik egrileri i¢biikey veya dis-
biikeydir. Hipsometrik integraller 0.26-0.48 ara-
liginda degismektedir. Bu vadiler genel olarak
giineyde olgun, fay hattinin kuzeyinde ise geng-
tir. Yer yer kuzey drenajindan akarsu kapmalari
ve Otelenmeler de izlenir. Yiiksek topografyaya
sahip giliney alanlarda akan akarsularin kollari
tarafindan derin kazilan vadilerin etkileri
hipsometrik egrilerde acik¢a goriilmektedir (Se-
kil 5). Morfolojik o&telenme ve kapmalar
hipsometrik egriler iizerinde anomaliler olarak
izlenmektedir (Hurtrez, vd., 1999; Chen vd.,
2003). Litoloji etkisinden ¢ok drenaj alanlarinda
morfolojik Otelenme ve kapmalarin etkisi go-
riilmektedir. Mudurnu Cayr ve Uludere drenaj
havzalar1 disinda diger drenaj havzalarinda (ok-
lara dikkat ediniz) gilincel bir kapma veya ote-
lenme egride diizensiz bir gidise neden olmak-
tadir (Sekil 5). Bu durum bdlgede havzalarin
kuzeye dogru genglestigini gdstermektedir.

Kocaeli Penepleni’nin kuzeye dogru carpilma-
sin1 test etmek i¢in Kocaeli Penepleni iizerinde
yer alan ve akis yonii Kuzey Anadolu Fayi’na
paralel iki drenaj alani i¢in asimetri faktorii uy-
gulanmistir (Sekil 2°deki L ve M drenaj alanla-
r1). Kayalar Dere drenaj havzasi, Korfez’in ku-
zeyinde KAF Zonu’na yaklasik 15 km mesafede
Neojen Oncesi temel kayalar1 iizerinde yer al-
maktadir. Sapanca Goli’niin kuzeyinde yer alan
bir diger drenaj havzas1 da KAF Zonu’na 15 km
mesafede Neojen dncesi temel kayalar iizerinde
yer alir. Her iki havzada da drenaj havzasi asi-
metrisi degerleri (AF < 50) secilen her iki hav-
zada da kuzeye egimlenmeyi isaret etmektedir.
KAF’1n bolgeye gelisiyle birlikte Korfez’in ku-
zeyindeki bu alanin  Karadeniz’e dogru
egimlendigi ve asimetrik yapt kazandigi ileri
stirtilmiistiir (Emre vd., 1998). Asimetri faktori
sonuclari da bu goriisii desteklemektedir.
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Sekil 4. Calisma bolgesinin dogusunda (Dokurcun fayr boyunca) segilen ¢esitli dl¢ekte drenaj
alanlar

Inceleme alaninda fay nedeniyle gelismis iicgen cun fay1 tarafindan dtelenen Kanligay Deresi’nin
yiizeylerin en iyi goriildigii dort bolge belirle- hemen dogu yamacinda yapilmistir (Sekil 1).
nerek dag cephesi egrilik oranlar1 (Spy¢) arasti- Fayin yarattigi morfoloji arazide de ¢ok iyi go-
rilmistir. Bu alanlar, inceleme alaninin dogu- riilmektedir. Fay nedeniyle {itii yapilar
sundan, orta boliimiinden ve batisindan segil-  (triangular facets) morfolojik sekillenmeye en
mistir. Kirazliyali (Sekil 1) i¢in L,,=4339.87m  giizel kanittir. Burada da L= 723.63 m, L=
ve Ly=3342.21m bulunmustur. Buna gére Sm= 685.23m, Sme= 1.06 hesaplanmustir.
1.30 olarak hesaplanmistir. S, indisinin bu
denli 1’e yakin olmasi faymn morfolojideki etki-  jnceleme alaninin dogusundaki dag cephesi eg-
sinin de geng oldugunu isaret etmektedir. Ikinci  rlik oranlarinda yukarida da goriildiigii gibi da-
bir egrilik oram Izmit Korfezi'nin kuzeydogu-  ha cok 1’e yakin degerler elde edilmistir. Bunun
sund.a Acisu mevkiinin giineyinde yapilmistir  on gnemli nedeni, Kuzey Anadolu Fayr’nin ku-
(Sekil 1). Burada L= 3089.26 m, L= zey kolu ve onunla iliskili faylarin yarattigt
2792.36m, Sme= 1.11 hesaplanmustir. Bu durum, morfolojik sekillendirmenin siiregelen etkisidir.
yukarida oldugu gibi morfolojinin geng oldugu-
nu ve fay etkisini agik bir bigimde gostermekte-  Birgok arastirmaci (Ramirez-Herrera, 1994;
dir. Inceleme alaninin orta bolimiine rastlayan  Koukouvelas, 1998; Verrios vd., 2004) diinya-
ve Sapanca-Akyazi segmenti olarak adlandirilan  nin gesitli bolgelerinde Vf indeksini diinyanin
fay par¢asimin giineyinde de dag cephesi egrilik  ¢esitli bolgelerinde Vf indeksinin cesitli etkile-
orani aragtirilmugtir. Bu baglamda ele alman ilk  rinj ggsteren calismalar yapmislardir. Calisma
bolge Sapanca Goli'nlin dogusundaki Arifiye  alaminda degisik 6lgeklerde 4 vadinin Vf indeksi
civaridir (Sekil 1). (vadi taban1 genisliginin vadi yiiksekligine ora-
n1) arastirtlmistir.
Burada L= 2485.59 m ve L= 2435.48 m bu-
lunmustur.Buna gore Sme= 1.02°dir. Ikinci bir in-  Bu vadiler hipsometrik analizde de secilen, ku-
dis hesab1 ¢alisma alaninin dogusundaki Dokur-  zey kusak tizerinde akan Degirmendere (B) ve
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Sekil 5. Dokurcun fayr boyunca drenaj alanlarinin hesaplanmis hipsometrik egri ve integralleri, ok-
lar otelenme ve kapmalar sonucu olusan anomalileri géstermektedir.
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Sekil 6. a-Degirmendere ve Haci b-Ulaslh ve Kurugay drenaj havzalarinda hesaplanan Vf'indeksleri
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Hac1 Dere (C), digerleri de giiney kusagin iize-
rinde akan Ulagh Dere (E) ve Kurugay Dere’dir
(I) (Sekil 2). Her calisilan vadi i¢in mansabtan
menbaya belirli mesafelerde bu indeks uygu-
lanmustir.

Vadi tabanlari mansabtan menbaya dogru azalan
ve daralan bir egilim gosterir. Vf degerleri akar-
su boyunca her 200 m’de bir hesaplanmak {izere
(benzer jeolojik ve morfolojik 6zelliklere dayali
olarak) belirlenmistir. Daha sonra ¢esitli 6l¢ek-
lerde segilen 4 vadinin Vf indeks degerleri he-
saplanmistir. Bulunan Vf degerleri 0.07-4.5 ara-
liginda degismektedir (Sekil 6). Kuzey kusakta
bulunan Haci Dere korfeze akan, dar ve derin
desilmis bir vadiye sahip oldugundan Degir-
mendere’ye oranla daha diisiik Vf degerlerine
sahiptir (Sekil 6a). Oysaki giliney kusaktaki ku-
zeye bakan yamaglarda derin desilmis vadiler
olarak bilinen Ulagh ve Kurucay Derelerinin Vf
degerleri daha diisiiktiir (Sekil 6b).

Diistik degerlerin daha ¢ok Kuzey Anadolu Fa-
yr’'nin giineyindeki vadilerde elde edilmesi bu
dar vadilerde aktif bir yiikselmeyi gostermekte-
dir. Bu sonuglar ayni havzalarin hipsometrik
analizinde elde edilen sonuglarla birebir Ortiis-
mektedir.

Degerlendirme ve genel sonu¢lar
[zmit-Adapazar ¢okiintiisii, Kuzey Anadolu Fay
Zonu'nun kuzey kolu iizerinde ag¢ilmig dogu-
bat1 uzanimhi geng bir ¢ukurluktur. Bu ¢ukurluk
kuzeyde peneplen, giineyde yiiksek plato karak-
terli dag kusaklari ile sinirlanmaktadir. Bélgenin
bu morfotektonik catis1 kantitatif yontemlerle
incelenmistir. Bolgenin morfometrik analizin-
den elde edilen sonuglar su sekilde yorumlan-
migtir.

Kuzeyde Kocaeli Yarimadasi’nin rolyefini ta-
nimlayan peneplen iizerinde yer alan drenaj
havzalarindan Degirmendere (B), Seytan (J) ve
Harmanlar (K) Derelerinin hipsometrik analiz-
lerinden yar1 olgun hatta geng evreyi isaret eden
sonuclar elde edilmistir (Sekil 3). Karadeniz’e
drene olan Goksu Dere’de (A) yar1 olgun evreyi
akarsular, topografya egimine paralel olarak gii-
neyden kuzeye dogru akan, derine dogru asin-
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mis genellikle genis vadilerden olusur. Bu vadi-
lerin enine profilleri U sekilli olup, Degirmen-
dere havzasmin Vf indeksi de bunu destekle-
mektedir (Sekil 6). Genellikle genis tabanl va-
dilerde aktif yiikselme azdir veya yoktur
(Ramirez-Herrera, 1994; Koukouvelas, 1998;
Verrios vd., 2004). Buna bagh olarak peneplen
tizerindeki morfolojik evrim, aktif yilikselmenin
olmadigi, genellikle dayanimli kayalarin olus-
turdugu litolojinin etkin oldugu yar1 olgun bir
evreyi yansitmaktadir. izmit Korfezi'nin KAF
nedeniyle agilmasina bagl olarak Geg Pliyosen
doneminde Kocaeli Yarimadasi’nin peneplen
topografyas1 Karadeniz’e dogru egimlenerek
asimetrik bir yap1 kazanmigtir. Peneplen ylizeyi
tizerindeki iki drenaj alan1 (L ve M) i¢in yapilan
morfometrik analiz (asimetri faktorii) bu gorisii
desteklemektedir .

Ayrica KAF’ i etkisiyle korfeze akan dereler
kisa, dar ve derin desilmis vadilere sahip bir
morfoloji sergilemektedir. Korfez’in kuzey kiyi-
larinda tiggen yiizeyler de gelismistir. Hac1 De-
re’nin (C) hem hipsometrik analizi hem de Vf
indeksi KAF ile iliskili olarak Korfez’e bakan
yamaglarin daha gen¢ oldugunu goéstermektedir.
Kirazliyali civarinda dag cephesi egrilik orani-
nin 1’e yakin olmas1 fayin morfolojideki etkisini
isaret etmektedir.

Caligma alaninin giiney bdliimiinde yer alan
Samanli Daglari’nin orta ve bat1 kesiminde K-G
yonelimli vadiler, uzun sirtlar ve algak platola-
rin hakim oldugu bir topografya gelismistir. Pla-
to diizliikklerinde kuzeye yonelimli gelismis, ge-
nis tabanli vadileri ile bilinen ve tabanlarinda
diisiik enerjili akarsu rejimini yansitan olgun bir
drenaj ag1 egemen olmustur. Bu kesimlerde se-
cilen Yalakdere (D), Ulash Dere (E) ve Kaziklh
Dere (F) drenaj havzalarinin hipsometrik analiz-
leri bu gortisii desteklemektedir (Sekil 3). Buna
bagh olarak dayanimsiz kayalar ihtiva eden bu
alanlarda litolojinin daha etkili oldugu olgun bir
evre belirlenmistir. Kiraz Dere (G) drenaj hav-
zas1 ise daha ¢ok dayanimli ve farkli kayalar
(volkanik ve metamorfik kayalar) {izerinde bu-
lunmaktadir. Ani litolojik degisimler
hipsometrik egriler lizerinde anomaliler vermek-
tedir (Hurtrez, vd., 1999; Chen vd., 2003;
Sekil 3).



Lzmit Kérfezi ve cevresinin morfotektonigi

Samanli Daglari’nin orta kesiminde kuzeye ba-
kan yamaglarda derin desilmis vadiler ve kalin
aliivyal yelpazeler baslica morfolojik unsurlar-
dir. Sapanca Golii’'nilin giineyindeki bu bolgede
D-B uzanan faylar aliivyal yelpazeler ile giiney-
deki ana kayalar1 birbirinden aymrirlar. Aygir
Dere (G) ve Kurucay Dere (I) drenaj havzalar
kismen dayanimli ana kaya iizerinde akmasi,
kismen de faylarin etkisiyle tektonik yiikselme-
nin etkin oldugu geng bir evreyi yansitmaktadir.
Kurugay Dere’nin Vf indeksi de bu goriisii des-
teklemektedir (Sekil 6).

Samanli Daglar’’nin dogu kesiminde yiiksek
plato yiizeyleri ve K-G yonelimli birbirine para-
lel derin desilmis vadiler baslica morfolojik
ozelliklerdir. Dokurcun fay1 bu bolgede giiney-
deki ana kayalar ile kuzeydeki aliivyal yelpaze-
ler arasindaki sinir1 olusturmaktadir. Dokurcun
fay1 bu alanda secilen drenaj havzalari1 D-B
yoniinde kesmektedir (Sekil 4). 8 vadinin
hipsometrik analizlerinden i¢biikey veya disbii-
key egriler elde edilmistir (Sekil 4). Morfolojik
analizler fay hattinin giineyinde olgun, kuzeyin-
de ise geng¢ evreyi yansitmaktadir. Bu durum
bolgede havzalarin kuzeye dogru genglestigini
gostermektedir. Bunun yaninda Mudurnu Cay1
ve Uludere drenaj havzalari disinda diger drenaj
havzalarinda (Sekil 4) Dokurcun fay1 nedeniyle
olusan giincel kapma veya Otelenmeler
hipsometrik egrilerde diizensizliklere neden ol-
mustur (Sekil 5).

[zmit-Adapazar ¢okiintiisii faylarla denetlenen,
genellikle daha yayvan ve basamakli bir morfo-
loji sergilemektedir. Cokiintiiniin kenarlar1 bo-
yunca (Acisu, Arifiye ve Kanligay civarinda)
dag cephesi egrilik oranlar1 1’e yakin elde edil-
mistir. Bu durum Kuzey Anadolu Fayi’nin ku-
zey kolu ve onunla iligkili faylarin yarattig
morfolojik sekillendirmenin stiregelen etkisini
gostermektedir.
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