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Ozet

Giintimiizde bilisim ve iletisim teknolojileri, hemen hemen her alanda oldugu gibi, kiiltiirel miras-
larla ilgili projelerde de onemi giderek artan bir rol oynamaktadir. Sozii edilen bu rol kiiltiirel mi-
raslar alaminda, insanoglunun kendi kiiltiirel ve dogal mirasinin degerini anlamasinda ve arttirma-
sinda, bu miraslari korumasinda ve bunlara erigsimin kolaylastirilmasinda onem kazanmaktadir.
Bugiin kiiltiirel miraslarla ilgilenen kuruluslarin ¢ogu projeleri ile ilgili mekansal ve oznitelik veri-
lerinin toplanmasinda, diizenlenmesinde, yorumlanmasinda ve internet tizerinden paylagiminda bi-
lisim ve iletisim teknolojilerinden yararlanmaktadir. Bu teknolojilerle ¢esitli degerlendirme, analiz
ve karar-verme sistemlerine yonelik olarak gelistirilen uygulamalar ile internet servisleri genellikle
farkly zamanlarda tasarlanmakta ve degisik bigimlerde olusturulmaktadir. Bu nedenle, sozii edilen
kuruluglar siirekli yenilenen akademik ve/veya ticari hedeflere ulasabilmek icin, farkli kullanimlara
yonelik uygulamalarin ve teknolojilerin, birlikte aynmi amaca yonelik hizmet verebilmelerini saglaya-
cak etkin, ucuz ve hizli yontemleri ortaya ¢ikarma problemi ile karsi karsiya kalmaktadir. Bu ¢alisma
kapsaminda gelistirilen ve Kiiltiirel Miras Projelerinin Mekan Bazli Girigim Mimarisi Catkist olarak
adlandirilan “GeoCHEAF” belirtilen probleme ¢oziim getirmektedir. Degisik amaglar: olan farkl
kullanicilar uyarlanabilir yapidaki bu mimari ¢atkiyi kendi gereksinimlerine gore kiiltiirel miraslarla
ilgili arastirmalarina, projelerine, karar-verme siire¢lerine katabilir ya da farkl ¢oziiniirliikte ¢oziim-
lerin tiretilmesinde kullanabilir. Bu mimari ¢atk: kiiltiirel miras projelerinde en iist diizeyde agiklik,
birlikte islerlik, genisletilebilirlik, esneklik, etkilesim, siirdiiriilebilirlik ve olgeklenebilirlik elde ede-
bilmek amaciyla gelistivilmistir ve ¢atki tasarimumin ana fikri bu ¢alismada agiklanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiirel miraslar, girisim mimarisi, bilisim ve iletisim teknolojileri, mekdnsal
bilisim.
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Spatial informatics in the cultural
heritage sector

Extended abstract

Information and Communication Technology (ICT)
plays an increasingly critical role in almost every-
thing these days as well as in the work of the heri-
tage sector, which acts to understand, promote, pre-
sent, preserve, and improve access to humanity’s
cultural and natural heritage. Many of today’s cul-
tural heritage (CH) organizations rely on digital
information and communication technology to
gather, organize, interpret, and disseminate data
relating to their various projects. In many cases, this
involves applications and services that were created
at different times and designed for different comput-
ing platforms. The challenge now faced by these or-
ganizations is to provide efficient and effective
methods by which these disparate technologies can
work together to achieve academic and/or commer-
cial objectives that are constantly evolving. The
Geo-enable Cultural Heritage Enterprise Architec-
ture Framework (GeoCHEAF), a spatially-enabled
open enterprise architecture framework for the cul-
tural heritage domain, has been developed in re-
sponse to this challenge in the scope of the study.

“GeoCHEAF” is the result of rigorous analysis of
the CH domain operations and data sharing re-
quirements and consideration of the ways in which
modern internet technologies can support the CH
projects workflows. It explores and captures busi-
ness and technical requirements of the cultural heri-
tage domain and elaborates design principles for the
requirements. These principles have been intended
to deliver enterprise solutions and to provide deci-
sion-making activities, which needs a modeling and
design approach. Therefore, in this study, the modu-
lar design process of the comprehensive and sophis-
ticated framework “GeoCHEAF” has been ex-
plained first as a development and then, as a cus-
tomization framework for the cultural heritage pro-
Jects to make them more effective in almost every
sense. The crucial point of the design is to pinpoint
web based-Spatial Information System at the center
of the enterprise architecture framework and inte-
grate it with information and communication tech-
nologies in a coherent conceptual model along with
an executable architecture for optimized use. While
“GeoCHEAF” delivers an innovative road map for
the cultural heritage community, it provides an op-
portunity for the cultural heritage domain to share
rethinking on the direction of the cultural heritage

resource management and research, and on future
cultural heritage strategies for improving and
evaluating the impact of these on the cultural heri-
tage sector.

“GeoCHEAF” demonstrates how a cultural heritage
enterprise works within a geo-enable enterprise ar-
chitecture and the relationship between the parts
(systems) of the whole by capturing the structure
and the behavior of the systems in the enterprise.
The conceptual framework “GeoCHEAF” is com-
prised of many other sub-frameworks, such as an
enterprise-wide business framework, web computing
framework, geoprocessing framework, run-time
framework for visualization.

The theoretical concepts underlying the approaches
to be advocated in this article concerned the cultural
heritage domain-driven science-oriented technol-
ogy-enabled business-sensitive cultural heritage
studies. Under this approach “GeoCHEAF” seeks to
reach out across the CH domain for partnering with
CH enterprises’ research, development and solu-
tions. In the context of this study, this cultural heri-
tage strategy proposed describes its design rationale
in attempting to achieve maximum openness, inter-
operability, extensibility, flexibility, interactivity,
maintainability and scalability for projects of cul-
tural significance. Effective seamless integration of
technology based upon the open standards and se-
mantic technologies provides an interoperable ar-
chitecture which expands communication and dis-
semination of the cultural heritage data and infor-
mation to the public. “GeoCHEAF” uses this ap-
proach not only to create a better modularity for
user and functional requirements of the enterprise,
but also to create the most productive enterprise
computing architecture for the cultural heritage do-
main.

Finally, this article examines not only how modern-
day spatially-enabled open enterprise architecture
framework can be configured to embrace cultural
heritage projects, but also addresses how this cul-
tural heritage strategy proposed can drive positive
change within the cultural heritage domain by sim-
ply adopting elements of the enterprise architecture
process.

Keywords: Cultural heritage, enterprise architec-
ture, information and communication technologies,
geospatial informatics.
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Giris

Girisim Mimarisi (Enterprise Architecture-EA)
bir kurulusun en iist diizey mimarisidir. Bu mi-
mari bir organizasyonun ya da projenin ana bi-
lesenlerini tanimlar ve bu bilesenleri daha 6nce-
den belirlenmis amaglara ulasmak i¢in nasil bir-
likte islerlik kazanmalar1 gerektiklerine gore
birlestirir. S6zii edilen organizasyon bilesenleri
personel, siiregler (processes), is (business) ve
teknoloji kategorilerini kapsar. Bu kategorilere
ornek olarak da hedefler, stratejiler, mali konu-
lar, idari konular, etki alanlari, paydaslar, servis-
ler, uygulamalar, altyapi, veritabanlari, ag yapi-
lar1 vb. verilebilir (McGovern vd., 2003;
Schekkerman, 2004; Stevenson 1997). Bir me-
kansal-bazli girisim mimari c¢atkis1 olan
“GeoCHEAF” (Geo-enable Cultural Heritage
Enterprise Architecture Framework) bu yakla-
simu kiiltlirel miraslar alanina uygular. Tez ca-
lismasi kapsaminda her ne kadar
“GeoCHEAF”in i3 mimarisinin (yOnetimsel -
business sub-architecture) tasarimi da bitirilmis
olsa da bu makalede daha ¢ok teknik mimarisi
(technical sub-architecture) lizerinde durulacak-
tir. “GeoCHEAF”in teknik mimarisi ana mima-
rinin temelini olusturur ve genel olarak mekan
bilgisine dayali e-KiiltiirelMiras ya da e-
TarihiMiras gibi elektronik ¢ozlimlerin gelisti-
rilmesinde kullanilir. Teknik mimarinin kapsami
veri elde etme ve dijitallestirme, veri ve bilgi
isleme, gorsellestirme, dijital ortamda yeniden
olusturma, analiz etme ve sonuclari kiiltiirel mi-
ras alanindaki kurum, kuruluslar ve toplumla
paylagma konularinda kullanilan her tiirlii bili-
sim ve iletisim teknolojilerinden olusur. Tasar-
lanan mimaride en 6nemli nokta internet tabanh
Mekansal Bilgi Sisteminin, girisim mimarisi
catkisinin merkezine konumlandirilmasidir. Bu-
nunla birlikte, optimum kullanim i¢in bu bilgi
sistemi bilgi ve iletisim teknolojileri ile uyumlu
bir kavramsal model ve ylriitiilebilir bir mimari
i¢erisinde biitiinlestirilmelidir.

Kiilttirel miras sektoriindeki kuruluslar, kullani-
cilara sahip olduklar1 kaynaklar1 sunmada en
yeni bilisim ve iletisim teknolojilerinden yarar-
lanmaktadir. Ancak siirekli gelisen teknolojile-
rin biitiinsel bir yapida ele alinmamasindan do-
lay1, arastirmacilar, karar vericiler, son kullani-

120

cilar gibi farkli amactaki ve seviyedeki cesitli
kullanicilar degisik gereksinimlerine uygun
dogru ve giivenilir kaynaklara hizli bir sekilde
ulagsmada problem yasamaktadir. Bu problemin
¢Ozlimii i¢in oncelikle kiiltiirel miras alanindaki
uygulamalarin, veri/bilgi paylasim gereksinim-
lerinin ve giincel internet teknolojilerinin hangi
sekillerde kiiltlirel miras projelerinin is akislari-
n1 destekleyebilecegi konular1 6zenli bir sekilde
arastirilmistir. Ardindan kiiltiirel miras bilgisi-
nin degerlendirilmesine, analiz edilmesine, yo-
netimine ve paylasimina yonelik is siiregleri ve
stratejileri tasarlamistir. “GeoCHEAF” olarak
adlandirilan bu tasarim herhangi bir kiiltiirel mi-
ras projesinin yonetimsel, islevsel ve teknik ve-
rimliligini ve etkinligini arttirmakta, her tiirlii
islevini internet tiizerinden gerceklestirebilen
standartlara  dayali, a¢itk ve  uyumlu
(interoperable) yapida bir kiiltiirel miras organi-
zasyonu sekline getirmektedir.

Global bakisla yerel uygulama

Kiiltiirel miras organizasyonlar1 gereken ve-
ri/bilgi ve igeriginin timiinii olmasa da bir kis-
min1 kendi iiretmekte ya da gelistirmektedir.
Geri kalan veri/bilgi/icerik kaynaklar1 da orga-
nizasyonun disindan elde edilmektedir. Hatta
birden fazla sistemden olusan bir kiiltiire]l miras
girisiminde bile her bir sistem kendine 6zgii ve-
ri/bilgi/igerigi kendi icinde liretirken bunun di-
sinda gereksinim duydugu veri/bilgi/igerigi de
girisimdeki diger sistemlerden elde etmektedir.
Farkli disiplinlerin birlikte calistig: kiiltiirel mi-
ras projelerinin dagitik (distributed) yapidaki
kaynaklarinin yonetimi farkh kullanicilar, orga-
nizasyonlar, sistemler, projeler ve teknolojiler
arasinda paylagim yapilacagi dikkate alinarak
tasarlanmalidir. Dagitik yapidaki kaynaklarin
yonetiminde kullanilacak teknoloji de kullanici-
larin gereksinim duydugu veri ve bilgilere ge-
rektiginde uyumlu bir formatta ulasabilmelerine
imkan vermelidir. Ornegin Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1 kendi mekansal bilgi sisteminde bu-
lunan bir kazi alanina ait mekansal ve 6znitelik
veri ve bilgilerini o bolgede calisacak baska bir
bakanlik kurumuna ya da {iniversitedeki bir
arastirmaciya gereksinimlerine uygun ¢oziiniir-
likte ve formatta tedarik edebilmelidir. Ayrica
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talep eden kurulusun ya da arastirmacinin kendi
kullandig1 mekansal bilgi sistemi de bu veri
ve/veya bilgileri uyumlu bir sekilde kullanabilir
ozellikte olmalidir.

Kiiltiirel miras sektoriindeki kuruluslar dagitik
yapidaki kaynaklarin yonetimi i¢in kendilerinin
miimkiin oldugunca ucuz, hizli ve kolay elde
edebilecekleri yontem ve teknolojileri kullan-
mak istemektedir. Diger taraftan genis is ve tek-
noloji pazar1 da bu kuruluslara gesitli secenekler
sunmaktadir. Bunun sonucunda da neredeyse
birbiri ile iligki kuramayacak, farkli teknolojik
mimarilere dayali kapali sistemler olugsmaktadir.
Ancak bu sistemlerde, veri/bilgi ve igerikler
bagimsiz adalar seklinde sorunsuz yonetilseler
bile paylasilamamaktadir.

“GeoCHEAF” gerek farkli kuruluglar arasinda
gerekse bir kiiltiirel miras kurulusu icindeki
farkli sistemler arasinda her asamadaki veri, bil-
gi, icerik ve uygulamalarin, yonetiminde ve
paylasiminda, servise dayali mimari (service
oriented architecture) tlizerinden standartlari
esas alan (standards-based), agik kaynak kodlu
(open source), birlikte calisabilen
(interoperable) bilisim ve iletisim teknolojile-
rinden yararlanmaktadir. Bu teknolojiler gevsek
bagh uygulamalarin (loosely-coupled
applications) ve dagitik internet servislerinin
(web services) gelistirilmesinde kullanilmakta-
dir. Bu ¢alismada 'Dijital Global Kiiltiirel Miras
Ag1 (Digital Global Cultural Heritage Net-
work)' olarak adlandirilan semantik diizeydeki
bir kiiltiirel miras girisimleri aginda, paylasimla-
rin ve ileri diizeydeki arastirmalarin gerceklesti-
rilebilmesi i¢in, s6zii edilen teknolojilerle gelis-
tirilen gevsek baglhh uygulamalar (loosely-
coupled applications) ve XML tabanli dagitik
internet servisleri (distributed web services) kul-
lanilmistir. XML internet servisleri (XML Web
Services) platform ve programlama dilinden ba-
g1msi1z veri ve nesne paylasimini saglayan tekno-
lojidir (Newcomer, 2002). Bunu yaparken XML
dilini kullanir ve XML’i anlayan herhangi bir
veritabani, programlama dili veya platform ile
calisabilir. 'Dijital Global Kiiltiirel Miras Agi'nda
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semantik diizeydeki standartlara dayal iletisimin
ve paylagimin artmasi ile ge¢cmisin kesfi ve gele-
cekle olan bagi ¢cok daha kolay kurulacaktir.

Farkli kaynaklardan elde edilen kiiltiirel miras-
larla ilgili veri/bilgi, igerik, uygulama ve inter-
net servislerinin akislarinin saglanmasi, iyilesti-
rilmesi ve hizlandirilmasi i¢in tek merkezde na-
sil derlenecegi ve sunulacagi yaklasimi bu ca-
lisma kapsaminda iki agsamali olarak ifade edil-
mistir. Standartlara dayali semantik uyumun
(standards-based semantic interoperability) Se-
kil 1’de bir kiiltiirel miras girisiminin kendi ige-
risinde Sekil 2’de ise ‘Dijital Global Kiiltiirel
Miras Ag1’ kapsamindaki farkli kiiltiirel miras
girisimleri arasinda nasil isleyecegi gosterilmis-
tir. Bu iki sekilde ifade edilen yaklasimlar
“GeoCHEAF”in birer bilesenidir. Bu bilesenler
yakin gelecekte kiiltiirel miraslar alaninda kul-
lanilacak olan bilisim ve iletisim teknolojilerin-
den nasil yararlanilacagin1 gdsteren senaryolar
halinde asagida detaylandirilmaktadir.

Girisim senaryosu

Arazide veri toplama ve diizenleme her zaman
vakit alan, hataya agik bir siire¢ olarak bilinir.
Arazide jeomekansal veri diizenlemesi (editi)
analog haritalar {izerine alinan notlar ve elle ¢izi-
len ¢izimler ile gerceklestirilir. Biiro ortamina
geri dontildiiglinde, arazide editlenen veri manuel
olarak mekansal bilgi sisteminin veritabanina
girilir. Bu siirecin sonucunda da mekansal bilgi
sistemi verisinin giincelligi, giivenilirligi ya da
dogrulugu olmasi gereken dlglide saglanamaya-
bilir. Buna bagli olarak dogru ve giivenilir me-
kansal sorgulamalar ve analizler ya da karar-
verme siiregleri gecikebilir veya hi¢ gergeklestiri-
lemeyebilir. Diger taraftan arazide kullanilan
mobil bilgisayarla biiro ortamindaki sunucularda
bulunan jeomekansal veriye/bilgiye ulagilabilir
ve bu bilgiler mobil bilgisayarlara daha 6nceden
yiiklenmis dijital haritalarla iliskilendirilebilir.
Boylece kiiltiirel miraslarla ilgili ¢calisan kurulus-
lar daha giincel ve dogru makansal veriyi kulla-
narak gergek zamanli (real-time) ya da yakin
gercek zamanl (near real-time) bilgiyi kendi ku-
rumlarinin mekansal veritabanlarina ve uygula-
malarina entegre edip analizlerini, gorsellestirme-
lerini ve karar-verme siire¢lerini daha hizli ve
etkin gerceklestirebilirler.
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Kiltirel Miraslara Ozgil Girisim Mimarisi Orintisi

Sekil 1: Girisim Mimarisi ¢atkisimin haritalanmasi

Uydu gorintiileri, dijital hava fotograflar1 ve
tarihi ve giincel haritalarla gegmis zamanlardaki
kiiltiirlere ait mekanlar hakkinda geometrik bil-
giler elde edilebilir. Bu bilgilerle ger¢eklestiri-
len genel yiizey arastirmalarinin sonrasinda
‘Global Konum Belirleme Sistemi (GPS)’ ile
jeofizik Olgmeleri de kullanarak yeryiiziinde en
olas1 kazi alanlarmin yerleri belirlenebilir. Ar-
dindan kazilar lazer elektronik teodolitlerden,
tarayicilardan ve yakin resim
fotogrametrisinden yararlanilarak gergeklestiri-
lir. Kazilarda bulunan her bir tarihi nesne mobil
bilgisayarlar, GPS ve benzeri mekansal konum
belirleme teknolojileri kullanilarak dokiimante

edilir. Kaz1 ile ilgili analizlerin yapilabilmesi,
modellerin gelistirilebilmesi ve arkeolojik hipo-
tezlerin sinanmasi i¢in arazide toplanan tiim
mekansal ve 6znitelik verilerin yerel bir mekan-
sal veritabaninda depolanmas1 gerekmektedir.

Kiiltlirel miraslarin mekansal ve 6znitelik verile-
11 “GeoCHEAF”’in mobil isleme bileseni ile ara-
zide kaydedilir ve dagitik orta-katman mimari-
sinin (distributed middle-tier architecture) su-
nucu c¢iftligine (server farm) ‘Genisletilebilir
Etiketleme Dili (XML - eXtensible Markup
Language)’ formatinda gonderilir. XML forma-
tinda sunucu ¢iftligine gelen verilerin gecerliligi
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DIiJITAL GLOBAL KULTUREL MIiRAS AGI
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Sekil 2: Dijital global miras ¢atkisinin haritalanmasi
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kiiltiirel miraslara 6zgii XML semasina gore bir
XML yazilimi tarafindan otomatik olarak denet-
lenir. Eger kurulustaki her bir sistem kendine
0zgl bir XML semasi kullaniyorsa, birlikte ¢ali-
sabilirligi saglayabilmek i¢cin XML eslemesi ve
doniisimii (XML mapping and transformation)
islemi yapilmali, sisteme 6zgii XML semasi ku-
rulusun biitiiniinde uygulanan ana semaya ya da
ulusal/global dlgekte kullanilan kiiltiirel mirasla-
ra 0zgii genel bir XML semasina doniistiiriilme-
lidir. Ortak bir XML semasinda bulusturulan
veriler metaverileri ile birlikte zaman mekansal
veri modelini (spatiotemporal data model) des-
tekleyen bir XML veri tabaninda (XML-Native
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Database (NXD)) veya nesne-iligkisel Veri Ta-
bani Yonetim Sisteminde (VTYS) ya da hibrid
bir sistemde merkezlestirilmelidir.

Bu sekilde biiyiik miktarda ve karmasik yapidaki
veri bir kez en yliksek c¢oziiniirliikte toplanarak
birgok kez kullanilabilir. Bu veri dinamik igerik
yonetim  sistemleri  (content  management
systems) kullanilarak farkli ¢oziintirliiklerde fark-
I1 kullanict ve sistemlerin gereksinimlerine gore
hizmete sunulur. Onerilen bu yaklasim sayesinde
ayni verinin birden fazla kopyalarindan, tutarsiz
veri ve bilgilerden kaginilmig olunur. Ayrica bu
verinin degisik ¢oziiniirliikkte ve farkli sekillerde-
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ki goriiniimii kolayca elde edilebilir. Bununla
birlikte veri yOnetim maliyeti de disiiriilmiis
olur.

Kiiltiirel mirasla ilgili verileri, bilgileri ve ige-
rikleri toplumla paylasmak i¢in internet lizerin-
den etkilesimli harita {iretim servisleri gibi in-
ternet uygulamalari, mekansal yetenekleri olan
internet arayiizleri ((geo)web portals) iizerine
konuslandirilir. Boylece kiiltiirel miras kurulusu
sahip oldugu NXD veritabanini; XML tabanl
internet servisleri, portal teknolojisi ve birbiri ile
iletisim halinde olan portlet teknolojileri ile bir-
likte paylasima acar. Daha derin analizler icin
veritabanlart  yerine veri ambar1  (data
warehouse) ve onun kiiciik boyuttaki spesifik
sekli olan veri marketleri (data marts) kullanilir.
Boylelikle portlet teknolojisi farkli veri market-
lerine ayr1 sorgulamalar gondererek ve-
ri/metin/internet madenciliklerinin (da-
ta/text/web mining) uygulanabilmesini olanakli
hale getirir. Sorgulama ve analiz sonuglar1 anin-
da XML formatinda olusturulur, XSLT ve Java
servletler ile doniistimii yapilararak metin, PDF,
goriintii, video gibi ¢esitli formatlarda kullanici-
ya sunulur. Bu sekilde tasarlanan mimari gatki
ile kullanicilar, XML tabanli standart yapilarda-
ki uyumlu (interoperable) verilere, bilgilere,
iceriklere, uygulamalara ve servislere farkli tek-
nolojilere dayali internet arayiizleri iizerinden
erisebilirler ve bu kaynaklar1 aragtirabilirler.
Arastirma sonuglar1 kullanicilar tarafindan iste-
nildiginde birlestirip yeni bilgilere ulasilabilir.
Bu sayede otomatik olarak  paylasim
gerceklestirilebilir.

Elde edilen tiim kiiltiirel miras verisi/bilgisi
standart bir sekilde yapilandirilip depolandiktan
sonra, farkli tiirdeki kullanicilara veri/bilgi bu-
lan, ayiklayan ve sunan servise dayali uygula-
malar (service-oriented applications) ‘Java
Enterprise Edition (JavaEE)’ tabanli gelistirme
platformunda olusturulur.

Tarihi nesnelerin, anitlarin, alanlarin ve diger
kiiltiirel miraslarin iki ve li¢ boyutlu yeniden
ingaasmi ig¢ine alan zengin sanal ortamlarin
olusturulmasi tarihi eserlerin sunumu, dijital or-
tamda korunmasi, yorumlanmasi, analizi ve yo-
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netimi gibi kiiltiirel miras is siireglerini kolay-
lagtirir, hizlandirir ve etkin hale getirir. Geride
kalan kalintilarindan ve arsivlerden yararlanarak
tahrip olmus tarihi bir alani, ge¢cmisteki belirli
bir doneme ait orijinal formunda ¢ok boyutlu
(6rn. X,Y,Z, zaman, metaveri) olarak yeniden
olusturabilmek i¢in biiyiik hacimli veri ve bilgi-
lerin jeomekansal (geospatial) ve zamansal
(temporal) karakterleri ile birlikte degerlendi-
rilmesi, yorumlanmasi, incelenmesi, sorgulama-
s1 ve analizi gerekmektedir. Internet tabanli me-
kansal bilgi sistemlerinde (web-based spatial
information system) zengin internet uygulamala-
rinin (Rich Internet Applications (RIA)) ya da
Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) des-
tekli zengin arayiizlerin kullanilmasi, biiyiik ha-
cimli ger¢ek ve dogru mekansal veriye yonelik
dinamik etkilesimlerin ve gelismis gorsellestir-
melerin yapilmasini olanakli hale getirecektir.

‘Cografi Etiketleme Dili (GML - Geographic
Markup Language)’ formatinda tanimlanan ve
depolanan jeomekansal veri ya dogrudan render
edilerek ya da XSLT (eXtensible Stylesheet
Language Transformations) donlisimii yapila-
rak amaca uygun grafik gosterime cevrilebilir.
XSLT ile XML tabanli olan GML kodlu mekan-
sal ozellikler SVG (iki boyutlu) ya da X3D (ii¢
boyutlu) gibi XML kodlu grafik formatlara
doniistiiriilebilir.

Ug boyutlu (3B) modellerin olusturulmasi, sak-
lanmasi ve bunlarin gorsellestirilmesi ve islen-
mesi i¢in gerekli kullanici arayiiziiniin saglan-
masi giiclli programlama dillerini, geliskin veri-
taban1 yonetim sistemlerini ve yeni grafik tek-
nolojilerini gerektirir. Tiim veri ve islevlere ku-
sursuz tek bir ¢atki ile hangi bilisim ve iletisim
teknolojileri kullanilarak ulasilabilecegi Sekil
3’te gosterilmektedir.

“GeoCHEAF”’in semantik yaklagimlari igeren bir
girisim mimarisi Oriintiisii (E4 pattern) yani kiil-
tiirel miraslarla ilgili kuruluslar i¢in dogrulugu
kanitlanmig mimari tasarim olmasi diger kiiltii-
rel miras girisimlerine “GeoCHEAF”i kullana-
rak kendi projelerine 6zgii ¢oziimleri kolayca
gelistirmelerine olanak tanir.
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Bilisim ve iletisim teknolojileri agisindan etkin
bir gelistirme ortam1 olarak tasarlanan
“GeoCHEAF” Kkiiltiirel miraslara yonelik olarak
girisim Olgceginde e-KiiltiirelMiras ¢oziimleri
olusturmada kullanilir. Ayrica, “GeoCHEAF”’in
acik ve semantik yapida tasarlanmis olmasi, ge-
nigletilebilir ve 06zellestirilebilir mimarilerden
yararlaniyor olmasi ve standartlara dayali birlik-
te calisabilme (interoperability) 6zelligi kiiltiirel
miras bilgisinin ¢esitli formatlarda kullanici,
kurulus ve sistemler arasinda hizli ve kolayca
paylasilmasini saglar.

Girisimler arasindaki senaryo

Eger herhangi bir kimse veriyi elde etmek, sahip
oldugu hatalardan arindirmak, baska bir veri ile
biitiinlestirmek i¢in ne kadar zaman harcandigi-
n1 hesaplarsa, sonug¢ bir projenin ya da bilisim
ve iletisim teknolojisi gelistirme biit¢enin yakla-
stk %30’u kadar oldugu bilgisine ulasacaktir.
Ayn siirecin diger sektorlerde oldugu gibi kiil-
tiirel miras sektoriindeki sayisiz projede tekrar-
landig1 g6z Oniinde bulundurulacak olursa ne
kadar biliyliik bir emegin ve yatirimin gereksiz
yere harcandig1 anlasilacaktir. Eger bu verileri
bir araya getirme, editleme, hatalarindan ayirma,
standartlastirma iglemleri sadece bir kere yapi-
lirsa ve ayni veriler farkl sekillerde tekrar tekrar
kullanilabilirse, tasarruf edilecek emek ve biitce-
ler daha akilc1 sekilde kullanilabilecektir. Biitce
ve zaman kisitlamalar1 nedeni ile organizasyon-
larin gelistirmekten kacindigi internet servisleri
gibi uygulamalar sayesinde veri/bilgiler daha
biiyiik bir kitle tarafindan paylasilabilecektir.
Boylece, kullanicilara daha iyi ve hizli bir hiz-
met ve hizmeti saglayanlar i¢in de uygun mali-
yetli etkin ¢oziimler ortaya ¢ikacaktir.

Diinya, dogal ve kiiltiirel miras kaynaklar1 nes-
nelerinin bir koleksiyonudur. Kiiltiirel miras
sektorlinde hedeflenen her bir uygulama, kiiltii-
rel miras kaynaklarinin farkli zamansal donem-
lerini analiz etmektedir. Bu calismada ayni za-
mansal doneme ait farkli cografyalardaki proje-
ler birbirleri ile mekansal yetenekleri olan inter-
net araylizleri ((geo)web portals - geoportal)
iizerinden standart veri/bilgi formatlar ve agik
standart teknolojiler kullanarak iliskilendirile-
bilmesi onerilmektedir.
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Zaman mekansal veriyi, bilgiyi ve igerigi biitiin-
lestirebilmek ve sonrasinda paylasabilmek icin
kiiltiirel miras sektorii bir dijital global miras
agina gereksinim duymaktadir. Mekansal 6l¢ii-
ler, topografik ve tematik haritalar, ‘Uluslararasi
Acik Jeomekansal Birligi (OGC - Open
Geospatial ~ Consortium)’  standartlarindaki
‘Jeomekansal Bilgi Sistemi (GIS - Geospatial
Information System)’ uygulamalari, metaveriler
ve Oznitelik verileri, XML ve GML gibi agik
standart formatlar ve WMS (Web Map Service),
WCS (Web Coverage Service), WES (Web
Feature Service) gibi internet servisleri aracili-
giyla mekansal yetenekleri olan internet
araylizleri lizerinden paylasilabilir. Metaverilere
ornek olarak haritalarin lejantlari, 6lgmelerin ve
bulunan tarihi nesnelerin kayit tarihi, kimin tara-
findan kaydedildigi gosterilirken 6znitelik veri-
lerine yapisal degisiklikler, yap1 malzemeleri,
yapim tarihi ve teknigi, mimari 6zellikler, arke-
olojik buluntular, sézIi tarih verileri 6rnek ola-
rak verilebilir.

Farkli tilkelerden kiiltiirel miraslarla ilgili ¢esitli
organizasyonlarin dahil oldugu uluslararast ko-
misyonlar kiiltiirel miras verisinin, bilgisinin ve
igceriginin toplanmasi, yonetimi, paylasimi ve
uzun donemli korunmasi konularinda mevcut
standartlar1 da kapsayan ayni zamanda yeni ge-
lisen teknolojilerle uyumlu standartlar iiretmeli-
dir. Bu c¢alismada agiklanmakta olan yaklasimin
gecerlilik kazanabilmesi i¢in, 6zellikle kendini
tanimlayabilen veritabanlarinin (self-describing
databases) aktariminin kolaylastirilmasinda kul-
lanilacak geometrik ve geometrik olmayan (te-
matik) kodlama standartlarinin gelistirilmesi
onemlidir. Bu kodlama standartlarina uygun
XML semalart kullanilarak iyi yapilandirilmis
ve de XML formatinin sagladig1 esnek yapr ile
dokiimante edilmis kiiltiirel miras veri, bilgi ve
igeriklerinin daha hizli ve etkin olarak internet
tizerinden kesfedilip paylasilabilmesi i¢in gerek-
li anahtar metaveridir. Metaveri, bir bilgi kay-
nagini tanimlayan, aciklayan, yerini bildiren ve-
ya onun kolayca bulunmasina, kullanilmasina
ya da yOnetimini saglayan yapisallastirilmis bil-
gidir (Yonaitis, 2002; URL DCMI).
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Metaveri hizlica ve biitiiniiyle insan miidahalesi
olmadan otomatik olarak bilgisayarlar tarafin-
dan arastirilabilir ve kullanicilara anlasilabilir
sekilde sunulabilir. Bu nedenle kiiltiirel miras
alan1 standart hale getirilmis metaveriye ve
standart metaveri semalarina gereksinim duy-
maktadir. Kiiltiirel miras zaman mekansal verisi,
bilgisi, icerigi ve uygulamasi salt genel bir
XML semast ile kodlanilmasindansa yapilandi-
rilmis bir XML dokiimanm ve kiiltiirel miraslara
0zgl standart bir sema ile birlikte kodlanmal1 ve
sunulmalidir. Bu semalara 6rnek olarak XML
CIDOC-CRM, MidasXML, OCHRE (eski adiy-
la XSTAR), ArchML, Dublin Core ya da bunla-
rin birlesimleri verilebilir (Wise ve Miller,
1997).

Kiiltiirel miras alaninda degisik veri kiimelerin-
den elde edilen bilgilerin farkli yerlerdeki her
seviyedeki kullanicilar igin toplanip bir araya
getirilmesi gibi ileri diizeydeki bilgi/igerik en-
tegrasyonuna dayal1 internet iizerinde yapilacak
portlet tabanli arastirmalar, XML formatindaki
dokiimanlarin global dl¢ekte dinamik olarak bir-
likte isler (interoperable) yapida paylagimini
gerektirmektedir. Verinin, bilginin, uygulama-
nin, servislerin, siireglerin, politikalarin ve ku-
rallarin teknik olarak birlikte islerligini destek-
lemek amaciyla kaynaklarin paylagiminda -
kullanilacak yontem fark etmeksizin- temel olan
internet arayiizlerinin veritabanlar1 arasindaki
semantik uyumdur. Semantik uyum (semantik
birlikte islerlik — semantic interoperability) se-
mantik internet lizerinde kullanicilarin yararh
bilgileri paylagsmasima olanak saglar. Semantik
internet (semantic web), basit noktadan noktaya
yapilan linklerin Gtesinde kisiler, yerler ve kav-
ramlar lizerine kurulu yonlendirmelere olanak
saglarken kullanim esnasinda veriyi otomatik-
lestirme, biitiinlestirme ve yeniden kullanma
imkani tanir (Davies vd., 2003).

Tasinabilirlik 6zelligi bulunan Java portlet belir-
timi (Java Specification Request 168 portlet
specification (JSR-168 portlets)) gelistiricilerin
her duruma uygun ¢6ziim iiretmede kullanilabi-
lecekleri portlet gelistirme altyapisin1 saglar.
Ornegin eger bir portlet JSR-168 uyumlu olarak
gelistirilmisse, JSR-168 belirtimini destekleyen
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herhangi bir portal ¢atkis1 onu kendi i¢inde kul-
lanabilir (White Paper, 2003).

Ontoloji, belirli bir alana yonelik olarak, nesne-
lere ve aralarindaki iligkilere ait bilgilerin for-
mel bir dilde gosterimidir. Ontolojiler verilerin
anlamsal igeriklerini, uygulamalar ve sistem bi-
lesenleri arasinda paylasimi saglamakta dnemli
rol oynamaktadir. Birden farkli alanda gelistiri-
len uygulamalar ortak bir ontoloji lizerine gelis-
tirilmigse ya da kullandiklar1 ontolojileri iligki-
lendirebiliyorlarsa bu uygulamalarin kavramlar
iizerinde ortak bir anlayisa sahip olduklarindan
s0z edilebilir. Boylelikle, kavramsal birlikte ca-
lisabilirlik de olusmaktadir. Ontoloji giidiimli
bir veritabani (ontology driven database) sorgu-
lamasinin faydalar1 ¢oktur. Farkli sistemlerdeki
veriler/bilgiler ortak bir ontoloji lizerinde ku-
rulmus ortak referans modeline gore belirlenen
metadata bilgilerini gz Oniine alarak sorgula-
nabilir. Dagitik heterojen sistemler, uygulama-
lar, veritabanlari, internet portal ve portletleri,
veri tedarik¢ileri ve kiiltiirel miras uzmanlar
arasindaki etkin XML tabanl veri/bilgi enteg-
rasyonu ontolojiler iizerinden gerceklestirilebi-
lir. Boylesi bir mimaride, dagitik dijital verita-
banlar1 sorgulanabilir ve kullanic1 tarafindan
belirlenen olgiitlerde anlamli bilgilere akilli in-
ternet araclar (intelligent web agent) vasitasiyla
semantik internet iizerinden ulasilabilir. Ornegin
17. ylizyila ait bir ¢esit arkeolojik yapay olgu
(artifact) farkl kiltiirel miras projelerinde, ar-
sivlerde, miize koleksiyonlarinda ve eski antika-
c1 raporlarinda otomatik olarak insan miidahale-
si gerektirmeksizin arastirilabilir (Fensel vd.,
2001; Antoniou ve Harmelen, 2004).

Kiiltlirel miras sektorii i¢in olusturulan Dijital
Global Kiiltiirel Miras Aginin temel gorevi, kiil-
tiirel mirasa yonelik Google Earth gibi internet-
te 3B sanal bir diinya (globe) olusturarak diinya
tizerindeki kiiltiirel miras bilgisinin paylasimi-
dir. Kullanicilar sanal diinyadan kiiltiirel miras-
larla ilgili bilgileri kendi aragtirmalarinda kul-
lanmak iizere aldiklar1 gibi kendi arastirmalar
sonucunda elde ettikleri bilgileri de OGC belir-
timleri ile uyumlu olmasi kosulu ile hangi for-
matta oldugu 6nem teskil etmeyecek sekilde bu
sanal diinyaya ekleyip bilgilerine evrensel boyut



Kiiltiirel miraslarda mekana dayali bilisim mimarisi

kazandirabileceklerdir. Bagka bir ifade ile aras-
tirmacilar, kiiltiirel miras sanal diinyasindan el-
de ettikleri 2B/3B haritalar {izerine kendi verile-
rini ekleyerek kendi gereksinimlerine uygun
gorsellestirmeler yapabilir ve ortaya ¢ikan tema-
tik haritay1 tekrar sanal diinyaya yiikleyerek
bagkalarimin da bu mekansal bilgilere ulagsmasi-
na olanak saglayabilir.

Ozet olarak Dijital Global Kiiltiirel Miras Ag
icin gelistirilen senaryo ile asagidakiler gercek-
lestirilebilir:
= Kiiltlirel mirasa yonelik internet {izerin-
de bir sanal arastirma ortami (virtual
research environment)
= Bu sanal arastirma ortaminda etkin aras-
tirma yapilmasini saglayacak standartla-
ra dayali arastirma araytizii
= Bu arayiizle farkli veri, bilgi ve igerigin
kesfi, diger kaynaklarla entegrasyonu ve
paylasim
= Bu sanal ortamda farkli cografyalarda
bulunan bir¢ok kurulusun, organizasyo-
nun, sistemin ve kullanicinin birbirleri
ile olan etkin iletisimi.

Sonugclar ve oneriler

Bu calismada gelismekte olan, gelecegi sekil-
lendirecek ve yeni tiir mimarilerin gelistirmesi-
ne olanak verecek standartlar ve teknolojiler
hakkinda bilgi verilmistir. Bu ¢alismada ifade
edilen mimari ¢atki dinamik (dynamic) ve uyar-
lanabilirdir (adaptive). Kendi kendini yapilandi-
rir ve degisikliklere az bir insan etkilesimi ile ya
da insansiz bir sekilde otomatik olarak yanit ve-
rebilmektedir. Veriyi kullamim sirasinda (on-
the-fly) doniistiirebilen, programlama kullanma-
dan yeni iletisimler kurabilen ve dnceden belirli
servisler hakkinda bilgi sahibi olmaksizin siirec-
leri takip edebilen bir mimaridir.

Semantik paylasim “GeoCHEAF”in ana kavra-
midir. Kiiltiirel miras sektoriinde veri/bilgi pay-
lasim1 ge¢misin kesfi ve gelecekle olan baglan-
tis1 i¢in gereklidir. Bu calismada ifade edilen
diizeyde paylasimi ve birlikte ¢alisabilirligi sag-
lamak ve yeniden kullanimi gelistirmek icin de
standartlastirilmis iletisim kurallar1 ve metaveri
igerikleri, standart veri elemanlari, ortak bir on-
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toloji, ortak ve paylasilan bir referans modeli,
semantik yaklasim ve birlikte ¢alisabilen prog-
ramlama arayiizleri gerekmektedir. Bu diizey-
deki bir mimari yaklasim ile verilerin degisi-
minden ¢ok, hangi baglamda ve hangi zaman
araliginda ne anlama geldikleri énem kazan-
maktadir. Bunun i¢in de mevcut bilgiler ile ku-
rulacak ontolojilerin gegerli gosterimlerle ta-
nimlanip kullanilmasi gerekmektedir. Bu yakla-
sim yonteminde platforma bagiml veri diize-
yinde olusturulan ¢ozlimlerin yerine platforma
bagli olmayan kavramsal diizeyde ¢oziimlerin
olusturulmasi amag¢lanmalidir.

Teknik ¢oziimlerin gelistirilmesinin yani sira,
yerel arazi ¢alisanindan bolgenin kiiltlirel miras
sorumlusuna, ulusal kuruluslardan halka kadar
genis bir yelpazede uyarlanabilir bilginin
(adaptive information) sorunsuz bir is akisinda
kullanilabilmesi i¢in etkin bir yonetim modeli
de gerekmektedir. Arazi ¢alisanlarinin 6l¢meleri
ve kazilar1 nasil raporlayacagi ve karar vericiye
bu raporlarin nasil anlasilabilir bir formatta su-
nulacagi 6rnek olarak verilebilir.

“GeoCHEAF”in tasariminda, en yeni bilisim ve
iletisim teknolojileri kiiltiirel miras ¢aligmalari-
na getirilerek, bu teknolojilerin altyap1 olustur-
dugu yonetim stratejileri ile tarihi eserlerin do-
kiimantasyonu, korunmasi, yonetimi, sunulmasi
gibi kiiltiirel miras kaynaginin tiim yasam don-
giisiinii destekleyen ¢agdas bir girigim mimari-
sine ulagilmak hedeflenmistir. Bu ¢ok yonlii ve
karmagik girisim mimarisi kiiltiirel miras sekto-
riindeki akademik arastirmalarda, kuruluslarin
idare ve karar-verme siireclerinde ve farkli ¢o-
ziim gelistirme siire¢lerinde kullanabilecegi bir
yol haritasidir.

Teknik olarak “GeoCHEAF” servis yonelimli
(service oriented) bir model igerisinde XML
tabanli internet servisleri ile Ajax/RIA destekli
dinamik internet uygulamalarini portal/portlet
teknolojisi ile birlikte semantik ve mekansal
ozellikleri olan internet tizerinden kullanabilen
bir mimari c¢atkidir. Bu ¢alismada mimari catki-
da kullanilan teknolojilerin ayr1 ayr1 gelistiril-
mesinden ¢ok birlikte nasil ¢alistirilabilecekleri
iizerinde durulmustur. Bu mimari yukaridan-
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asagiya (holistic & top-down approach) uzanan
bir yaklagimin sonucunda kiiltiirel miras sekto-
rindeki tim yonetisim ve bilisim eylemlerinin
bulundugu biitiinsel resmi gérme amact ile
gelistirilmistir.

Yapilandirilmis metodolojileri ve dogrulu-
gu/verimliligi kanitlanmis bilisim ve iletisim
teknolojilerini temel alan “GeoCHEAF”; birlik-
te calisabilirlik (interoperability), esneklik
(flexibility), genisletilebilirlik (extensibility),
Olceklenebilirlik (scalability), tekrar kullanilabi-
lirlik (re-usability), glvenilirlik (reliability),
uyum yetenegi (adaptability) ve karmasiklikla-
rin, risklerin ve maliyetlerin azaltilmasi gibi
kendisinin kilit 6zelliklerini kiiltlirel miras pro-
jelerinde ortaya ¢ikararak kurulusun iiretkenli-
gini ve projenin basindan sonuna etkinligini art-
tirir. Boylece daha anlasilir, kolay gelistirilebilir
ve diisiik maliyetli sistemlerin ve uygulamalarin
gelistirilmesine olanak saglar.
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