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Ozet

Acik Kaynakli CBS Toplulugu (Open GIS Consortium-OGC), Diinya Sanal Doku Isbirligi
Toplulugu nun (World Wide Consortium-W3C) iirettigi Genisletilebilir Isaretleme Dili (Extensible
Markup Language-XML) teknolojisine dayali olarak 29.01.2003 tarihinde Cografi Isaretleme Dili
(Geography Markup Language-GML) “GML 3.0 siiriimiinii ¢cikarmistir. 15 Temmuz 2005 tarihin-
de yiiriirliige giren Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeliginde Ulusal Veri
Degisim Formati (UVDF) tanimlanmus ve iiretilen haritalarin, bu formata gore olusturulacak XML
semasina uygun arsivlenmesi diizenlenmistir. Tapu ve kadastro verilerinin, OGC standartlarini be-
nimseyen INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe) ¢alismalarinda bir katman
olarak olusturulmasi planlanmistir. Ayrica, tescile esas giincel ve giincel olmayan tapu ve sayisal
kadastro verilerine kolay ulasabilmesi kullanmimda gerekli olmaktadir. Bu nedenlerle tapu ve ka-
dastro verilerinin GML semalarina dayalit XML ile imlenme ihtiyaci olusmugstur. Yapilan ¢alismada
oncelikle, tapu ve kadastro verilerinin imlemesine ait Biitiinlesik Modelleme Dili (Unified
Modelling Language-UML) sinif diyagrami olusturulmus ve GML kék semalarint kullanan GML
uygulama semast hazirlanmistir. GML uygulama semasina gore XML imlemelerinin yapilisi ornek
lizerinde gosterildikten sonra kullanimda olan bir sayisal kadastro paftasi ve ilgili tapu verisi im-
lenmigtir. Sonugta, hem sayisal kadastro paftalart ile tapu bilgilerine ait giincel ve giincelligini yi-
tirmis tescile esas verilerin GML semalarina uygun imlenmesine hem de UVDF ’ye uygun iiretilen
haritalarin sayisal kadastro haritalariyla iliskilendirilebilmesi icin bir yontem onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tapu ve kadastro, a¢ik kaynak teknolojiler, cografi isaretleme dili, uygulama
semast, ortak kullanilabilirlik.
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The use of geography markup lan-
guage for the purpose of land registry
and cadastral data on the web

Extended abstract

Geography Markup Language-GML was developed
by Open GIS Consortium-OGC. OGC presented
GML Version 3.0 on January 29, 2003 based upon
the technology of Extensible Markup Language-
XML developed by World Wide Web Consortium-
W3C. National Data Exchange Format (NDEF) was
defined in the Regulation for Production of Large
Scale Maps and Mapping Information that came into
effect on July 15, 2005, and the maps produced were
designed to be archived in line with XML schemas to
be formed according to this format. It was planned
to constitute a layer for land registry and cadastral
data at studies of INSPIRE (Infrastructure for Spa-
tial Information in Europe) that adopted OGC stan-
dards. It is of great importance to digitize all current
and outdated land registry and cadastral data which
are subject to registry, in order for the requesting
organizations to make accurate and rapid timely
analysis and to access to these data easily. Consid-
ering the conduction of time-analysis and digitiza-
tion of data subject to registry, it became compul-
sory to mark the land registry and cadastral registry
data with XML based on GML schemas. Having the
title-deeds and registry data delivered to users
through web with this marking, not only the maps
produced according to NDEF can be related to digi-
tal cadastral maps but also “Land Registry and Ca-
dastre Information Layer” will be formed which is
included in action plans within the Project e-
transformation Turkey carried out in parallel to Lis-
bon Strategies Studies updated as i2010 in 2005.

There are problems of the use of maps in Turkey
together with other maps produced from different
producer because they are not digital and do not
conform to a common standard. It is necessary for
many applications that land registry and cadastral
data exist on the maps. Land registry and cadastral
data on hand do not conform to a common standard
format on digital environment. To prevent economic
disadvantage on map production, NDEF was devel-
oped and was put in order in the instructions (the
Regulation for Production of Large Scale Maps and
Mapping Information). Moreover, NDEF was con-
verted to the open source and interoperability tech-
nology Extensible Markup Language (XML) in this
instructions.
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In this study, for the time analysis to be made, digital
land registry and cadastral sheets were marked ac-
cording to an application schema prepared using GML
schemas developed with XML technology that is
among the information technology tools supporting the
open source and interoperability. In the application
section of the study, two exemplary neighbouring
sheets and land registry information that can enlighten
all possible applications were prepared in the begin-
ning. According to the sample cadastral sheets (spa-
tial data) and registry data (non-spatial data), Unified
Modelling Language-UML class diagrams of the land
registry and cadastral data were formed and GML
application schema that utilized GML basic schemas
was prepared. Sample sheets were marked according
to the prepared GML application schemas and queries
that could be made according to these markings were
shown. Then marking of a digital cadastral sheet in use
and related land registry information was conducted,
and how the application prepared for the thesis would
be used was shown.

Additionally, utilizing XML, Extensible Stylesheet
Language Transformations-XSLT, XML Schema
Definition  Language-XSD,  Scaleable  Vector
Graphic-SVG and Hypertext Markup Language-
HTML technologies of W3C, presentation of land
registry and cadastral data was exemplified on a
Web site which was prepared as to be improved ac-
cording to the developments in these technologies. It
is coded by using XSLT, for geometric data in SVG
and for non-geometric data in HTML. All documents
are linked on a WEB page. To determine the coordi-
nate information of the cadastral parcels was pre-
pared an XML document. This document uses GML
schemas and links to European Petroleum Survey
Group parameter (EPSG). To determine the coordi-
nate information of SVG documents was prepared
Resource Definition Framework (RDF) code. A pro-
gram was developed for the users using Visual Ba-
sic.Net. This program enables preparation of new
document, recording the prepared document in the
data base and retrieving it and querying the data
from the data base. The users can make by means of
this program validating and well form control of the
documents. Finally, a method was developed to store
and transport present land registry and the digital
cadastral maps on the Web being used open source
and interoperability technologies.

Keywords: Land registry and cadastral data, geo-
graphic markup language, application schema, open
source technology, interoperability.



Cografi isaretleme dili

Giris

Teknolojideki gelismeler sonucu tarim ve sanayi
toplumlar1 yeni bir agamaya gelmis, uzaya gidis,
atom bombasi, jet motoru, niikleer enerji, cep
telefonu, televizyon ve bilgisayar ortaya ¢ikmis-
tir. Bilgi devrimi diye adlandirilan bu teknolojik
gelisimde, internetin kullanilmasiyla bilgi, kuv-
vetin ve servetin aksine, zayiflarin ve yoksulla-
rin da sahip olabilecegi bir meta haline gelmis-
tir. Bilgi devrimi ile birlikte bilginin toplanmasi,
islenmesi ve dagitilmasi siirecleri, tim iiretim
bigimlerini, iligkilerini ve bunlara ek olarak ya-
sam tarzlarin tiimii ile degistirmektedir. Degisik
disiplinler olarak ortaya ¢ikan bilgisayar ve ile-
tisim teknolojileri, “Bilgi Teknolojileri” (BT)
(Information Technology-IT) adi ile tek bir ¢ati
altinda toplanmaktadir. Haritacilik alaninda da
mevcut problemleri ¢ozmek ve hizmet kalitesini
artirmak amaciyla teknolojik gelismelerden fay-
dalanilmaktadir.

Tirkiye’deki tapu ve kadastro verilerinin kulla-
nimiyla ilgili duruma genel olarak bakildiginda;

e Mevcut biiyiik 6lgekli haritalarin (kadastral,
halihazir, imar, toplulastirma, orman ve di-
ger miithendislik uygulamalar1 i¢in hazirla-
nan paftalar), ayn1 olgek, koordinat sistemi
ve yontemle yapilmadiklari ve bunlarin ilig-
kilendirilerek kullanilmalarinda problemle-
rin bulundugu,

e Tapu ve kadastro verileri i¢in kurumlarin
ihtiyact olan zamansal analizlerin, hem mev-
cut hem de yeni iretilen sayisal kadastro
paftalar1 ve bunlara ait tapu verileri i¢in tes-
cile esas arsiv belgeleri lizerinden klasik ola-
rak yapildigi,

e 15 Temmuz 2005 resmi gazete tarihli Biliyiik
Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi’ne (BOHHUY) gore iiretilen ve
bu Yonetmeligin eki olan Ulusal Veri Degi-
sim Formati’na (UVDF) gore arsivlenen ha-
ritalar ile sayisal kadastro paftalar1 ve tapu
bilgilerine ait tescile esas giincel ve giincel
olmayan verilerin iligskilendirilebilmesi igin
bir GML uygulama semasinin bulunmadig,

e Tapu ve kadastro verilerinin e-Doniisiim
Tiirkiye Projesi kapsamindaki eylem planla-
rindaki caligmalar ile Cografi Bilgi Sistemle-
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r1 (CBS) uygulamalarinin igerisine, ortak
kullanilabilirligi destekleyen agik kaynakli
bir formatta bulunmamalarindan dolay1 ko-
nulamadig1 ve bu nedenle CBS ¢alismalari-
nin tamamlanamadig,

goriilmektedir.
Diinyadaki gelismelere bakildiginda;

e Internet ortaminda bilgilerin kullanilabilmesi
i¢in agik kaynakli (opensource) ve ortak kul-
lanilabilirligi (interoperability) destekleyen
cesitli isaretleme dillerinin gelistirildigi,

o Isaretleme dilleri sayesinde hazirlanan veri-
lerin internet ortaminda kullanilmasi ile ayni
tiir verileri hazirlayan diger uygulama gelis-
tiricilerin bu verilerle kendi verilerini iligki-
lendirebilmesinin saglandig,

e Internet ortamindaki gelismelerin her tiir ih-
tiyaca cevap verebilecek sekilde giin gectik-
¢e yenilendigi, gelecek yillarda bir¢ok uygu-
lamanin sanal doku tabanli olacag1 ve inter-
net teknolojisinin buna bagli olarak
gelisecegi,

e Internet ortammda harita kullanilmasiyla
ilgili ¢esitli uygulamalarin bulundugu, bu
uygulamalarin vektdr tabanli veri modelinin
internet ortaminda kullanilir hale getirilme-
siyle kapsamlarinin daha da artacagi,

e Bunlarin sonucu olarak, cografi veriyi inter-
net lizerinden elde eden ve iyilestiren WMS
(Web Map Services), WCS (Web Coverage
Services), WFS (Web Future Services) tek-
nolojilerinin gelistirildigi,

gorlilmektedir (Geoserver Project, 2004; WFS,
2002, 2005).

Bu calismada; acik kaynakli ve ortak kullanilir-
l1g1 destekleyen BT araglarindan olan Genisleti-
lebilir Isaretleme Dili (Extensible Markup
Language-XML) teknolojisine dayali olarak ge-
listirilmis Cografi Isaretleme Dili (Geography
Markup Language-GML) semalar1 kullanilarak
hazirlanan bir uygulama semasina gore, sayisal
kadastro paftalar1 ile tapu bilgilerine ait tescile
esas verileri, kullanimda ihtiya¢ duyulan za-
mansal analizlerin de yapilabilmesi g6z Oniinde
tutularak imlenmistir.
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Tescile esas tapu ve kadastro
verilerinin GML ile imlenmesinin
onemi

Tapu ve kadastro verilerinin;

e BOHHUY’de tanimlanan UVDF’ye gore
iretilen paftalarla iliskilendirilme zorunlulu-
gu bulunmasi ve UVDF’nin de inspire ca-
lismalar1 dikkate alinarak gelistirilmesi ge-
rektigi (TUCBS Politika ve Strateji
Doékiimani, 2006; Yomralioglu, T. vd.,
2007),

e Avrupa Cografi Bilgi Altyap1 Kurucu Orga-
nizasyonu  (Infrastructure = for  Spatial
Information in Europe- Inspire) ¢aligmala-
rinda bir katman olarak olusturulmaya bas-
lanmas1 ve Inspire’in Acik Kaynakli CBS
Toplulugu (Open GIS Consortium-OGC)
standartlarin1 benimsemesi (Aydinoglu vd.,
2005),

e c¢-Doniisiim Tiirkiye Projesindeki eylem
planlarinda hazirlanmas1 gereken verilerden
olmasi ve eylem planlarinda bu verilerin
OGC standartlarina gore belirlenmesi gerek-
tigi diislincesinin ortaya ¢ikmasi (Bilgi Top-
lumu Stratejisi, 2006; Eylem Plani, 2006;
TUCBS Politika ve Strateji Dokiimani,
2000),

e Cografi bilgi sisteminin dnemli bir bileseni
olmasi,

e Insanlarin kanunlarla korunmus miilkiyet
hakkiyla dogrudan ilgili olmas1 nedeniyle bi-
ran 6nce hizmet sunumunun hizl, kolay ula-
silabilir sekilde yapilmasi gerektigi,

gibi nedenlerle herkes tarafindan ulasilabilir ve
kullanilabilir sekilde diizenlenmesi giiniimiizde
vazgecilmez bir zorunluluktur. GML semalari
kullanilarak yapilacak bir diizenlemeyle, hem
internetin tiim olanaklarindan faydalanilacak
hem de yukarida siralanan gereksinimler karsi-
lanmis olacaktir.

Ulke genelinde tesis edilecek temel mekansal
bilgi sistemleri i¢in igin daha planlanmasinda
tek veri modeli yaklagimimin vazgecilmez
onemli Ustlinliikleri goriilecektir. Bunlarin tek
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elden kurulmasi ve gilincellemelerinin yapilmasi
biiyiik ol¢iide zaman ve emek maliyetini azalta-
cag1 gibi kalitesini de artiracaktir.

Asagida siralanan iki temel mekansal bilgi sis-
temleri altyapisinin  kurulmasi gerekmektedir
(Ugar, 2001):

e Ulke kadastro ya da iilke tasinmaz mal bilgi
sistemi,
e Ulke topografik bilgi sistemi.

Tapu ve kadastro verilerinin; eksiklerinin ta-
mamlanarak yeni gelisen teknolojilerin kulla-
nilmasiyla bir bilgi sistemi seklinde diizenlen-
mesi onem tagimaktadir. Bu sayede giinlimiizde
kadastro ve tapu verilerinin kullanim kolayligi
saglanacagi gibi gelecekte kurulmasi igin ¢alig-
malar1 yapilan tilke cografi bilgi sistemlerinin
onemli bir bileseninin de dnceden hazirlanmis
olacagi goriilmektedir. Bunun da iilke kalkin-
masinda temel basamaklardan birisi olacagi
degerlendirilmektedir. Hazirlanacak bilgi siste-
mi asagida siralandigi sekilde planlanabilir:

o Kadastral parseller ve iliskili tapu verileri
icin GML kok aplikasyon semalarini kulla-
nan, tescile esas tiim verilerin sayisal ortama
aktarilmasina ve bu verilerde zamansal ana-
lizlerin yapilmasina olanak veren bir apli-
kasyon semasinin hazirlanmasi,

¢ Bilgi sisteminde yer alacak verilerin, hazir-
lanan aplikasyon semasina uygun sekilde
diizenlenen XML belgesinin hazirlanmasi.

XML ve ilgili teknolojiler

XML, Diinya Sanal Doku Isbirligi Toplulu-
gu'nun (World Wide Consortium-W3C) XML
caligma grubu tarafindan olusturulmustur. Hiper
Metin Isaretleme Dili (Hypertext Markup
Language-HTML) gibi, Yapilandirilmigs Genel-
lestirilmis  Isaretleme Dilinin  (Structured
Generalized Markup Language- SGML) bir alt
kiimesidir. Ama¢ SGML belgelerinin sanal do-
kuda HTML belgeleri gibi sunulmasi, alinmasi
ve islenebilmesidir. XML, uygulama kolaylig1
nedeniyle hem SGML hem de HTML ile ortak
caligma i¢in tasarlanmistir (Young, 2000).
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W3C Subat 1988 de “XML 1.0” ve daha sonra
“XML 1.1” (blueberry) siirlimlerini ¢ikarmustir.
W3C’nin resmi SGML tanimlamasi1 400 sayfa
iken, XML’in 26 sayfadir (Kiling, 2004).

Bilginin goriintiilenmesini denetlemek igin ta-
sarlanan HTML’nin aksine XML, tiimiiyle ve
0zel olarak bir bilgisayardan digerine ya da bir
uygulamadan digerine yapilandirilmig veri akta-
rimi i¢in tasarlanmigtir. XML herhangi bir gos-
terimsel bilgi saglamaz ve sunum yetenekleri
yoktur.

Herhangi tiirdeki bir veriye (hatta soyut veri
kavramlarina bile) form ya da yap1 verebilen bir
meta dil olan XML, bilgiyi bi¢imlendirmek i¢in
kullanilan fakat bilgiyi tanimlamada ¢ok yarari
bulunmayan HTML’nin yerini almak yerine,
HTML ile birlikte kullanilarak sanal doku say-
falarinin yeteneklerini;

e Sanal olarak herhangi bir belge tiiriinti ilet-
me,

e Bilgiyi bagka yontemlerle siralama, siizme,
yeniden diizenleme, bulma ve degistirme,

e Bilgiyi ¢ok iyi yapilandirarak sunma yoniinde,

artirmaktadir.

XML dokiimani, W3C’nin yaymladig1 kurallara
ve 1yl olusumluluk kisitlarma (Well-formed
Constraint-WFC) uyuyorsa, veri nesnesi (data
object) olarak adlandirilir. Dokiimanin ayristirila-
bilmesi (parsing), iyi olusumlu (well-formed
document) olmasma baghdir. Iyi olusumlu bir
XML dokiiman1 gecerli bir dokiiman (valid
document) olmayabilir. XML dokiimanlarinin ge-
cerli olabilmeleri i¢in gegcerlilik kisitlarina
(Validity Constraint-VC) uymalar gerekmektedir.

Iyi olusumlu bir XML belgesi, bir tarayici ya da
bagka bir program tarafindan goriintiilenebilmek
icin gerekli kosullara uyan bir dokiimandir.

XSD, W3C tarafindan tanimlanan XML sema
dilidir. XSD; 1999 yilinda W3C tarafindan ge-
listirilmeye baglanmustir. Bir 6nceki sema tek-
nolojisi olan XDR’nin (XML Data Reduce) bir
st stiriimiidiir (Kiling, 2004).
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Belge Tip Tanimi’nin (Document Type
Declaration-DTD) ayn1 amagla gelistirilmis olan
XSD teknolojisinin alt yapisin biitiiniiyle XML
teknolojisi kullanilarak olusturulmasi sayesinde;
eleman, oOzellik, igerik tiirii ve igerik sirasinin
yani sira, karmagik veri tipleri lizerinde ve sira-
larinda da tanimlama yapilmasina imkan vardir.
DTD mekanizmasinda olmayan genisleyebilirlik
ve ayristirilabilirlik avantajina da sahiptir. DTD
mekanizmasinda basit olarak eleman ve 6zellik
tirleri tanimlanabilirken, semalarla ¢ok daha
karmagik yapilar tanimlanabilir. DTD meka-
nizmasi sadece genel tanimlamalara imkan ve-
rirken, semalarda hem genel hem de yerel ta-
nimlamalar miimkiindiir. Genel bir sema tanimi
tiim belge icin gegerlidir. Yerel bir sema tanimu,
belgenin bir kismi ig¢inde belirli bir baglamda
gecerlidir. Bu, benzer adli 6gelerin farkli bag-
lamlarda kullanilmasinit miimkiin kilar. XML
semalariyla bir 6genin iceriginin nasil kullanil-
dig1 lizerinde tam bir denetim saglanabilir
(Stanek, 2003).

Genigsletilebilir Bicem Sayfa Dili Doéntistimii
(Extensible Stylesheet Language
Transformations-XSLT) ve XML Yol Dili (XML
Path Language-XPath) , Genisletilebilir Bicem
Sayfa Dili’nin (Extensible Stylesheet Language-
XSL) alt boliimleridir. XSLT dili; XML dokii-
manlarmin, bagka XML dokiimanlarina, HTML
sayfalarina, XML teknolojisi kullanilarak yazilan
WML (Wireless Markup Language) sayfalarina,
PDF (Portable Document Format), CSV (Comma
Separated Values) vb. formattaki dokiimanlara
veya Delphi, Java vb. dillerin kaynak kodlarini
iceren  dosyalara  dOniistliriilmesini  saglar
(Gardner, 2002).

Haritalarin iiretim esnasindaki kartografik yer
degistirme diizenlemeleri degisik XSLT donii-
stimleriyle yapilabilmektedir. Yapilacak son bir
doniisiimle de, eldeki GML ile imlenmis harita
verilerinin ~ Olgeklenebilir ~ Vektér — Grafigi
(Scaleable Vektor Graphic-SVG) komutlarina
cevrilmesi miimkiin olabilmektedir (Neumann
vd., 2005).

SVG; grafik kullanmaya ihtiyaci olan degisik ad
alanli s6z dizimleri i¢in genel amagli bir tamam-
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layict unsur ve Olceklenebilir grafikler igin
XML s6z dizimidir. SVG’nin igeriginde bulu-
nanlar asagidaki sekilde siralanabilir (SVG,
2003):

Grafik objeler,
Semboller,

Raster etkilemeler,
Fontlar,
Animasyonlar.

SVG’nin yeni siirimiinde ayrica; koordinat sis-
temleri, doniistimleri, birimler, baglar, komut
dilleri, temel bi¢imler, yazilar, filtreleme, renk-
ler, kullanic1 katilimlari, meta veri, fontlar ve
diger hususlar gelistirilmistir.

SVG sadece sanal doku sayfalari i¢in grafik
formati degil ayn1 zamanda mobil araglarda gra-
fiklerin gorsellestirilmesi i¢in de uygundur.
Mobil uygulamalar i¢in, otomatik genellestirme
adimlarin1 da kapsayan SVG Basic (SVGB) ve
SVG Tiny (SVGT) olmak iizere iki tiir SVG
mevcuttur. Veri tabanlarinda bulunan GML bel-
gelerinden XSLT kullanilarak harita benzeri
gorsellestirme saglayan SVG belgeleri elde et-
mek miimkiindiir. Buna bir alternatif de sanal
doku servisleridir (Blankenbach, 2005).

GML ve veri semalari

OGC (Open GIS Consortium) tarafindan gelisti-
rilen GML (GML 2001-2004); XML sema ta-
nimia gore cografi varliklarin, geometrik ve
geometrik olmayan Ozelliklerine ait bilgilerin
modellenmesi, depolanmasi ve iletilmesini sag-
layan bir XML imlemesidir. Diinyay1 modelle-
mek icin kullanilan GML, OGC’nin ve ISO
19100 serisinin standartlarin1 temel almaktadir.
GML cografyay1 tanimlamak i¢in obje tiirlerin-
den; varliklar, koordinat referans sistemleri, ge-
ometri, topoloji, Ol¢li birimleri ve genellestiril-
mis degerler gibi degisik tiirleri kullanmaktadir.
GML asagidaki hususlar1 saglayan XML semasi
s0zdizimini, mekanizmasini ve anlasmasini tarif
etmektedir (GML, 2001-2004):

e (Cografi uygulama sema ve objelerin tanim-
lamas1 i¢in agik, satict yansiz bir gergeve
model saglamak (opensource),
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e Farkl sistemler arasi sorunsuz isbirligi sag-
lamak (interoperability),

e Ogzel grup ve bilgi birlikleri igin, cografi uygu-
lama semalarinin tanimlanmasini desteklemek,

e Baglanilan cografi uygulama semalar1 ve
veri gruplarinin bakimi ve yaratilmasini sag-
lamak,

e Aplikasyon semalar1 ve veri gruplarmin de-
polanmasi ve iletilmesini desteklemek,

e Tanimladiklar1 cografi aplikasyon semalar:
ve bilgileri paylasan organizasyonlarin kabi-
liyetlerini artirmak.

GML’in hedeflerinden bazilar1 asagida ifade
edilmisgtir:

e Ogzellikle genis alan ag1 internet’te, verilerin
depolanmasi ve iletilmesi i¢in cografi bilgi
imlemesinin bir seklini saglamak,

e Tanimlamaktan analiz yapmaya kadar tiim
cografi iglemlerin genis bir kismin1 destek-
leyebilecek kadar yeterli esneklikte olmak,

e Devaml gelisen internet CBS’si igin temel-
leri kurmak,

e Cografi objelerin geometrilerinin yeterli im-
lemesine olanak saglamak,

e OGC tarafindan tanimlanmis basit varlik
modeliyle, cografi bilgi ve iligkilerin imle-
mesinin kolay anlasilmasini saglamak,

e Veri gosteriminden (geometrik veya diger
tiirler), geometrik ve geometrik olmayan 6zii
ayirabilmek,

e Ogzellikle, XML ile imlenmis geometrik ol-
mayan veriler sz konusu oldugunda, geo-
metrik ve geometrik olmayan verilerin bir-
lestirilmesini saglamak,

e Geometrik elementlerin, diger geometrik ve
geometrik olmayan elementlere baglanmasi-
n1 saglamak,

e Bagimsiz ve gelisen uygulamalarin beraber
isleyebilmesini miimkiin kilmak icin tiim
cografi model objelerinin ortak bir grubunu
saglamak.

Cografi bilgilerin modellenmesi, depolanmasi
ve iletilmesi i¢cin XML semalarinda yazilmis
XML grameri olan GML; varliklar1 kapsayan
cografyanin tanimlanmasi i¢in nesne tiirlerini,
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koordinat referans sistemlerini, geometriyi, to-
polojiyi, zamani, Ol¢ii birimlerini ve genel
degerleri tanimlamaktadir.

Uygulamacilar, cografi aplikasyon semalar1 ve
bilgilerini GML i¢inde depolamaya karar verebi-
lirler veya isteklerine gore diger depolanmis bo-
yutlardan doniisiim yapabilirler ve boylelikle
GML’1 yalnizca sema ve veri iletmede kullanirlar.

GML kullanildiginda, verilerin gorsellestirilme-
si icin bir CBS aracina ihtiya¢ kalmamaktadir.
GML’in; SVG veya X3D (eXtensible 3D
Graphics) gibi XML tabanli bir bagka imleme-
ye, giiniimiizde bir¢ok platformun kullandig1 her
yerden elde edilebilir doniisiim motorlar1 ve
GML varliklarinin nasil temsil edilecegini tarif
eden bazi komut dosyalar1 ile XSL dosyalar
sayesinde basit¢e donilistimii miimkiindiir.

“GML 2.0” ( ve OGC tarafindan yeni onaylanan
“GML 3.0”); bir GML dosyasindaki varliklarin
diger bir XML dosyasina baglanmasinit miimkiin
kilan XLink ve XPointer mekanizmalarini kul-
lanabilmektedir. GML; ger¢ek diinya varliklar:
ve Ozniteliklerinin tanimlanmasi haricinde, cog-
rafi islemlerin tanimlanmasi ve tipik sinir uzun-
luklar1 veya diger geometriler gibi islemler i¢in
0zel durumlar ve Oznitelik sorgulamasinda
kullanilabilmektedir.

“GML 2.0”; sadece cografi varliklar, varlik top-
luluklari, “0,1,2” boyutlu geometriler ile bunlarin
Oznitelikleri ve koordinat referans sistemlerini
tanimlarken, “GML 3.0”; 72,3” boyutlu geomet-
riler, topoloji, zamansal ifadeler, yerlesik sitil,
koordinat islemleri, birimler, Ol¢iiler, degerler,
gozlemler, yonler gibi hususlar1 toplam 27 adet
semayla tamimlamaktadir (GML, 2003, 2004).

Bilgi ile ugrasan bircok kurum kendi uygulama
semalarini olusturarak iglevselliklerini artirmay1
amaclamaktadirlar. Genel olarak sema, objelerin
siniflarinin karakteristiklerini tanimlar. XML’deki
bir sema da, verilerin nasil isaretlenecegini tanim-
lamaktadir. Veritaban1 uygulamalari, varlik se-
masinda bulunan tanimlardan ¢ikarilan ve onla-
rin destekledigi cografi varliklar i¢in sema agik-
lamalar1 tanimlayan bir uygulama semasinin
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olmasini gerektirir. XML semasi, zengin bir ba-
sit veri tipi seti saglar; yapilandirilan ve kullani-
c1 tarafindan tanimlanan veri tipi yaratilmasini
olanaklastirir. XML semasi, GML imlemesi ih-
tiyaclar1 s6z konusu oldugunda bir¢ok imkanlar
sunmaktadir. GML de bir XML uygulamasi ol-
dugundan dolay1, vektor, raster geometrik, me-
tin, ses tiirlerini kapsayan ¢ok degisik boyutlarin
sunumu gerceklestirilebilir.

BOHHUY de sayisal paftalarda bulunacak de-
tay ve Oznitelikler ile bunlara ait sekiller, detay
ve Oznitelik katalogu (detay tablosu, Oznitelik
tablosu, Oznitelikler deger tablosu vb.) ve harita
Ozel isaretleri simiflart tanimlanmistir. Stereo
modelden yapilacak degerlendirmenin de, detay
ve Oznitelik katologuna gore yapilacak sayisal-
lastirmadan olacagi diizenlenmistir.

Yonetmelikte; sayisallastirma sonucu elde edi-
len paftalarin arsivlenmesinin de XML semasty-
la tanimlanmis UVDF’na gore yapilacagi di-
zenlenmistir. Tanimlanan gemaya uygun olarak;

e Stereo sayisallagtirma sonunda elde edilen
verilerin dosyalanmasi (madde 67),

e Detay ve Oznitelik kataloguna gore gereken
detay ve Oznitelik 6l¢ii kayitlarinin tutulmasi
(madde 93),

e Harita yapan veya yaptiran kuruluglarin, ha-
ritanin yapimina iligkin sayisal olarak iireti-
len bilgi ve belgelerinin arsivlenmesi (mad-
de 100-b),

e Kurumlarin, bu yonetmelik kapsaminda tireti-
len harita bilgi ve belgelerinin elektronik or-
tamda bir kopyasmin Tapu ve Kadastro
Genel Miidiirliigline verilmesi (madde 100-c),

yonetmelikte yer almaktadir.

Inspire, Avrupa’da cografi bilgi altyapisi ku-
rulmas1 amaciyla 2001 yilinda kurulmustur.
Inspire Direktifi (Inspire 2004), Inspire tarafin-
dan 3 yil boyunca siirdiiriilen ¢alismalarin sonu-
cu olarak hazirlanmis ve Avrupa Birligi Parla-
mentosu tarafindan 23 Temmuz 2004 tarihinde
kabul edilmistir. Sistemin catisim1 iiye iilkeler
tarafindan kurulan ve uygulanan konumsal veri
altyapilart olusturmaktadir. Inspire konumsal
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veri katmanlarindan bir taneside “Tapu ve Ka-
dastro Bilgileri”dir. Inspire’n, konumsal veri
altyap1 uygulamalarinda standart yapinin olustu-
rulmasi i¢in hedef alinmasin1 belirledigi ¢alisma
gruplarindan bir tanesi de OGC’dir (Aydinoglu
vd., 2005).

Uygulamada gelistirilen yontem
Calismanin uygulamast kapsaminda; tapu ve
kadastronun planimetrik geometrik veriler ile
planimetrik geometrik olmayan verileri birlikte
GML 3.0 siiriimii kullanilarak (GML, 2003) im-
lenmistir. Kullanimdaki olasi tiim durumlarin
g6z ardi edilmeden imlenebilmesine olanak ve-
recek bir yonteme ulasabilmek amaciyla, olasi
durumlart kapsayan bir model tasarlanmis ve
uygulama bu model {lizerinde gelistirilmistir. Bu
model, iki komsu pafta boliimiiniin ii¢ degisik
durumunu gosteren (ilk tesis, zamana gore olu-
san degisiklikler ve imar durumu) kadastro pafta
boliimlerinden olugmaktadir. Ayrica, kullanim-
da olan bir sayisal kadastro paftasi ve ilgili tapu
verisinin imlenmesiyle de hazirlanan ydntem
gergek verilere uygulanarak kontrol edilmistir.

Hazirlanan model kullanilarak uygulamanin Bii-
tiinlesik Modelleme Dili (Unified Modelling
Language-UML) smif diyagrami olusturulmus-
tur (Fowler vd., 2003). Olusturulan UML smif
diyagramina gére GML kok semalarin1 kullanan
GML uygulama semast hazirlanmistir. Hazirla-
nan modelin GML uygulama semasina gore
XML imlemeleri yapilmustir.

Her kadastro paftas1 ve ilgili tapu verisinin bir
GML belgesi olarak imlenmesi tasarlanmustir.
Her belgede kok eleman “pafta” olarak imlen-
mistir. Bu eleman GML FeatureCollection kav-
rammna dayanmaktadir. “pafta” kok elemani
icerisinde; parsel, tescil dis1 ve parselustu olmak
lizere li¢c tane “featuremember” vardir. Bu ele-
manlar bir taneden fazla olabilirler ve uygulama
semasinda; parsel, tescil dis1 ve parselustu tipi
olarak tanimlanmiglardir. Bu elemanlarin hepsi
“PolygonPropertyType” tipinde GML’in
“SurfaceProperty” olarak tanimlanmis elemani-
na dayanmaktadirlar. Kadastro paftalari, lizerle-
rinde olan zamana bagl degisiklikler de dahil
edilerek imlenmistir. Ayirma, birlestirme, irtifak
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haklari, imar uygulamalari, yeni pafta acilimlari
ve eski paftalarla olan iligki vb. hususlar imle-
mede dikkate alinmustir. Asagida verilen imle-
mede, kadastro paftalarina ait planimetrik geo-
metrik imleme sekli goriilmektedir.

<pafta>
<featureMember>
<parsel gml:id="1-1-1" guncel="e">
<surfaceProperty>
<Polygon srsName="epsg.xml#4326">
<exterior>
<LinearRing>
<coordinates>100.0,135.0 100.0,160.0
180.0,160.0 180.0,135.0 100.0,135.0
</coordinates>
</LinearRing>
</exterior>
</Polygon>
</surfaceProperty>
</parsel>
</featureMember>
</pafta>

Tapu siciline yazilmasi gereken taginmaz ve
haklar;

e Arazi,

e Bagimsiz boliimler,

e Miistakil ve daimi haklardir.

Bu haklar planimetrik geometrik olmayan veri-
ler olarak, zamana gore degisimlerine ait bilgiler
de dahil edilerek imlenmistir.

Parsel elemani igerisinde; malik_bilgi ve par-
sel_bilgi olmak tizere iki alt eleman bulunmak-
tadir. Bunlar birer tane olabilmektedir. Bu ele-
manlar uygulama semasinda; “malik_bilgi” ve
“parsel_bilgi” tipi olarak tanimlanmiglardir.
“Parsel_bilgi” igerisinde, her biri uygulama
semasinda kendi tipinde tanimlanmak iizere,
“paftano, adano, parselno, yiizol¢iimii, vasfi’
vb. tapu bilgileri elemanlar1 bulunmaktadir. Ay-
rica; birden fazla olabilecek sekilde, “gelparsel”
ve “gitparsel” olarak tanimlanan geldigi ve git-
tigi parsel bilgilerini tanimlayan alt elemanlar
bulunmaktadir. Bu elemanlarin i¢inde de; “par-
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sel”, “miktar” vb. alt elemanlar1 bulunmaktadir.
“malik_bilgi” elemani icerisinde, birden fazla
olabilecek sekilde, uygulama semasinda kendi
tipinde tanimlanmig, “malik” alt elemani bu-
lunmaktadir. “malik” alt elemani igerisinde, bi-
rer tane, her biri XML sema dilinde tanimlanmis
olan tiplere dayanan, “ad_soyad1”, “baba_ad1”,
“tc_no”, ‘“vergi no”’, ‘“als_tarihi®’, “sa-
tis_tarihi” vb. alt elemanlar1 bulunmaktadir. Bu
tanimlanan elemanlarin hepsi “GML Abstract
Feature” tipine (planimetrik geometrik olmayan
obje) dayanmaktadir. Asagida verilen imleme-
de, tapu bilgilerine ait planimetrik geometrik
olmayan verilerin imleme sekli kismi olarak go-
rilmektedir.

<pafta>
<featureMember>
<parsel gml:id="1-1-1" guncel="¢e">
<surfaceProperty>

</surfaceProperty>

<parsel_bilgi guncel="h" var="h">
<guncl>h</guncl>
<vr>h</vr>
<sicilbolgesi>sariyer</sicilbolgesi>
<digersicilbolgesi></digersicilbolgesi>
<yevmiyeno>1</yevmiyeno>
<resmibelgedosyano></resmibelgedosyano>
<tescilsekli>tesis _kadastrosu</tescilsekli>

<paftano>1</paftano>
<adano>1</adano>
<parselno>1-1-1</parselno>
<yuzolcumu>750.00</yuzolcumu>
<vasfi>arsa</vasfi>

<gelciltno></gelciltno>
<gelsayfano></gelsayfano>
<gelsirano></gelsirano>
<geltarih>1962-03-01</geltarih>
<gitciltno>1</gitciltno>

<gitparsel gitparselvar="e¢">
<gitparslvar>e</gitparslvar>
<mvcprsno>1-1-1</mvcprsno>
<gtparsel>1-1-3</gtparsel>
<gtmiktar>500.00</gtmiktar>
</gitparsel>
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<gelparsel gelparselvar="h">
<gelparslvar>h</gelparslvar>
<mvcparselno>1-1-1</mvcparselno>
<glparsel></glparsel>
<glmiktar></glmiktar>

</gelparsel>

</parsel_bilgi>
<malik bilgi var="e">
<malik sahip="e" sahiplik="ev" his-
se="1.0">
<sahp>e</sahp>
<sahiplk>ev</sahiplk>

</malik>

</malik_bilgi>
<parselustu detayvar="h" gityevno=""
gityevtarih="">

</parselustu>
<tescildisi detayvar="h" gityevno=""
gityevtarih="">

</tescildisi>
</parsel>
</featureMember>

</pafta>

Yapilan imleme Tapu Sicil Tiiziigli’'ne gore tu-
tulan ana sicillerden tapu kiitiigii ve kat miilki-
yeti kiitigli ile bu verilerle baglantili sayisal ka-
dastro paftalarinin sayisal ortama aktarilmasin
kapsamaktadir. Bu kapsamda, tapu siciline ta-
sinmaz mal ve hak olarak yazilan;

e Arazi,

e Bagimsiz boliimler,

e Miistakil ve daimi haklar,
imlenmistir.

Tapu ve kadastro verilerinin beraber imlendigi
XML belgelerinde asagidaki genel sorgulamala-
rin yapilmasi miimkiindiir:

e Arazi: Giincel parseller (mevcut kadastro
paftalari),
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e Bagimsiz boliimler: Parsel {izerindeki kat
milkiyeti bilgileri veya miistakil ev bilgisi,

e Miistakil ve daimi haklar: Parsel iizerindeki
irtifak, kaynak, rehin, bitki hakkiyla ilgili
milkiyet bilgileri.

Yapilan imleme tescile esas tiim bilgilerin say1-
sal ortama aktarilmasini sagladigi icin bu bilgi-
lerin hepsiyle ilgili sorgulamalarin yapilmasi da
miimkiindiir. Asagida yapilabilecek sorgulama-
lardan bazilar1 verilmektedir:

Parselin geldigi veya gittigi parseller,

Parsel iizerindeki beyanlar veya serhler,

Parsel tizerindeki ifraz veya tevhitler,

Parsel tizerindeki bina veya arzi irtifak hak-

lar,

Zamana gore degisen eski ve yeni parseller,

e Her islemin yevmiye numarasi, tarihi, resi
belge numarasi, yardimci sicil bilgisi,

e Sicil bolgesi,

e Vatandaslik numarasiyla sahip olunan gay-
rimenkuller ve zamana bagl degisiklikler,

e Yabanci uyruklu kisilerin sahip oldugu gay-
rimenkuller,

e Belli bolgelerdeki satis bedelleri,

vb. gibi sayisal ortama aktarilmis tiim bilgiler
hem eleman olarak hem de 6znitelik olarak sor-
gulama yapilabilecek sekilde imlenmesi plan-
landigindan, kullanicilarin ihtiyact olan tiim
sorgulamalarin yapilabilmesi miimkiindiir.

Ayrica teknolojideki gelismelere gore gelistirile-
bilecek ozellikte kullanicilara yonelik hazirlanan
bir sanal doku sayfasinda da, tapu ve kadastro
verilerinin mevcut acik kaynakli ve ortak kullani-
labilir teknolojiler vasitasiyla nasil paylasilabile-
cegini gostermek amaciyla; tapu ve kadastro ve-
rilerinin XML belgeleri ile bu belgelerin koordi-
nat tanimlamalarmin yapildigit XML belgesi, ka-
dastro paftalarinm grafik gosterimim igin Olgek-
lenebilir Vektér Grafigi (Scalable Vector
Graphics-SVG) belgesi ile bu belgenin koordinat
taniminin yapildigi Kaynak Tanimlama Altyapisi
(Resource Description Framework-RDF) imle-
mesi, tapu verilerinin Hiper Metin Isaretleme Di-
li (Hypertext Markup Language-HTML) sayfasi-
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na doniisimiinii yapan Genisletilebilir Bigem
Sayfa Dili Doniistimii (Extensible Stylesheet
Language Transformations-XSLT) belgeleri ve
diger belgeler hazirlanarak bu sayfaya baglan-
mustir. Uygulayicilara yonelik olarak da “Visual
Basic.Net” programi kullanilarak, yeni belge ha-
zirlanmasi, hazirlanan belgelerin XML olarak
veri tabanina kaydedilip/¢agrilmasi ile veri taba-
nindaki verilerin sorgulanmasini gerceklestiren
programlar yazilmistir.

Hazirlanan tiim XML belgelerinin iyi olusumlu-
luk ve gecerlilik denetimleri de yapilmustir.

Sonuclar

Tapu ve kadastro verilerinin; UVDF’ye gore
arsivlenen haritalarla beraber kullanilabilmesi,
e-Doniisim Tiirkiye Projesi kapsamindaki ey-
lem planlart i¢in gerekli olmasi, iiretilen sayisal
kadastro paftalarinin tapu bilgileriyle biitiinlese-
bilmesi, zamansal analizler de géz oniine alina-
rak tescile esas kayitlarin sayisal ortama akta-
rilmas1 ve INSPIRE Direktifine goére hazirlan-
mas1 gereken bir katman olmasi gerektigi icin
GML ile imlenmesi 6nemli bir ihtiyagtir.

Tescile esas giincel ve giincelligini kaybetmis
fakat analizlerde kullanilacak olan tapu kayitlari
ile glinlimiizde iiretilen sayisal kadastro ve sayi-
sallagtirllabilecek kadastro pafta verileri, hazirla-
nan bir 6rnek kullanilarak GML ile imlenmistir.
Boylece; W3C ve OGC gibi biiyiik kuruluslarin
gelistirdigi ve gelistirmeye devam ettigi acgik
kaynakli ve ortak kullanilabilir IT araglari ile bu
verilerin depolanmasi, internet yoluyla iletilmesi
ve sunulmasi i¢in model olabilecek bir yontem
tasarlanmig ve somut olarak drneklenmistir.

Tasarlanan yontem sayesinde:

e Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Y&netmeligine gére yapilan ve
UVDEF’ye gore arsivlenen haritalarla da tapu
ve kadastro verilerinin iligskilendirilmesi sag-
lanabilecektir.

e c¢-Dontlistim Tiirkiye Projesi kapsamindaki
eylem planlar icin gerekli tapu ve kadastro
veri katmani olusturulabilecektir.



Cografi isaretleme dili

e Uretilen sayisal kadastro paftalari, tescile
esas gilincel ve giincelligini yitirmis tapu ve-
rileriyle biitiinlesebilecektir.

e Tapu miilkiyet verileri ile kadastroya iliskin
sayisallastirilabilecek planimetrik geometrik
verilere ait mevcut tescile esas klasik arsiv
kayitlari, gecmise ait sorgulamalarin da yapi-
labilecegi sekilde, sayisal ortamda imlene-
bilmektedir. Kullanicilarin ~ kamulastirma,
CBS c¢alismalari, bilgilenme vb. gibi husus-
larda tapu ve kadastro verilerine ulagma ve bu
bilgileri kendi uygulamalarina katmalarinda
karsilastiklar1 zorluklar ortadan kalkacaktir.

e Avrupa Birligi (AB) Konumsal Veri Altya-
pist ¢aligmasi i¢in Inspire tarafindan ayri bir
katman olarak belirlenmis ve AB’ye uyum
kapsaminda Tiirkiye’nin de hazirlamasi ge-
reken bir katman olan “Tapu ve Kadastro
Katmani”nin hazirlanmasinda, tapu ve ka-
dastro verilerinin GML uygulama semalar1y-
la imlenmesi 6nemli bir zaman, maliyet ve
emek tasarrufu saglayacaktir.
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