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Ozet

Istanbul 'un vazgegilmez simgelerinden olan Galata Kopriileri Bizans zamanindan bu yana sehrin
sosyal yasantisina da hakim olan noktalardan biridir. Bir Miihendislik dergisine yazilan bir yaziya
boyle baslamak belki sasirtici gelecek ama é6zellikle son donem Galata Képriileri sadece bir gegis
mekant degil sehrin sosyal yasantisina da katilan adeta yasayan yapilardir. Bu yonii ile diinyada
ornegine rastlamaniz da pek miimkiin degildir. Yeni Galata Képriisii icin donemin Karayollar: Ge-
nel Miidiirii soyle yaznmistir, “Galata Kopriisii bir¢ok yonleriyle kopriiler tarihinde onemli bir yer
tutacak bir eserdir. Temel sartlari, agilan kisimlar, kara ile baglantilari, meydan diizenlemeleri
hepsi ¢oziimii gerektiren ¢ok onemli teknik problemler ortaya ¢itkarmistir. Ama, miiteahhit, miihen-
dis ve idarede gorev alan miihendislerimiz bu sorunlari ¢ozerek projeyi basari ile yiiriitmektedirler.
Eser tamamlanminca Tiirk miihendisliginin gogiis kabartici bagarisi olacaktir.” Bu sunumda Yeni
Galata Kopriisti Projesi, kisa bir tarihgeyi takiben, ihale asamast ve ana yapilart agisindan ozet
olarak tanitilmaya calisilacaktir. Thalenin parcasi olan Eminénii ve Karakdy meydanlarinda yapimi
tamamlanan vasita ve yaya altgegitleri, ¢arsilar ve meydan diizenlemeleri bu sunus kapsamina
alinmamigtir. Ote yandan gerek projelendirme safhalari, gerek her bir yapisinin insa yontemleri,
gerek mukavelevi siiregleri ve medyaya akseden yonleri ile herbiri ayri bir ¢calisma konusu olabile-
cek olan Yeni Galata Kopriisii Kabuliiniin yapildigi Haziran 1992 °den beri fotograflar: ¢ekilmis,
makaleleri, siirleri yazilmig eski Galata kopriilerinden hi¢hbir yonde asagr kalmaksizin hizmetini
stirdiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Galata Képriileri, ongerilmeli betonarme tabliye, kazik yiikleme deneyi, koruyucu mah-
muz.
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Galata Bridges and the new Galata
Bridge

Extended abstract

Galata Bridges, being an unforgettable symbol of
Istanbul, have always been one of the prevalent
points of the social life in the city from Byzantine
times up to today. It may be a little bit strange to
start an article, written for an engineering periodi-
cal, with such an introduction but, especially the
recent period Galata bridges are not only passage
ways but also living structures playing important
roles in the social life of the city. Considering this
speciality of the Galata bridges, you cannot find any
other example in the world.

First of all, the New Galata Bridge has been the
fourth and considering the wooden bridge of 1863,
even the fifth bridge constructed in the Golden horn.

Secondly, the New Galata Bridge is the third steel
bridge with an opening at the middle part for marine
traffic.

General Manager of the General Directorate of
Highways of that period had written for the New
Galata Bridge;

“Galata Bridge is an important piece of art in the
history of bridges in various ways. Foundation con-
ditions, opening-closing sections, abutments, ar-
rangements in the squares have always created
problems which necessitating the special technical
solutions. However our Contractor, Engineer and
the Administration’s engineers are successfully exe-
cuting the project by solving such technical prob-
lems. When their piece of art is completed, it will be
the honor of Turkish Engineering. ”

A protocol has been signed between the owner Is-
tanbul Municipality and Contractor Highways 17th
Division Directorate on 17.03.1982, authorizing
Highways 17th Division Directorate as the respon-
sible authority to have the New Galata Bridge and
Eminénii and Karakoy Squares constructed in the
name of Istanbul Municipality.

All the feasibility, tender preparation, engineering
and supervision services has been carried by 17th
Division Directorate and his Consultant.
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For the preparation of Tender Documents the rele-
vant laws as well as the specifications of General
Directorate of Highways and FIDIC were taken as a
basis.

Tender was also opened to Alternative Proposals
and another condition was imposed for the Contrac-
tors to provide foreign loans for the finance of the
Project together with their proposals.

Following the evaluation of the proposals the Con-
struction Contract has been signed by the consorti-
um established between Sezai Tiirkes Feyzi Akkaya
Insaat A.S. and Thyssen Engineering GmgH on 27th
January 1986.

Although the original tender design was for a con-
crete pontoon type bridge structure, the winner’s
alternative proposal for a pre-stressed concrete deck
bridge on pile foundation with an opening type steel
bascule bridge at the middle has been selected.

The foreign loans brought by the consortium for the
finance of the project were German Government
Loans provided by German Credit Establishment
KfW.

In this presentation, | will try to summarize the New
Galata Bridge Project with a brief history and the
tender stage as well as the main structures of the
bridge.

The other structures such as the vehicle and pedes-
trian underpasses and underpass shopping areas
within the scope of square arrangements, although
they are the part of the tender, shall not be incorpo-
rated in this presentation.

Each phases; such as design stages, construction
methods of every main structure, contractual peri-
ods, subjects taken into consideration by Turkish
and international media; each being a separate sub-
ject of research article, the New Galata Bridge is
under public service from the acceptance date of
June 1992 up to now, without inferior to the previ-
ous Galata Bridges which were the subject of many
photographs taken, the articles and poems written in
the history.

Keywords: Galata bridges, prestressed concrete
deck, pile load test, cutwater.
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Giris/Tarihge

Bat1 diinyasinin Altin Boynuz dedigi Hali¢’in
iistiinde Istanbul ile Beyoglu ya da eski adiyla
Pera’y1 birbirine baglayan bir koprii yapilmasi
goriisii pek eski ¢aglardan beri hep s6z konusu
olmustur.

Bilinen ilk Galata Kopriisii -ya da o zamanki adi
her ne idiyse- Bizans Imparatoru I Justinyanus
doneminde yapilmistir. Ancak bu koprii hakkin-
da tarihlerde agik secik bir bilgi yoktur. Salt,
Bizans’in en gorkemli doneminde buraya bir
koprii yaptirildig: bilinmektedir ama bugiin artik
bunun izi bile yoktur.

1453 yilinda Fatih Sultan Mehmet komutasin-
daki Osmanli ordularmin Istanbul’u fethi sira-
sinda, bu biiyiik stratejistin gemileri Hali¢’e in-
dirmesini takiben ikinci asamada yaptig1 is, Ha-
li¢’e indirdigi gemilerden kirkini ardi ardina ha-
latlarla birbirine baglayip, {stlerine kalaslar
koydurup, bes askerin rahatlikla gegebilecegi bir
yiizer koprii yaptirmasi olmustur. Ayvansaray
yakinlarinda bir gece i¢inde kurulan bu koprii
ile binlerce Osmanli askeri, Kasimpasa yoresin-
den ayaklar1 suya degmeden karsi kiyiya surlar
Oniline gegcirilmistir. Fetihten sonra bu koprii
kaldirtilmistir.

Sultan II. Beyazit doneminde 1504-1506 yilla-
rinda Hali¢’e bir koprii yapilmasi ile ilgili olarak
Leonardo da Vinci, Michel Angelo ve Arnold
von Harff davet edilmislerdir. Da Vinci geng
padisaha, 350 metre uzunlugunda boyle bir kop-
riiniin 25 metre genisliginde ve altindan yelkenli
gemilerin de ge¢mesine olanak saglayacak bi-
¢imde su yliziinden 41 metre yukarida olacak
bicimde yapilabilecegini bir 6n proje ile birlikte
bildirmistir. Ne var ki, bu proje gercekleseme-
mistir.

Istanbul Hali¢’inde ilk koprii, ancak 1836 yilinda
ve Sultan II. Mahmut déneminde gergeklestirile-
bilmistir. Kaptanpasa Ahmet Fevzi Pasa’nin plan-
larim yaptig1 bu koprii, birbirine baglanan sallar-
dan yapilmistir. Bu kdpriiden yanyana iki araba ve
iki yukli beygir rahatlikla gegebiliyordu. Koprii-
niin ortasidaki bir yiiksek¢e boliimiin altindan ise
gemiler Hali¢’e girip ¢ikabiliyordu. Gegis i¢in
higbir iicret alinmayan bu kopriiye halk “Hayrati-
ye” adini takmisti. Yani hayir igin yapilan yapiydi.
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Sonraki padisah Abdiillmecit Dolmabahge sara-
yinda oturmaya baslayinca, Babali ile saraykar
arasinda kopriiniin 6nemi ve yiikii daha da artt1.
Ne var ki 1836 kopriisii bu yiikii ve trafigi karsi-
layacak durumda degildi. Bunun yerine, 1845
yilinda, yine dubalar iizerine ahsap ve uzunlugu
500 metre olan yeni bir koprii yapildi. Koprii-
niin dubalar1 Kasimpasa Tersanesi’nde yaptiril-
di. Bu kopriiniin de ortasi, kenarlara gére yiik-
sek ve gemilerin gegmesine olanak verecek bi-
cimde yapilmisti. Kopriiniin yapim giderlerini
kargilamak amactyla “Miiruriye” adiyla bir iicret
alinmaya baslandi ve 1930 yilina kadar da siir-
dii.

1863 Yilna gelindiginde, padisah olan Sultan
Abdiilaziz yeni bir kdprii yaptird: ve Eski Yeni
Koprii de, Unkapani Kopriisii’niin yerine ¢ekil-
di.

Bu arada, parali koprii gegisinin ¢ok karli bir is
oldugunu goren Cezayirli Migirdi¢ adinda bir
tiiccar ise, Hali¢’in daha i¢ kisminda Ayvansa-
ray ile Piripasa arasinda daha sig sularda 350
metre uzunlugunda ahsap kaziklar tizerinde bir
kopri kurdurdu. Halk arasinda “Yahudi Koprii-
sii” ad1 verilen bu kopriiniin 6mrii sadece on giin
stirdii ve ekmek paralar ile oynandig1 gerekgesi
ile Kasimpasa kayikeilart tarafindan kundakla-
nip yakildi (Sekil 1).

Sekil 1. Eminonii’nde kayik¢ilar

Ahsap olan 1863 kopriisii de kendinden dnceki
iki koprii gibi kisa siirede yaslandi.

Bunun iizerine gene Sultan Abdiilaziz donemin-
de ayni yere bu kez demirden bir koprii siparisi
verildi. George Wals adl1 bir Ingiliz miihendise
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yaptirilan bu koprii, Hali¢ {lizerindeki ilk acilir
kapanir koprii oldu. 480 Metre uzunlugunda ve
14 metre enindeki koprii Karakdy tarafindaki
Aziziye Karakolu oniinden baghyor, orta kis-
mindaki agilir kapanir bolimii hafif bir yiiksek-
lik gosteriyor ve sonra yeniden inise gecerek
Eminénii meydanina ulasiyordu.

Kopriinlin agilip kapanabilen orta kismi insan
giicliyle hareket ettiriliyordu. Koprii dubalarin
iistiinde ve koprii altinda ise ilk defa bu yapida
diikkanlar yer aliyordu. Dahas1 Hali¢ o zamanlar
¢opliige donmedigi ve sular1 masmavi, tertemiz
oldugu icin koprii dubalari iizerinde deniz ha-
mamlar1 da agilmisti. Bu koprii 1875 yilinda
hizmete girdi ve 1912 yilina kadar kullanildi
(Sekil 2, Sekil 3).

Sekil 3. Uciincii koprii hizmette

Ugiincii kopriiniin demir olmasina karsin gene
de omrii ¢ok uzun olmadi. Tahta gecen Sultan
II. Abdiilhamid, 1894 yilinda kopriiniin yeni-
lenmesi i¢in ¢aligmalar yapilmasini ferman etti.

Hazirlanan projeye gore yapilacak koprii ayak-
lar tizerine oturtulacak ve iki basinda biiyiik ku-
leler olacakti. Kopriiniin yiiksekligi de bu kule-
ler sayesinde, altindan buharli gemilerin bile
ge¢mesine olanak saglayacakti. Fakat bu proje
hayata gegirilemedi. Bunun yerine gene dubalar
iizerinde bir koprii kurulmasi ¢alismalar1 basla-
tild1. Cesitli Alman firmalar1 ile yapilan pazarlik
ve goriismeler sonucu 1907 yilinda bir anlasma
imzaland ise de 1908 yilinda Ikinci Mesrutiye-
tin ilan1 ve ardindan II. Abdiilhamid’in tahtdan
indirilmesi tizerine ¢alismalar bagslatilamadi.

Celik kopriilerin ikincisi, Hali¢ kopriilerinin
dordiinciisii olan eski nostaljik kopriimiiziin ya-
pimi igin 1910 yilinda Ittihat ve Terakki Firkas
doneminde Alman Mann firmasi ile anlasma
yapildi. Uzunlugu 466 metre, genisligi 25 metre
olan ve sa¢ dubalar {izerine oturan bu yeni kop-
riinlin montaj c¢alismalar1 Hali¢’te yapildi ve
romdrkorlerle yerlerine taginan dubalar lizerinde
inga edilen koprii 14 Nisan 1912°de hizmete
girdi (Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6).

e AW s
Vi 1934 Srake yoad Kakhy vapes ishodead N arak Sy ok yurias bofassuaza:
Gaduta Kipeitntadeki iskebder e vens var pelnyeyar

Sekil 4. Y1l 1934, heniiz yeni Kadikéy vapur
iskelesi Karakdy 'deki yerine baglanmamus;
Galata Kopriisii'ndeki iskeleler ise vizir
vizir ¢alisiyor

Eski Galata Kopriisii, yapildigr 1912 yilindan
sonra ilk ciddi onarimimi 1954 yilinda, ikinci
biiyiik onarimini da 1964 yilinda gecirdi. Ilki
1971°de degistirilen tasiyici dubalarin tamamina
yakini daha sonraki yillarda degistirildi, onceleri
dogrudan kopriiye yanasan sehir hatlart vapurla-
rinin iskeleleri kopriiden ayrildi ve Karakdy
Sirkeci kiyilarina tagindi.
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Sekil 5. Yil 1937; Yagmurlu bir giinde Galata
Kopriisii iizerindeki ikinci Kadikoy vapur
iskelesinin onii mahser gibi
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1960 %04 kudekags Gudaa Kipeisti vo Kadkty iskebst.

Sekil 6. 1960’larda kusbakisi Galata Kopriisii
ve Kadikoy iskelesi
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Sekil 7. Koprii yapist kesiti

Edebiyatimizda siirlere bile konu olmus ve top-
lumumuzda manevi bir yer isgal etmis olan eski
Galata Kopriisii ¢ok yiiklii bakim masraflart ve
artan trafige artitk cevap veremeyen genisligi
nedeniyle 1980’li yillarda bir kere daha yeni-
lenme cihetine gidilmistir.

Proje ¢alismalar ve ihale asamasi
17.03.1982 Tarihinde Istanbul Belediyesi ile
Karayollar1 17. Bolge Miidiirligii bir protokol
yaparak, Karayollar1 17. Bolge Miidiirliigiiniin
yeni bir kopriiyli ve Karakoy ile Eminonii Mey-
danlarinin Istanbul Belediyesi adma diizenlen-
mesine karar vermislerdir. Yeni Galata Kopriisii
ve Eminénii ile Karakdy Meydanlar1 yapilabilir-
lik etiidii, mithendislik ve kontrolluk hizmetleri
Tiirk ortakli bir Ingiliz firmasina verilmistir.

Yapilan hazirlik ¢alismalart mevcut eski koprii-
niin incelenmesi, geoteknik, sismik ve hidrogra-
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fik calismalar, trafik etlidleri, koprii tipi se¢imi,
ekonomik analizler, uygulama projeleri ve ihale
dosyas1 hususlarini icermistir. Thale dosyasi i¢in
ilgili yasalar, Karayollar1 Genel Midirligi
sartnameleri ve FIDIC esas alinmustir.

Sonradan gonderilen zeyilnameler ile proje iha-
lesinde orijinal teklifte birinci gelme sart1 ile
alternatif teklife de acilmis ve teklif verenlerin
teklifle beraber projenin finansmani i¢in kredile-
rini de beraber getirmeleri sarti konulmustur.
Buna gore en az bir ortak Tiirk olmak iizere
Tiirk ve yabanci ortakliklarin bu ihaleye istirak
edebilecegi sart1 konulmustur.

Bakanlar Kurulunun 25 Nisan 1984 tarihli kara-
r1ile 17 Temmuz 1985 giinii yapilan ihalede ve-
rilen teklifler kredi sartlar1 da géz oniinde tutu-
larak degerlendirmeye tabi tutulmus ve sonugta
orijinal teklifi uygun bulunan ve ayni zamanda,
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bu teklifinden de diisiik fiyatla ve kaziklar iize-
rinde sabit koprii alternatifi getiren Sezai Tiirkes
Feyzi Akkaya Insaat A.S — Thyssen Engineering
Gmbh Konsorsiyumuna ihale yapilmigtir. Ta-
mamen Alman kredisi ile yapilan Yeni Galata
Kopriisiit ve Eminonii ile Karakdy Meydanlar
yapimi isinin sdzlesmesi 27 Ocak 1986 tarihin-
de imzalanmistir (Sekil 7, Sekil 8).

Kazikh sabit koprii — Alternatif proje
Proje ozellikleri

Yiikler,betonarme, odngerme, ¢elik ve kazik igin
DIN, deprem hesaplart icin AASHTO sarname-
leri kullanilmistir. (PGA = 0.35g) Koprii DIN
1072 SLW 30 yiiklerine, alt tabliye ise 500
kg/m? hareketli yiike gore projelendirilmistir.
Sismik dizayn alismalarinda 6ncelikle tiim kop-
ri elemanlariin koprii boyunca hareketleri bir-
birinden tamamen bagimsiz olarak ele alinmig
ve bu hesaplama Baskiil kanatlar kapali, baskiil
kanatlar agik ve montaj sathalar1 i¢in yapilmis-
tir. Ayrica tamponlara gelen yiikleri bulmak ve
derzlerdeki hareket miktarlarini tesbit etmek
icin ‘time-history’ analizleri yapilmistir.

Sekil 8. Kusbakis1 Yeni Galata Kopriisti

Zemin

Deniz ve karada yapilan zemin arastirmasi ¢a-
ligmalarinda deniz sondajlarinda su derinligi
maksimum 40 m, kara sondajlarinda da arazi
kotu ortalama +1.50 m olarak tespit edilmistir.
Her iki kiyida meydanlart olusturan dolma ze-
min Hali¢’te -40 ile -48 m arasindaki bir tabaka
meydana getirmistir. Denizde, bu tabakanin iize-
rinde derinligi 16 metreyi bulan Hali¢ camuru
bulunmaktadir. Bu yumusak-kat1 kil tabakasi
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altinda -76 m ile -88 m arasinda yaklasik 12m
kalinliginda bloklu iri, saglam kirectasi, diyabaz
ve kumtasi kokenli ¢akil tabakasi mevcuttur. Bu
iri gakil tabakasi altinda ana kaya olarak kumta-
s1 bulunmaktadir. Eminonii’nde -62.50m, Kara-
koy’de -34.80m, Hali¢ ortasinda ise -87.0m ko-
tunda kumtasina girilmektedir. Bu tabaka iger-
sinde -96.6 m’ye kadar inilmistir.

Kaziklar

St 52.3 (DIN 17100) kalitesinde, 20mm et kalin-
liginda sagtan 2m ¢apinda biikiilen ve boylar
80m olan kaziklarin 92 adeti kapali uclu kazik
olup Delmag D.100 dizel ¢ekig ile cakilmistir.

Karakdy tarafindaki fay hattinin diger tarafinda
yiizeye yakinlasmis kumtasi tabakasina cakilan
22 tanesi de agik uclu olarak projelendirilmistir.
Servis yiikii 1200 ton’dur. 1200 tonda toplam
oturma 60mm, bu yiikte kalict oturma 6mm ola-
rak hesaplanmistir. Oturmalar, servis yiikiiniin
1.5 kat1 igin 100mm ve 10mm olarak projelendi-
rilmigtir. Kaziklarin tasima giigleri bloklu ¢akil-
da 3845 ton, kumtasinda 1891 ton olarak hesap-
lanmistir. Dort ayr1 kazik 1800 ve 2000 ton agir-
Il ile diisey yiikleme testlerine tabi tutulmus ve
beklenilenden ¢ok daha iyi bir performans gos-
termislerdir (Sekil 9). Bununla birlikte Halig
kilinin beklenilenden degisik davranig goster-
mesi ve silt tabakalari icinde bosluk suyu basin-
cinin artarak cakim esnasinda gligliikler ¢ikar-
mast sebebi ile kazik cakim faaliyetleri uzamas,
kapali uglu kaziklarin ¢cakim metodu olarak ara-
larinda dinlenme periodlart bulunan bir dizi,

25 1R Ve Qreeyt

Sekil 9. 29.02.1988 Kazik yiikleme deneyi



Yeni Galata képriisii

bekletilerek cakim yapilmasinin zarureti hasil
olmus ve istenen refii kriterleri bu sekilde sag-
lanmistir.

Kenarayaklar

Projelendirme agisindan standart yapilardir.
Koprii mesnetlerinin oturdugu yerler disinda B
25, mesnetlerin altinda B 45 kullanilmistir.

Yaklasim Kopriileri alt ve iist tabliyeler

42 Metre genisliginde olan Yaklasim Kopriileri
Eminénii yakasinda 191.40m ve Karakoy yaka-
sinda 193.65m uzunluklara sahiptirler. Alt ve
iist tabliye olmak {lizere iki katli olarak dizayn
edilmistir. Sekizer adet agikliklar miitemadi ve
esit 22.3 metrelik enine ve boyuna ongermeli
plaklardan teskil edilmektedir (Sekil 10).

Plak kalinliklari, mesnetlerde 1.10m, acgikliklar-
da 0.28m olup narinlik oranlar1 sirasiyla 1/85.5
ve 1/37’ye tekabiil etmektedir.

Bogaz tarafinda 7.7m ve Hali¢ tarafinda 5.5m
yaya kaldirimlar1 bulunan st tabliyenin énemli
bir 6zelligi ileride hafif rayli gecise tahsis edil-
mek tizere koprii ortasindaki iki seritin ayrilmis
olmas1 ve statik hesaplarinin bu provizyona gore
yapilip gerekli gomiili elemanlarin tabliye be-
tonuna yerlestirilmis olmas1 idi. Nitekim, bugiin
mevcut olan Hafif Rayli Sistem sonradan bu
sekilde koprii tizerinde tesis edilebilmistir. Alt
tabliye iizerinde yaratilan hacim ise tamamen
yaya kullanimina agik olarak 6400 m2’lik diik-
kan, restaurant ve alis-veris merkezleri ile koprii
projesinin biiylik 6l¢iide rantabl olmasini sagla-
yacak kira gelirlerinin Belediyeye temin edilme-

sinde bir vasita teskil edecek sekilde planlan-
mistir. Gliniimiizdeki hali ile de eski kopriiniin
gordiigli sosyal fonksiyonlar1 daha tist seviyede
yerine getirmektedir.

Baskiil koprii ayaklari — kesonlar

Yeni Galata Kopriisii Hali¢’in agzinda yattigin-
dan limana giren ve ¢ikan gemilerin gegebilme-
lerini saglamak iizere acilir-kapanir Baskiil
Koprii ile 80 metrelik bir aciklik temin edilmis-
tir. Baskiil koprii kanatlar1 bu agikligin iki tara-
finda teskil edilen Eminonii ve Karakdy keson-
lar1 {izerine monte edilmislerdir (Sekil 11, Sekil
12, Sekil 13).

Baskiil Kesonlar1 bilahare verilen ilave is emri
ile 8000 tonluk bir geminin 2.5m/sn hizla carp-
masi esaslaria uyularak yeniden projelendiril-
mistir.

Bu carpma giiciinlin hesaplanmasi i¢in “Nordic
Road Council Regulations for Ship Impact” kul-
lanilmustar.

P(KN)=500*V dwt=500*8000*1.05=40.000kN

Carpma neticesi kesonun iist ve alt haznelerine
su girme hali de gézoniline alinmistir. “En kot
hal senaryolar’” metodu ile de projelendirme
tamamlanmustir.

Projelendirme de iki c¢eliskili sart dikkate alin-
mak durumunda idi:

-Gemi carpmasimi karsilayabilmek i¢in “stiff”
olmak;

- Deprem sartlar1 i¢in “flexible” olmak.
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Sekil 10. Koprii ve tabliye kesitleri
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Sekil 11. Kesin yapisi kesiti

hd

Bu da tabani -33.0m’ye inen, -13m ile -7.5m de
oturdugu 12 kaziga sabitlenen ve -32.0m de
elastik olarak mesnetlenen, 44m x 15.6m x 43m
ebatlarinda i¢i bos bir beton keson yapist ile
gergeklestirilmistir.

Fewdw aacky 4N heray

Sekil 12. Eminonii baskiil képrii kesonu

Projelendirmede kullanilan kavram su siralama-
ya dayanmaktadir. Kaziklarin 6nceden ¢akilma-
sindan sonra kazik siralarinin i¢inde kalan me-
kanda keson betonarmesinin 3m’lik safhalar ha-
linde, suyun i¢inde kalan kisim igin dogan su-
yun kaldirma kuvvetinin de kullanilarak, agir
kaldirma-indirme (heavy lifting-lowering) sis-
temi vasitasi ile kontrol edilmesi yontemleri ile
insa edilmistir. S6zii gecen keson indirme sis-
temi, cakilan keson kaziklarina +10m kotuna
kadar gecici ilave pargalar eklenerek, bunlar
tizerine teskil edilen celik platform {izerine yer-
lestirilmis 60 adet hidrolik kriko ve bunlara
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senkronize sekilde kumanda eden kontrol tinite-
sinden teskil edilmistir.

Ayn1 zamanda keson taban betonarmesinin insa-
st i¢in kaldirma platformunun altinda kaziklar
iizerinde gegici mesnetler insa edilmistir (Sekil
14, Sekil 15).
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Sekil 13. Karakoy baskiil koprii kesonu
genel goriintis

Esas tastyici bolge olan -7.5m ve -13.0m arasin-
da ¢ok yogun donati gerekmistir. Bu bdlgede
ongerme kullanilarak donati miktari azaltilmis-
tir. Yine de 500kg/m3 yogunlugunda donat1 ko-
nulmustur. Kaziklarin fazla yiikklenmesini ya da
ilave ilave kazik gereksimini onlemek icin ke-
sonlarin i¢i bos birakilmistir.35t/m2 su basinci-
na maruzkalan keson duvarlar1 normal betonla
su gecirimsiz olarak imal edilmistir. Ayrica en
fazla 0.2mm catlak hedef alinarak ilave donati
konulmustur. Hicbir sizintt olmayan yapida -
30.0m de keson dibine kuruda inmek miimkiin-
diir. Keson kaziklar1 B 35 tremi betonu ile dol-
durulmustur. Ust kisimlar1 donatilidir ve kom-
pozit kazik olarak projelendirilmistir.

Keson taban betonarmesinin teskil edilen gegici
mesnetler iizerinde ingas1 sirasinda alt tabliyeyle
beraber kaziklarin etrafi boyunca betonarme ke-
lepceler de insa edilmistir. Hem gemi carpma
hem de depremden dogacak yiikleme durumla-
rindaki dinamik tesirlerin azaltilmasi i¢in bu ke-
lepgelerle kaziklar arasina 6zel dizayn kayar du-
rumda mesnetler yerlestirilmistir. Oniki kazigin
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herbirinde dort adet 220 ton dizayn yiikii olan
bu mesnetler kesonun tamamlanmas: ile -31m
kotunda durmaktadirlar.

7

NS NN NN AN

Sekil 14 ve 15. Keson yapilar: boyuna kesitler

Yapinin tabaninin, yukarida izah edilen sekilde
safhalar halinde suya indirilmesi ve amaglanan
konumuna gelmesi ile, kaziklar sirast ile grup
grup kaldirma/indirme ¢ergevesinde serbest bi-
rakilmis ve ufak batardolar igersinde suyun al-
tinda -10metrede nihai seviyelerinden kesilmis-
tir. Kaldirma gergevesinden kaziklara tam yiik
aktarimi i¢in bu seviyede betonarme baglantilar
insa edilmistir.
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Baskiil ¢elik kanatlarinin ana mesnet ve kilit
mekanizmalarini tagiyan list keson yapist i¢ ve
dis duvarlari insas1 takibeden asama olmustur.

Baskiil koprii ¢elik kanatlar:

Yeni Galata Kopriisii'niin ortasinda kalan 80
metrelik net agiklik ¢elik konstriiksiyon olarak
imal edilen, ikisi Emindnii kesonuna, diger ikisi
Karakdy kesonuna menteselerle baglanmis dort
adet Baskill kanatla birlestirilmistir. Koprii
acilmak istendiginde mevcut hidolik ve elekt-
romekanik sistemler ile kanatlar, senkronize se-
kilde, 3.5 dakikada menteselerin ekseni etrafin-
da donerek yukari dogru acilip deniz trafigine
imkan saglamaktadir.

Sekil 16. Baskiil koprii Kanatlari, agik halleri

Baskiil Kanatlarin genigligi Bogaz tarafinda
21.8m, Halig tarafinda ise 19.8m’dir.

Herbir Baskiil Kanat iki boyuna ana kiris tara-
findan tasinmaktadir. Bu ana kirisler iizerinde
14 adet enine kiris mevcuttur. Ortotropik tabliye
elemanlar1 ve rijitleme (kaburgalar) elemanlari
bu tasiyici sistemin tizerinde yer almaktadir.

Baskiil kanatlarin projelendirilmesi agamasinda
ylikleme analizleri Alman SLW 30/30’a gore
yapilmistir.

Kanatlarin imalati1 asamasinda ise yine tamamen
DIN normlar1 uygulanmistir.

Kanatlarin ¢elik konstriiksiyon imalati koprii
santiyesinden yaklagik 40km mesafedeki Pen-
dik’teki ayolyede St 52.3 kalitesindeki 1710 ton
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sa¢ kullanilarak gerceklestirilmistir (Sekil 17,
Sekil 18).

Ana Kkirisler, orta ve yan kisimlar, bazilarinin
agirligt 30 tona varan parcalar halinde imal
edildikten metal grid ile SA 2.5 kalitesinde ras-
pa edilerek (Grid Blasting) boyanmustir.
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Sekil 17. Baskiil koprii tabliyesi montajdan
sonra tabliye sektorii
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Sekil 18. Baskiil koprii aks delikleri delinmesi

Bu pargalar biraraya getirilip hassas ol¢iimlerle
montaji yapilmis ve kanatlar imal edilmistir.
Her bir kanat yaklasik 450 ton’dur. (375 kg/m?2)

Tamamlanan kanatlar sahada raylar {iizerinde
tasinarak, 15000 t tasima kapasiteli dubaya yiik-
lenmis ve romorkor tarafindan g¢ekilerek deniz
yolu ile Hali¢’teki yerine nakledilmistir. Santi-
yede montaj i¢in hazirlanmis olan kesona yak-
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lastirilan duba (STFA, Koca Yusuf Dubast) 6zel
hareket kabiliyeti ile, baskiilii milimetrik hassa-
siyetle yerine oturturken, gerdirme ¢ubuklar1 ve
krikolar vasitasi ile yiik dubadan alinarak ta-
mamen keson {izerine bindirilmistir.

Kanatlarin agirlik dengelemesi i¢in de barit kul-
lanilarak hazirlanan 3.5 t/m3 yogunlugundaki
0zel beton konturpua olusturularak saglanmistir.
7.3x3.8x9.8m ebadindaki bu kars1 agirlik betonu
kanat tasiyict sisteminde ozel plakalar vasitasi
ile 12-14 no.lu enine kiriglere asili olup her ka-
nat i¢in yaklasik 1000 ton’du.

Hidrolik sistem

Baskiil Koprii agma-kapama islemi elektro me-
kanik sistemle kumanda ve kontrol edilen me-
kanik/ hidrolik bir diizenden miitesekkildir. Bu
sistem, Eminonii ve KarakOy taraflarinda ayri
ayr1 yerlestirilmis fakat normal sartlarda tek
noktadan kumanda edilmektedir. Tiim kanatlar
otomatik olarak, senkronize sekilde, beraber agi-
lip kapatilabildig: gibi, yar1 otomatik olarak tek
tek de isletilebilmektedir. Ayrica manuel olarak
isletilen bir ‘Emergency’ mod da bulunmakta-
dir.

Her iki tarafta alt tabliye tizerinde birer hidrolik
pompa odas1 ve her pompa odasinda da ikiser
adet pompa istasyonu bulunmaktadir. Boylelikle
her Baskiill Kanadin kendi pompa istasyonu
mevcuttur. Bu bolgede yag tanklari, dort elekt-
rik motoru ile dort pompa grubu ve valf istasyo-
nu vardir. Pompalar 180 It/dk ve 300 bar basa-
bilmektedir. Her baskiil kanatta iki adet olmak
iizere toplam sekiz hidrolik silindir baskiilleri
kaldirmaktadir. Merkezi kilitleme i¢in kanatla-
rin ucunda ikiserden sekiz hidrolik silindir, arka
kilitleme i¢in de yine sekiz hidrolik silindir daha
bulunmaktadir. Baskiil kanatlar kapali iken bu
kilit mekanizmas1 otomatik olarak devrededir.

Pompa istasyonu ile hidrolik silindirler arasinda
dosenen 6zel kaynakli ve 6zel kaliteli borularin
toplam uzunluklar1 yaklasik 2 km’dir. Mekanik,
hidrolik ve elektrik montaj islemleri yabanci
expertler kontrolunda tamamen Tiirk usta ve
is¢ileri tarafindan yapilmstir.
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Elektrik, katodik koruma ve drenaj

sistemleri

Elektrik projeleri hem Emindnii hem de Kara-
koy tarafindan sehir sebekesinden enerji alinma-
st ve 10 kV 800 kVA’lik iki trafo merkezi tesisi
diistintilerek yapilmistir. Bilahare, mevcut alt
tabliye diikkanlarin tim 1sinma ve pisirme is-
lemlerinin de elektrikle yapilmasina karar veri-
lince, trafolar 2x2000 kVa’ya ¢ikarilip tesisat da
buna uygun sekilde yeniden projelendirilmistir.
Ayni sekilde, 10 kV’luk besleme hatlar1 da iki
tarafta 35 kV’luk hatlara ¢gikarilmistir.

Koprii kaziklarimi koruyan ‘Katodik Koruma
Sistemi’ nde, alt1 adet 24 V 600 A trafo dog-
rultmag, 31 adet anod, 6 adet referans elektrodu,
6 adet anod dagitim panosu, 6 adet katod dagi-
tim panosu ve 5300 m kablo kullanilmistir.

Koprii drenaj pompa sistemleri ise, keson i¢
pompalari, dilkkkan ve kenarayaklar pissu pom-
palart ve yangmn sondiirme pompalarindan
olusmaktadir.

Mahmuzlar (Cutwaters)

Kesonlar1 gemi carpmalarina karst koruyan,
carpma enerjisini biliyiik deformasyonlar yapa-
rak emebilen, geometrik yapisi egrisel olan (pa-
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CUTWATER PLAN

rabol + daire) 15.60x14.59x5.00m boyutlarinda,
kesondan bagimsiz bir kaziga oturan, keson ta-
rafina demonte edilebilir tip 6ngerme tendonlari
ile baglanan bir yapidir (Sekil 19). Kesonlarin
her iki tarafinda olmak tizere dort adettir.

Santiyede mevcut imkanlardan yararlanilarak
celik duba lizerinde, Karakdy Kesonunu Halig
tarafindaki havuzlar tarafinda insa edilen mah-
muz yapilar1 da, kesonlarda oldugu gibi
Dywidag ¢ubuklar1 ve kriko sistemi ile denize
indirilip ylzdiiriilerek yerine getirilmis ve mon-
te edilmislerdir.

Celik duba santiyede mevcut 1.5m yiiksekligin-
de 3 adet yapma kirisle birbirine baglanan ve
uclar1 kapatilmis 15m boyunda sekiz adet koprii
kazig1 (D 2000mm) ile teskil edilmistir. Duba
kaziklar1 ortadan bir sa¢ perde ile ayrilarak, al-
tinda kazik icine su alan veya atan 3 inch delik
acilan iki ayr1 goz haline getirilmistir. Her goz-
den ikiser adet hava tesisat borusu ¢ikmakta ve
bunlar dubanin her iki yaninda olusturulan plat-
formlarda toplanmaktadir. Borulara monte edi-
len vanalar agilarak gozlere su alinmakta, ba-
sin¢lt hava verilerek de su disar1 atilmakta ve
duba, boylece batirilmakta veya su yiiziine ¢ika-
rilmaktadir.
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Sekil 19. Mahmuz yapilar: en ve boy kesitleri
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Mahmuzun duba iizerinde imalatinin tamamla-
nip kalibinin sékiilmesini takiben duba bu sekil-
de batirilip mahmuz ylizdiiriilmekte ve monte
edilecegi yere, yani keson yan yliziine kadar ce-
kilmektedir. Etrafindaki gozlere su alinarak al-
tindaki ¢ikintinin keson havuzu yiiziinde teskil
edilmis olan montaj konsoluna oturmasi temin
edilmistir.
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Kotuna getirilen mahmuzda ongerme bolgesi
betonlart dokiiliip bir asama sonra da dngerme
islemleri tamamlanarak montaj islemi tamam-
lanmustir.



