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Ozet

Ulkemizde 1:25000 élcekli sayisal harita iiretimi sistemi kapsaminda, fotogrametrik vektor veriler
tizerinde, kiymetlendirme operatdrleri ve biitiinleme personeli tarafindan fotogrametrik diizenleme-
ler (birlestirme, alan kapatma, detay kesisimi, fazlaliklarin atilmasi, eksikliklerin tamamlanmasi
vb.) yapilmakta ve detaylar aras iliskiler tanimlanmaktadir. Gerek kyymetlendirme operatérleri ge-
rekse biitiinleme personeli tarafindan yapilan veri diizenlemeleri agirlikli olarak personelin is teC-
riibesine dayanmaktadwr. Fakat 1:25000 él¢ekli bir pafta icerisindeki vektor veri yogunlugu, topla-
nan detay ¢esidinin fazlaligi ve detaylar arasindaki iliskilerin karmagsikligi géz oniine alindiginda,
tecriibeli personelin bile tiim detaylar arasindaki iligkileri kontrol edebilmesinin zor ve zaman alici
oldugu ve bu maksatla kullanilabilecek bir topolojik tutarlilik kalite kontrol sistemine ihtiya¢ duyul-
dugu degerlendirilmektedir. Bu ¢alisma ile 1:25000 olgekli vektor veri tabam tasarimi ¢calismalart
kapsaminda, topografik veri tabani kalite kontrol sistemi kurulmasinin bir adimi olarak Ulasim Si-
nift detaylar: arasindaki topolojik iliskilerin belirlenmesi, gerekli kurallarin gelistirilmesi ve bu ku-
rallara uymayan detaylarin tespit edilerek operatore sunulmasi hedeflenmistir. Bu maksatla énce-
likle mevcut yonetmelikler, iiretim talimatlart ve konu ile ilgili eski ¢alismalar incelenerek topolojik
kurallar tespit edilmeye ¢alisilmistir. Tecriibeli kiymetlendirme operatorleri ve biitiinleme personeli
ile goriismeler yapilmis ve tespit edilen kurallar gelistirilerek yazili dokiiman olarak hazirlanmigstir.
Yazili olarak hazirlanan kurallar, ESRI ArcGIS programinmin hazir araglari kullanilarak ve gerekli
kodlar yazilarak kisisel veri tabani ortaminda tanmimlanmug, hazirlanan bir arayiiz araciligiyla, kul-
lanict etkilesimli olarak sorgulanmast ve hatalarin ArcMap programi iizerinde kullaniciya sunul-
masi saglanmistir.
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Defining topological relations between
topographical features within the
scope of 1:25000 scaled geodatabase
design

Extended abstract

In 1:25000 scaled digital map production system pho-
togrammetric vector data is collected from stereo aer-
ial photograph couples via digital photogrammetric
workstations in Soft Plotter KDMS format and trans-
formed into MicroStation DGN format. Some photo-
grammetric editing operations (merge, clip, feature
intersection arrangement, polygon closing, creating
missing features, data cleaning etc.) on collected data
are carried out by compilation operators via Mi-
croStation Software. Then the data is transferred to
completion unit for land completion works. In this
unit, the operators correct the feature compilation or
assessment errors, complete missing features and col-
lect the attributes (name, usage purpose, feature
height etc.), which cannot be detected in compilation
phase, on land in 3D shape format by using digital
data collection sets. The data that is collected on land
are merged with the data that has been collected by
compilation operators and transformed into DGN
format and. Then some data quality controls are im-
plemented and the data are archived in DGN format.
In near feature it is planned to archive the same data
also in Shape format. For the cartographic opera-
tions and plotting works the data are delivered to the
related units.

In the data collection workflow stated above, the data
arrangement operations by either compilation or
completion operators mainly depend on their experi-
ences. There is no written reference for these works.
Because of the feature types’ excess, the complexity of
relations between features and data density in a
1:25000 scaled map, it is assessed that it is very diffi-
cult and time consuming even for an experienced op-
erator to control the features’ relations. Thus, a need
for a topological consistency control system emerges.
By designing this control system it is expected that the
topological consistency quality of photogrammetric
vector data will increase, a valuable feedback will be
available for both compilation and completion pro-
cesses, topological consistency quality control of data
in geodatabase, of which design and implementation
works are still ongoing, will be possible, as a result of
increased data quality, data queries will be more ac-
curate and reliable.
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In this study which has been directed to improve the
quality of 1:25000 scaled topographical vector data,
as a part of designing geodatabase quality control
system, determining and applying relations between
topological features, forming relationship rules, find-
ing out the data which disobey the rules and present-
ing this disobeying data to operator has been aimed.
“Transportation Class” features have been used for
this study as a model for the whole thematic classes.
At first, existing written regulations, production direc-
tions and related previous studies have been scruti-
nized. Some relationship rules have been determined
from these references. Then numerous meetings have
been arranged with experienced compilation and
completion operators. The rules have been developed
by means of these deliberations. After verifying that
the studies have come to an end, a document includ-
ing determined rules has been prepared. In this rules
list it has been seen that the operators’ contribution
has been much more than the reference documents’,
as it had been expected. Then the rules have been ex-
amined again and each of them has been decided
whether it would be possible to apply to the system by
using ESRI ArcGIS ready tools or it would need some
customization codes. These decisions have also been
written to document in related feature’s row. After-
wards, the rules which could be applied by using
ready tools have been defined in personal geodata-
base. For the rules which have needed some scripts,
the necessary programs have been prepared in
ArcObijects by using Visual Basic for Applications
interface of ArcMap software. These programs have
provided applying these rules to the system, interac-
tive data query on whole rules and presenting the dis-
obeying data (errors) to the operator.

Obijects in the real world have very complex relations
between themselves. These relations must be deter-
mined and modeled as realistic as possible to be able
to form the consistency of the collected data sets.
Modeling the relations between topographical fea-
tures in real world is a subject on which research and
development studies still go on. It is assessed that
with the results of this study, measurable inputs can
be achieved which help deciding whether the 1:25000
scaled topographical data model and newly designed
geodatabase are convenient, feasible and they can be
managed or not.

Keywords: 1:25000 scale, topological relation, topo-
logical consistency, data quality, quality control.
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Giris

1:25.000 olcekli topografik vektor verilerde veri
kalitesinin artirilmasia yonelik olarak yapilan bu
calismada Oncelikle kalite, veri kalitesi, topoloji ve
detaylar arasi topolojik iliskiler kavramlar1 agik-
lanmig, mevcut iiretimde kullanilan is akisinin
analizi yapilmis ve gerceklestirilen uygulama, ge-
litirilen bilgisayar programi detayli olarak anla-
tilmustir.

Cografi veri kalitesi ve topolojik
tutarhhk

Uluslararas1 Standardizasyon Kurulusunun (Inter-
national Standardization Organization-ISO) 8402
No’lu standard1 olan ISO 8402 (2000)’ye gore ka-
lite, bir iiriin ya da hizmet biriminin tespit edilen
ve Ongoriilen ihtiyaglar karsilama konusundaki
uygunluguna iliskin gostergelerin biitiintidiir. Bas-
ka bir anlatim ile kalite, bir iiriin ya da hizmetin,
iiretici acisindan istenen kosullart kargilamasi ve
kullanici agisindan amaca uygun olmasi konula-
rinda, istatistiksel anlamda 6lgtilebilen, olumlu ya
da olumsuz ayirt edici 6zellik ve karakteristikleri
tanimlayan gostergelerin biitiintidiir. Cografi veri
kalitesi ise cografi verilere iligkin konum dogrulu-
gu, detay dogrulugu, 6znitelik dogrulugu, tutarli-
lik, tamlik, giincellik ve veri seceresi bilesenlerin-
den olusur (Tastan, 1998).

Cografi veriler bir arada kullanilirken, hangi ve-
rilerin hangi amagcla kullanilabilirligine karar
verebilmek icin, gerek farkli bolgelere ait aym
tiir verilerin, gerekse ayni bolgeye ait farkl tiir
verilerin birbirlerine gore bagil kalitesinin bi-
linmesine ihtiya¢ duyulur. Bu kalite bilgileri
arasinda, asgari olarak yatay/diisey konum dog-
rulugu, detay tamlig1, 6znitelik dogrulugu, topo-
lojik tutarlilik bilgileri yer almalidir (TKGM,
2006).

Cografi Bilgi Sistemi yazilimlari ¢izim ve go-
riintiileme amagl yazilimlardan ayiran en 6nemli
fonksiyon topolojik yaklasimdir. Herhangi bir bil-
gisayar destekli harita yazilimi i¢in zorunlu olma-
sa da, bir Cografi Bilgi Sistemi yazilimi, cografi
veriyi gerektigi gibi analiz edebilmek i¢in topolo-
jik iliskileri igermelidir. Cografi Bilgi Sistemlerin-
de konumsal iliskileri topolojik veri yapisi ile sak-
lamak;
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e Konumsal analizlerin etkin bir sekilde ger-
ceklestirilmesine,

Cakisiklik (detay tanimlarinda ortak hat ve
diigiimlerin yer almasi) bir kez tanimlandi-
gindan, ortak detaylarin bir yerde toplanmasi
suretiyle veri tekrariin 6niine gegilmesine,
Geometrik verilerin kendi i¢inde tutarli kal-
masina

Veriye ¢ok daha hizli erisilmesine,

Genis capta sorgulama ve analizler yapila-
bilmesine olanak saglar (Karas ve Batuk,
2005).

Cografi veri tabanlarinin sorgulanmasinda; to-
polojik olmayan veri yapilarinda, veri tabanina
yiiklenen verilerle sinirli kalinirken, topolojik
veri yapilarinda, veri tabaninda olmasa da, kom-
suluk, cakigiklik, icerme, kesisme, birlesme gibi
topolojik ozellikler ile tiiretilebilen bilgilere de
ulagmak miimkiin olabilmektedir. Bu agidan ba-
kildiginda, bir cografi bilgi sistemi kurulurken
cografi veri yapisinin tespiti olduk¢a 6nem ka-
zanmaktadir. Cok yogun emek ve biiyiik harca-
malarla kurulabilen cografi bilgi sistemlerinde,
topolojik veri yapisina dayali yazilimlarin segi-
minin, kullanici ihtiyaclarma biiylik oranda ce-
vap verebilecegi degerlendirilmektedir (Bank,
1997).

Detaylar ger¢ek diinyada, kendi iglerinde ve
birbirleriyle iliskilerinde karmasik iliskilere sa-
hiptir. Bir cografi veri kiimesinin tutarliligin
saglamak i¢in bu iliskilerin miimkiin oldugunca
gercege yakin bir sekilde modellenmesi gerek-
mektedir. Detaylar arasi iliskilerin modellenme-
Si, tizerinde hala arastirma calismalar1 devam
eden bir alan olarak gilincelligini korumaktadir.

Mevcut iiretim sisteminin analizi

1:25000 olgekli sayisal kartografik harita iireti-
minde kullanilmakta olan TOPO25 sistemi, sa-
yisal veya klasik yontemlerle iiretilen revizyon
altliklarinin temel kaynak olarak kullanildigi,
sonug lriiniin sayisal kartografik harita oldugu
bir veri toplama ve iiretim sistemidir. 1:25000
Olgekli sayisal harita iiretim sistemi fotogramet-
rik kiymetlendirme hazirlik faaliyetleri kapsa-
minda; ilgili birimlerden calisilacak bolgeye ait
taranmis goriintiiler, dengeleme sonug bilgileri
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ve ylikseklik bilgileri alinarak ¢alisma istasyon-
larina aktarilmaktadir. Calisma istasyonlarinda
kullanilan yazilimda blok, kamera ve projeksi-
yon sistemi bilgileri hazirlanarak i¢ yoneltme
islemleri yapilmakta ve stereo modeller olustu-
rulmaktadir. Olusturulan stereo modeller iize-
rinden ¢alisma bolgesinin sayisal kiymetlendir-
mesi ve alinan yiikseklik bilgilerinden es yiik-
selti egrilerinin kontrolii yapilmaktadir. Topla-
nan veri lizerinde fotogrametrik diizeltmeler
(birlestirme, alan kapatma, detay kesisimi, faz-
laliklarin atilmasi, eksikliklerin tamamlanmasi
vb.) ve kartografik diizeltmeler (dere miinhani
uyumu, menfez tamlig1 vb.) yapilmaktadir.

Calisma istasyonlarinda son kontrolleri yapilan
vektor verilerin ¢iktis1 alinarak arazi ¢alismalari
icin ilgili birime teslim edilmektedir. Arazi ca-
lismalar1 kapsaminda; verilerin dogrulugu ve
tamlig1 yerinde kontrol edilmekte, hatali detay-
lar diizeltilmekte, eksik detaylar tamamlanmakta
ve kiymetlendirme operatorleri tarafindan top-
lanamayan Oznitelikler (isim, kullanim amaci,
detay yiiksekligi vb.) ii¢ boyutlu Shape forma-
tinda toplanmaktadir. Daha sonra Esri-Arc Co-
verage formatina doniistiiriilerek topoloji ku-
rulmakta ve operatorler tarafindan detaylar ara-
sindaki topolojik ve mantiksal iligkiler kontrol
edilerek hatalar diizeltilmekte ve eksikler ta-
mamlanmaktadir. Pafta bazinda toplanan veriler
daha sonra kenarlastirilmakta, DGN ve Esri-Arc
Coverage formatinda arsivlenmekte ve kartogra-
fik calismalar i¢in ilgili birime pafta bazinda
gonderilmektedir. Ileride bu vektdr verilerin
cografi veri tabaninda tutulmasi ve ilgili birim-
lere veri tabanindan sunulmasi planlanmaktadir.

Yukarida 6zet olarak belirtilen is akis1 igerisin-
de, gerek kiymetlendirme operatorleri gerekse
topograf personeli tarafindan yapilan veri dii-
zenlemeleri agirlikli olarak personelin is tecrii-
besine dayanmaktadir. Fakat toplanan detay ce-
sidinin fazlaligi, detaylar arasindaki iliskilerin
karmasikligi ve 1:25000 o6lgekli bir pafta igeri-
sindeki vektdr veri yogunlugu goz oniine alindi-
ginda, tecriibeli personelin bile tiim detaylar
arasindaki iliskileri kontrol edebilmesinin zor ve
zaman alic1 oldugu ve bu maksatla kullanilabi-
lecek bir topolojik tutarlilik kalite kontrol siste-
mine ihtiya¢ duyuldugu degerlendirilmektedir.
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Kurulacak bu kalite kontrol sistemi ile;

e Fotogrametrik vektor verilerin topolojik tu-
tarlilik kalitesinin artirilacag,
Kiymetlendirme ve biitiinleme ¢alismalarina,
yapilan hatalarin tespit edilmesi ile geri bes-
leme saglanacagi,

Verilerin topolojik tutarliliginin kalite kont-
roliinii saglayacagi,

Artirilan veri kalitesi sayesinde; yapilacak
veri sorgulamalarinin dogrulugunun ve gi-
venilirliliginin artirilacagi diistiniilmektedir.

Uygulama

Bu c¢alisma ile tasarim g¢aligmalart devam eden
1:25000 o6lcekli topografik veri tabani icin kalite
kontrol sistemi kurulmasinin bir adimi olarak
Ulasim Sinifi detaylar: arasindaki topolojik ilis-
kilerin belirlenmesi, gerekli kurallarin gelisti-
rilmesi ve bu kurallara uymayan verilerin tespit
edilerek operatore sunulmast hedeflenmistir.

Uzun yillardir edinilen tecriibelere dayanilarak
tasarlanan fotogrametrik yontemle harita tiretimi
is akist igerisinde, 1:25000 6lcekli fotogrametrik
vektor veri toplama ve biitiinleme caligmalar
farkli operatorler tarafindan yapilmaktadir. Hem
veri toplama hem de biitiinleme caligsmalar1 kap-
saminda yapilan veri diizenlemeleri i¢in opera-
torler bagvuru kaynagi olarak mevcut iiretime
yonelik talimat, yonetmelik, yonergeleri kul-
lanmaktadir. Bu durum incelendiginde, detaylar
arasi iliskiler ve iliski kurallarinin mevcut kay-
naklarda bir ana baglik olarak yer almadigi, de-
tay tanimlarinin i¢inde bulundugu veya detay
tanimlarindan yorumlar yapilarak ¢ikarilabildigi
tespit edilmistir. Yazili kaynaklardan ¢ikartilan
detaylar arasi iliski ve iliski kurallarinin sinirh
oldugu, operatorlerin daha ¢ok higbir yerde ya-
zil1 olmayan is tecriibelerine dayanarak veri dii-
zenlemelerini yaptiklar1 gézlenmistir. Bu deger-
lendirmeler 1s18inda yapilacak calismanin ana
islem adimlar1 asagidaki sekilde belirlenmistir;
Mevcut kaynaklarin incelenmesi,

Tecriibeli operatorlerle goriisme,

Detaylar arasi iligki kurallar ile ilgili yazil
dokiimanin hazirlanmasi,

Kurallarin uygulama yaziliminda tanimlan-
masidir.
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Mevcut kaynaklarin incelenmesi
Calismanin ilk adimi olarak; mevcut yonetme-
likler, tiretim talimatlar1 ve konu ile ilgili eski
calismalar incelenerek oncelikle genel topolojik
kurallar daha sonra da detaylar arasindaki iliski-
ler tespit edilmeye ¢alisilmistir. Belirlenen genel
topolojik kurallar sunlardir:

e Ayni iki nokta topografik detay {ist {iste ¢a-
kismamalidir.

e Aymni iki ¢izgi topografik detay list iiste ca-
kismamalidir.

e Aym iki alan topografik detay iist iiste ¢a-
kismamalidir.

e Aym iki ¢izgi topografik detayin birbirini
kestigi yerde bir diiglim noktasi olusur.

e Ayni iki alan topografik detay birbirini orte-
mez.

e Alan detaylar1 olusturan cizgiler kesintisiz
olup parga parga degildir.

e Herhangi bir alan detayin sinirinin bir parca-
sin1 ya da tamamini olusturan bir ¢izgi veya
alan detayin siirinin bir parcasi ile ilgili alan
detayin kesisen sinir pargasinin koordinatlari
ayn1 olmalidir.

Detaylar arasindaki iliskilerin belirlenmesi ¢a-
lismasina 6rnek olarak; ilgili yonergede ‘Men-
fez Ucu’ detaymin tanimi ‘Sularin Demiryolu
ve Karayolunu tahrip etmemesi amaciyla suyun,
yolun altindan gecirilmesi i¢in ahsap, beton, tas,
vb. malzemelerden yapilmis su gecidi.” olarak
belirtilmektedir. Yine ayni yonergede bulunan
‘Menfez Ucu’ detayimi tanitict ¢izim Sekil 1°de
sunulmaktadir.

s

& = S
Menfez ™ %

Menfez

Sekil 1. Menfez ucu detayint agiklayici ¢izim

Bu bilgiler 1s18inda “Menfez Ucu” ile ilgili ¢1-
kartilan iligki kurallar1 sunlardir:

e Karayolu (Yapilmakta Olan Otoyol 25M,
Yapilmakta Olan Otoyol_25_50M, Yapil-

makta Olan Boliinmiis Ayrilmis Yol _25M,
Yapilmakta Olan Boliinmiis Ayrilmis Yol
_25 50M, Yapilmakta Olan Karayolu 10M,
Yapilmakta Olan Karayolu 20M, Patika ha-
ri¢), Alan Seklinde Karayolu, Kavsak Ayi-
rim Alani ile Set Ustiinde Beton Kanal, Ge-
nis Kanal, Dar Kanal, Ark kesisiminde,

e Karayolu (Yaz Araba Yolu, Patika, Park Ici
Yol hari¢), Alan Seklinde Karayolu, Kavsak
Ayirim Alani ile Dere, Kuru Dere, Genis Ya-
takli Dere, Islah Edilmis Dere, Eski Akarsu
Yatag: kesisiminde,

e Demiryolu (Tek Hat, Cift Hat, Harap, Ya-
pilmakta Olan Tramvay Hatti, Yapilmakta
Olan Metro Hatt1, Dar Tek Hat, Dar Cift Hat,
Makas Hatt1, Tramvay Hatt1, Yer Ustii Metro
Hatt1) ile Set Ustiinde Beton Kanal, Genis
Kanal, Dar Kanal, Ark kesisiminde,

e Demiryolu (Tek Hat, Cift Hat, Yapilmakta
Olan, Harap, Yapilmakta Olan Tramvay Hat-
t1, Yapilmakta Olan Metro Hatti, Dar Tek
Hat, Dar Cift Hat, Makas Hatti, Tramvay
Hatt1, Yer Ustii Metro Hatt1) ile Dere, Kuru
Dere, Genis Yatakli Dere, Islah Edilmis De-
re, Eski Akarsu Yatag: kesisiminde,

e Dere, Kuru Dere, Genis Yatakli Dere, EskKi
Akarsu Yatag, Islah Edilmis Dere, Kumluk
Cakillik ile Set Ustiinde Beton Kanal, Genis
Kanal, Dar Kanal, Ark kesisiminde,

e Kanal ile Set Ustiinde Beton Kanal, Genis
Kanal, Dar Kanal, Ark, Kanalet kesisiminde
bulunur.

Tecriibeli operatorlerle goriisme
Fotogrametrik vektor veri iiretiminin ¢esitli ka-
demelerinde uzun siire gorev yapan ve arazide
topografik biitiinleme ¢alismalarina katilmis
olan farkl: statiilerdeki tecriibeli personel ile bir-
likte ulasim siifinda bulunan tiim detaylar ince-
lenerek, her bir detayin diger tiim detaylarla
iliskileri degerlendirilmis ve birlikte yapilan yo-
rumlarla personelin tecriibeleri ¢alismaya yansi-
tilarak gerekli iliski kurallar1 ¢ikartilmistir. Bu
caligmalar neticesinde ¢ikartilan kurallardan ba-
zilar1 soyledir:

e Cift Hat ile Karayolu (Yapilmakta Olan Oto-
yol 25M,  Yapilmakta Olan  Otoyol
_25 50M, Yapilmakta Olan Boliinmiis Ay-
rilmis Yol _25M, Yapilmakta Olan Boliinmiis
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Ayrilmis Yol _25 50M, Yapilmakta Olan Ka-
rayolu_10M, Yapilmakta Olan Karayo-
lu_20M, Yaz Araba Yolu, Patika, Park Ici
Yol harig), Alan Seklinde Karayolu, Kavsak
Ayirim Alan1 ve Gobek Alanmi kesisiminde
Hemzemin Gegit Bariyeri, Asma Koprii, Tas
Ayakli Ahsap Koprii, Viyadiik, Demir Kop-
rlii, Ahsap Koprii, Tas Beton Koprii, Boliin-
miis Ayrilmis Yol Uzerinde Koprii, Otoyol
Uzerinde K&prii, Yol Uzerinde Alt Gegit ve-
ya Alt Gegit detaylarindan biri vardir.

e Park I¢i Yol ile Daimi Gol, Gegici Gol, Go-
let, Degisken Kiyili Gol, Biiyiik Havuz kesi-
siminde Tas Ayakli Ahsap Koprii, Duba
Ayakli Ashap Koprii, Duba Ayakli Demir
Koprii, Duba Ayakli Agilir Kapanir Demir
Koprii, Demir Koprii, Yaya Geger Koprii, At-
It Geger Koprii, Ahsap Koprii, Tas Beton
Koprii detaylarindan biri vardir.

e Biiyiik Tiinel; Karayolu (Yerlesim I¢i Yol,
Yaz Araba Yolu, Patika, Park I¢i Yol haric)
veya Demiryolu (Makas Hatti, Yer Alt1 Met-
ro Hatt1 hari¢) tizerindedir veya baglantisi
vardir.

Yazilh dokiimanin hazirlanmasi

Bu asamaya kadar tiim detaylar i¢in tespit edilen
iliski kurallari, uygulama yazilimina aktarmaya
altlik teskil edecek sekilde belirli bir format da-
hilinde yazili olarak hazirlanmistir. Uygulama
yaziliminin hazir araglariyla tanimlanabilecek
kurallar i¢in ilgili kuralin adi, tanimlanamaya-

Kurallarin uygulama yaziliminda
tanimlanmasi

Yapilan uygulamada ESRI ArcGIS 9.1 yazilimi
kullanilmistir (ArcGIS, 2005). Test calismasi
i¢in bir kisisel veri taban1 (MS Access) ve detay
smiflart olusturularak 6rnek veri girisi yapilmistir.

Yazilimin hazir arac¢lari kullanilarak ilgili
kurallarin tanimlanmasi

Belirlenen topolojik kurallardan ve detaylar ara-
sindaki iligkilerden ArcGIS yaziliminin hazir
araclariyla modellendirilebilenler i¢in Oncelikle
veri tabani igerisinde yeni bir topoloji detay sini-
fi olusturulmus, Sekil 3 ve Sekil 4’te gortldigi
gibi, ilgili araglar kullanilarak topolojik kural
tanimlamalari yapilmistir (ArcGIS, 2005).

Eenerall Feature Classes  Rules IElrnls I

Feature Cl Rul = P
EafLre Llase I — IJ D escriptior.. |

TOPOZ5.KARAYOLU ... Must Mot Have Dangles J

TOPOZS. KARAYOLU L., Must Mot Have Dangles

TOPOZS. KARAVOLU ... Must Not Have Dangles

TOPOSS.KARAYOLL ... Must Mot Have Dangles Add Rule..
TOPOZS. KARAYOLU L., Must Mot Have Dangles
TOPOZS. TETEHAT Must Not Self-Intersect Aemave |

Features of feature class: i~ Rule Description

A line from one layer must
touch lines from the same
layer at itz endpaints.

ITOPOZS.KF\RAYOLU + YERLESIMICTVOL ;I

p—
Rule:
Must Mot Intersect Or Touch Interior ﬂ /\ Any line where features
averlap ar any paint of
B—

Must Be Covered By Boundary OF - intersection is an emror.
tdust Mot Have Dangles
tust Mot Have Pseudos
Must Mat Sell-Overlap
btust Mot Seli-ntersect ¥ Show Errors
Must Be Single Part
Plust Mot Intersect Or Touch Interior
Endpoint Must Be Covered By ¥

Cancel |

Sekil 3. ArcGIS 9.1 hazir araglart ile topolojik
kural tanimlama (ArcGIS, 2005)

cak kurallar i¢in de program hazirlanmasinin 20|
gerekliligine iligkin hatirlatict not yazilmaistir. General| Featue Classes Rules | Enrs |
¢ 11 il 1 27 Feature Class |Rule |ﬂ o
Hazirlanan De‘Fay Bgzmdg Tjopolopk Iigkiler Eed e Desciten. |
dokiimanindan bir kesit Sekil 2°de sunulmaktadir. KAAL Must Not Sef-Overlap
KAMNAL Must Mot Have Pseudos T
KARAYOLU Must Nat Overl |
KARAYOLU Host ok S;:rc?\farlap
KARAYOLU Must Mot Have Pseud
Kural KAVALIK Mot it oi\:la;eu ” ﬂl
KAYAOLUSUMUHATTT  Must Mot Overl,
No Kural Agiklama KAZILMISAVCISIPERT Mit NEt 032;@.’3 MI
KAZILMISHAT Must Mot Owverlap
Karayolu [Patika, Yerlesimlcival ve Barklcival harig) KIYL Musk Mot Overlap
1 veya Demiryolu (YerAliMetroHatdi harig) Ostinde | Kod vazilacak. KIYI Must Mot Self-Crverlap Load Rules...
hulunur. KIYT Must Mot Have Pseudos
Karaymu (F'atika‘ I@[L@WHQLVE E@LKJJ;L‘&QL harig) KIYIDADUVARRIHTIM - Must Mot Overlap Save Fules
2 | veya Demiryolu (YerAtiMeroHat harg) dstonde | Kod yazilacak KOKURDAN Must Mot Gverlap . —I
bulunur.
Karayolu (Otoyol 250, Crtoyol_25_ 50M, . .
yago oM, YaQ0_2 50M, Sekil 4. ArcGIS 9.1 hazir araglari ile
| YaOBnAy_25M, YaOBndy _05 50M, Pariciygl | 0 vaslacak tammlanmus kurallar (ArcGIS, 2005)
haric) weya Demiryolu  (YerAliiMetroHati  haric)
vardir

Sekil 2. Detay bazinda topolojik iliskiler
dokiimani

Kisisel veri tabanina girilen 6rnek veri lizerinde
tespit edilen kurallar uygulanmis ve hatali de-
taylar tespit edilmistir (Sekil 5 ve Sekil 6).
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Topografik detaylar arast iliskilerin tanimlanmasi

FoInt Errors

Op EKYAPT
<all ather values>
TopaDetayalkTipha
BACH

DEGIRMEM
HARAPDEGIRMEM

.

.
*
-
*
*
Tl
.

<all ather values
TopoDetayAlkTiphlo
ANITABIDE
DOLMER

HEYKEL

TASSUTUR

&
.
*
&
T
*
TO
-

<all other values>
TopoDetayalkTipho
TABASYEET

+  TARAMAYONOKL

Sekil 5. Tespit edilen topolojik kurallarin
uygulanmasi

Error Inspector

j 1536 emars

Show: I <Etrars Fram all ruless

IV Enois ™ Exceptions [V Visible Estent only

Rule Tvpe | Class 1 | Class | Shape
Must Mot Have Dangles TOPO25. KARAYOLL @ YAZ. . Paink
Must Mot Have Dangles TOPOZ5 KARAYOLL : YAZ, .. Point
IMust Mot Have Dangles TOPO2S. KARAYOLL @ YAZ. .. Paink
IMust Mot Have Dangles TOPOZS. KARAYOLU : DAL.. Paink
Must Mot Have Dangles TOPO25. KARAYOLU ¢ DAL.. Paint
Must Mot Intersect Or Touc,,,  TOPCES,MUMHANL Paint
Must Mot Intersect Or Touc,.,  TOPCZSMUMHANL Paint
Must Mot Intersect Or Touc,,,  TOPO2S,MUNHANT Paint:
Must Mot Have Pseudos TOPOZS.DARDERE Paint:
Must Mot Have Pseudos TOPO2S, KARAYOLL Paink
Must Mot Intersect Or Touc,,,  TOPCES,MUMHANL Paint
Must Mot Intersect Or Touc,,,  TOPO2S,MUNHANT Paint:
Must Mot Intersect Or Touc,,,  TOPO2S,MUNHANI Faint:
2l

Sekil 6. Tespit edilen topolojik kurallara
uymayan detaylar

Yazilimin hazir araclar: kullanilarak
tammmlanamayan kurallar icin gerekli
programin hazirlanmasi

ArcGIS 9.1 yaziliminin hazir araglariyla tanim-
lanamayan kurallar i¢cin Arc Objects/VBA yazi-
Iim dili kullanilarak gerekli kodlar yazilmis ve

Sekil 7°de arayiizii sunulan program hazirlan-
mustir (ArcGIS, 2005).

Program arayiiziinde istenilen topolojik kural
secilerek “Goster” butonuna basildiginda, kural
veri tabanindaki ilgili detay smiflarina uygu-
lanmakta ve Sekil 8’de goriildiigii gibi, hatali
detay sayis1 ayni1 araylizde gosterilmektedir.

Ayn1 zamanda ArcMap arayiiziinde, yapilan to-
polojik kontrol sonucunda tespit edilen hatali
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detaylar se¢ili ve ekrana sigacak kadar biiyi-

tilmiis halde gorlntiilenmektedir (ArcGIS,
2005).
x|

Topolojik ve Kalite Kontrol Kurallan:

Kural seginiz

Biitin kurallar
Mezarlk iginde tek mezar bulunmaz
Kaya olugumu alan iginde tek kaya veya tek tag bulunmaz
Calllk igince tek cal bulunmaz
allik icince tek ala > bulunmaz
F Fidanlik icinde tek call bulunmaz
Fidanik iginde tek adag bulunmaz
Crman iginde tek gah bulunmaz
Orman iginde tek adag bulunmsz
Genig yangin dnleme geridi iginde tek gal bulunmaz
Genig yangin dnleme geridi iginde tek adag bulunmaz
Bataklik - Sazlk - Kamighk alan iginde tek gal bulunmaz
Biataklk - Sazlk - Kamighk alan iginde tek adag bulunmaz
Zeytinlik iginde tek gal bulunmaz
Zeytinlik iginde tek adag bulunmaz
Meywelik iginde tek gal bulunmaz
Mesyvelik iginds tek adag bulunmaz
Gay bahgesi iginde tek ¢all bulunmaz

=
Sekil 1. Topolojik kontrol programi arayiizii

Topolojik ve Kalite Kontrol Kurallar =

Topolajik ve Kalite Kontrol Kurallar:

I Kural seginiz j
Katman Sil T Toplam 4 adet hatal detay tespit edildi.
Katmanlar:

TOPOZSFDS_KURALLAR
KigK HEvdK

MUNFERIT KA OLUSUMU

DAG GEGIDIMAGARA

TARAMA

PERI BACAST

KUCUK KOPRU-GEGIT

KUCUK TUMEL

HAYAALANT

LiMAN

LOKOMOTIF DOMDURME YERT
METRO GiRist

DEMIRYCLU ELEKTRIK SEMBOLU
DUBA-SAMANDIRA

KUCUK DEMIRYOLU ISTASYONL
KUCUK KORUMAK

HEMZEMIN GECIT BARIVERT

]

Sekil 8. Topolojik kontrol sonucu

Secilen topolojik kontrol “Katman Sil” se¢enegi
isaretli olarak yapildi ise yapilan topolojik kont-
rol ile ilgisi olmayan tiim detay katmanlari si-
linmekte ve sadece ilgili katmanlar ve hatal1 de-
taylar goriintiilenmektedir.

Her iki durumda da; yapilan topolojik kontrol
neticesinde tespit edilen hatalar kullaniciya su-
nulmakta diizeltilip diizeltilmeyecegi karar1 kul-
laniciya birakilmaktadir. Diizeltilmek istendigi
takdirde ArcMap programinin hazir araglarinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Sekil 9’da goriildigii
gibi, kullanict istedigi topolojik hatayr yok say-
ma imkanina da sahip olabilmektedir (ArcGIS,
2005).



B. Giingdr, S. Kiiliir

Error Inspector

Show: |<Err0rs from all rules= LI 2 emors
Iv Enmors [ Exceptions ¥ isible Extent ol

Rule Tyvpe | Class 1 | Class 2 I 5l

Must Mot Self-Intersect TELEFOMHATTI : YERUSTUTELEFONHATTI 3

Boundary Must Be Coy KI¥I 2]

Zoom To
Pan To

Select Features

Show Rule Description, ..

Create Feature

IMark as Exception

[ark as Errar:

Sekil 9. Topolojik hatanin ihmal edilmesi

Sonuclar

Kullanicilarin cografi verileri kullanarak vere-
cekleri kararlarin dogruluk ve giivenirligi, veri
kalitesine baglidir. Cografi veri kalitesine iligkin
bilgiler, bu verilerin belli bir uygulama alaninda
kullanilabilmesi i¢in uygun olup olmadiginin
belirlenmesinde kullanicilara yardimer olur. Bu
sebeple, bliylik maliyet ve uzun siirelerde topla-
nan cografi verilerin miimkiin oldugunca yiiksek
kalite diizeyinde tutulmasina 6zen gosterilmelidir.

Bu diisiincelerle gergeklestirilen bu ¢alismada;
1:25.000 olgekli topografik vektor verilerde veri
kalitesinin artirilmasina yonelik olarak detayla-
rin kendi i¢inde sahip olmas1 gereken 6zellikler
ve diger detaylarla olan iliskileri modellenmeye
calisilmis, topolojik ve kalite kontrol kurallar
belirlenmis ve boylece verilerin topolojik tutar-
lilig1 saglanmaya ¢alisilmigtir. Bu sekilde; tireti-
len cografi verinin kalitesinin artirilmasi sonu-
cu, kullanicilarin cografi veriye olan giiveninin,
dolayisiyla talebi ve kullanim oraninin artacagi
diistiniilmektedir.
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Glinlimiizde topografik detaylarin gercek diin-
yada birbirleri ile olan iligkilerinin modellenme-
si, lUzerinde halen AR-GE calismalar1 devam
etmekte olan bir alandir. Bu calismada ornek
verilerden elde edilecek uygulama sonuglariin
cografi veri tabani acisindan;

Temel Olgekli harita iiretimi i¢in toplanan
cografi verilere iliskin 6nerilen mantiksal ve-
ri modelinin,

Bu mantiksal veri modelinin gerceklestirile-
bilmesi yani fiziksel veri modeline doniistii-
riilebilmesi i¢in kullanilan veri tabani yone-
tim sisteminin uygunlugu, kullanilabilirligi
ve yonetilebilirligi gibi karar destek faktorle-
rinin belirlenmesinde Olgiilebilir girdiler sag-
layacagi degerlendirilmektedir.
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