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Ozet

Bu calismamin amact, Yiiksek Dinamik Olgekli (YDO) goriintiileme tekniginin kullanildigi YDO mo-
nitorlerin aydinlatma miihendisligi problemlerinin ¢oziimiinde kullanilabilecegini gostermektedir.
Bu makalede sunulan ilk deney, YDO monitorde goriintiilenen YDO fotograflarin, LCD ekranda
gortintiilenen (tek pozlamadan olusan) geleneksel fotograflardan daha gercek¢i oldugu hipoteziyle
tasarlanmigtir. Alti adet hacmin detayli pariti olgciimleri noktasal 6l¢iim yapabilen bir parilti olgcer
ve parilti kamerast kullanilarak yapildiktan sonra, bu pariti degerleri YDO ekrana yansitilmustir.
Deney sonuglart YDO fotograf teknigi ile iiretilen fotograflarin YDO ekrandaki géruntiilerinin,
LCD ekranda goriintiilenen tek pozlamadan olusan fotograflardan daha gergekg¢i algilandigint gos-
termigstir. Calismamn ikinci boliimiinde, YDO gériintiileme tekniginden faydalanilarak bir agik plan
ofisteki aydinlatma kalitesi incelenmistir. BU ¢alismada, goriintii karakteristikleri (ortalama parilti,
pardtt dagilimi ve dogal 15181 hacme alan pencere biiyiikliigii) ile hacmin aydinlatma Kkalitesi ara-
sindaki baginti incelenmistir. Calismanin sonuclari, YDO ekranda sergilenen YDO fotograflarin
ozellikle dogal 151k iceren goriintiilerde aydinlatma kalitesi analizi yapmak amaciyla ger¢ek hacim
yerine kullanilabilecegini gostermektedir. Hentiz insa edilmemis binalarin grafik simulasyonlarinin,
gercek hacimde saglanmasi éngériilen parilti degerleriyle YDO ekranda goriintiilenmesi, aydinlat-
ma projesine iliskin karar asamasinda faydali olacaktir. YDO teknolojisi kullanilarak elde edilen
sonuclar literatiirdeki calismalarla tutarli olmasi, YDO teknolojisinin aydinlatma miihendisligi
problemlerinin ¢oziimiinde kullaniimasina iliskin giiveni arttirmaktadur.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma tasarumi, Yiiksek Dinamik Olcekli fotograflama teknigi, Yiiksek
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Validation of the use of high dynamic
range images and displays in lighting
research

Extended abstract

The main goal of this study is to show that a High
Dynamic Range (HDR) display can be used in the
study of lighting engineering problems, and as a tool
in the lighting design process to enhance communi-
cations between lighting designers and their clients.

Printed photographs, renderings or images dis-
played on conventional Cathode-Ray Tube (CRT) or
Liquid-Crystal Display (LCD) monitors do not rep-
resent the spaces in realistic luminances. Calibrated
HDR images contain luminance information from
the real space, but current LCD monitors cannot
present luminances as high as the luminances en-
countered in the real world. Therefore, these sources
do not provide enough information to make accurate
judgements of light and shade in the lighting design
process. The HDR display used in this study could
display luminances up to 4000 cd/m? and overcame
these problems. This research shows that the HDR
method may be used as a surrogate for experiencing
a real space to investigate lighting engineering
problems both for research and the design process.

The first experiment was designed to investigate the
hypothesis that HDR images on an HDR screen
would be perceived as more realistic than conven-
tional images displayed on conventional LCD dis-
plays. Extensive luminance measurements were con-
ducted using a spot luminance meter and a lumi-
nance camera to facilitate accurate reproduction of
real space luminances of six scenes (corridor, gym,
mezzanine, lobby, open-plan office, staircase) on the
HDR display. Thirty-nine participants viewed six
scenes in three modes: the real scenes (observing
real spaces in the building), single exposure photo-
graphs of the scenes shown in conventional mode
(screen resolution and luminance of HDR display
adjusted to that of a conventional LCD display), and
the HDR photographs shown in HDR mode (capable
of luminances as high as 4000 cd/m?and 2 distinct
luminance levels). Half of the participants visited the
real spaces first, and the other half saw the digital
images first. For each presentation (real and digital
images), participants rated what they saw on four
semantic differential scales: dim — bright; non-
uniform — uniform; unpleasant — pleasant; glaring

— not glaring. Participants then viewed the six
digital image pairs again, and recorded whether the
HDR or conventional image was more realistic. This
experiment demonstrated that HDR images present-
ed on an HDR display are rated as significantly
more realistic than conventional computer images.

The second experiment demonstrated the use of
HDR images as a research tool. The experiment fo-
cused on the relationship between scene characteris-
tics (average luminance, luminance variability and
view size) and space appearance judgements. Twen-
ty-one scenes were created, each scene being the
view from an interior cubicle across one cubicle to
the exterior wall. The scenes varied in terms of the
cubicle panels, window blind setting, and presence
or absence of a neighbour in the adjacent cubicle.
Extensive luminance measurements were conducted.
Sets of bracketed images were taken for each of the
21 scenes, and then these images were combined
into HDR images using the software Photosphere.
The calibrated HDR images were shown on an HDR
display at realistic luminances to 43 participants.
The participants rated each scene on 8 scales. The
average ratings for each image were plotted against
the average luminance, luminance variability and
relative view size for that image. The second exper-
iment of the dissertation supported the hypothesis
that as panel height in an open office gets lower,
ratings for satisfaction with lighting increase, and
ratings for privacy decrease. As the view size in-
creased, ratings for satisfaction with lighting and
amount of view increased. Regarding satisfaction
with privacy, Hybrid (one fabric and one glass
stack-on on the second panel) performed as well as
Standing Privacy (two fabric stack-ons on the se-
cond panel), and regarding satisfaction with view
and satisfaction with lighting, Hybrid performed bet-
ter than Standing Privacy.

The results imply that HDR displays may be success-
fully deployed in the lighting research projects. Both
experiments show that people can respond to HDR
images in the same way as they would respond to the
real space. The results of both experiments are con-
sistent with what is already known from studies of
images and in real spaces, which adds confidence to
the use of HDR display.

Keywords: Lighting design, High Dynamic Range
images, High Dynamic Range display, real space
luminance matching, open-plan office lighting, light-
ing quality.
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Giris

Bu calismanmn amaci Yiiksek Dinamik Olcekli
(YDO) goériintiileme tekniginin  kullamldig
YDO monitérlerin  aydinlatma miihendisligi
problemlerinin ¢6zlimiinde kullanilabilecegini
gostermekdir.

Gulinimiizdeki dijital fotograf makineleri ile ge-
kilen ve tek bir pozdan olusan fotograflar, s6z
konusu gorlntiiniin tiim pariltt skalasini ve
kontrast oranlarini igermekten yoksundurlar. Bu
engelleri agsmak amaciyla, farkli pozlamalarda
cekilen birkac fotograf bir yazilim araciligiyla
biraraya getirilebilir ve kalibrasyon sonrasinda
gercege uygun pariltt oranlarini igeren tek bir
fotograf elde edilebilir (Reinhard vd., 2006).
Uygun kamera yansima fonksiyonunun kulla-
nimiyla bir dizi fotografi birlestirerek tek bir
fotograf elde etmeye yarayan pek cok teknik
mevcuttur (Mann ve Picard, 1995; Debevec ve
Malik, 1997; Mitsunaga ve Nayar, 1999). Fo-
tograf ¢cekimi esnasinda yapilan parilti Slgtimleri
referans alinarak, piksel parilti degerlerinin ger-
cek hacim parilti degerlerini yansitacak sekilde
kalibrasyonu miimkiindiir. Sekil 1°de verilen
diistik dinamik olgekli 12 adet fotograf arasin-
daki tek fark, 2 saniye ile 1/1000 saniye arasin-
da degisen pozlama siiresidir. Bu fotograflarin
bir yazilim ile birlestirilmesiyle, gercek hacim
parilt: degerlerini igeren YDO fotograf elde edi-
lir (Ward, 2005). Inanic1 (2006)’nin calismast,
YDO fotograf tekniginin, maksimum parilt: degeri
13000 cd/m? ye dek olan hacimlerde parilti 6l-
cer kullanimina oranla yaklasik %12 hata payini
asmayan parilti degerleri verdigini gostermistir.

-glllul LU T TR ]

Sekil 1. Yiiksek dinamik ol¢ekli fotograf
olusturmada kullanilacak diistik dinamik olcekli
fotograf ailesi

Yiiksek dinamik 6l¢ekli monitoriin 6zellikleri
YDO fotograflarin icerdigi parilti degerlerinin
ne geleneksel katod 1sinli tiip (CRT) ekranlara,
ne de siv1 kristal diyot igeren (LCD) monitdrlere
yansitilmast miimkiin degildir. 2009 yili itiba-
riyle LCD monitorler 300 cd/m? ye dek olan
parilti degerlerini 1000 ayr1 parilti seviyesinde
yansitabilmektedirler. YDO monitérler, LCD
monitorlere ait pariltt kisitinin agma ozelligine
sahiptirler (Seetzen vd., 2003; Whitehead vd.,
2005). YDO monitériin 6zelligi, LCD monitdr-
lerin arka planindaki tezdiize ve sabit parilti de-
gerlerinde 151k yayan 1s1ik kaynaginin, herbiri
yaklagik 5 mm ¢apindaki bir dizi beyaz 1s1k ya-
yan diyot (I'YD) ile degistirilmis olmasidir. G6-
rintii rengi LCD monitérde goriintiilenmeye
oranla degisiklik gostermeyip, s6z konusu go-
riintiiniin pariltisi, 151k yayan diyotlar tarafindan
olusturulan ayni resmin disik ¢ozinirlikli
versiyonu ile desteklenir (Sekil 2). Isik yayan
diyotlarin yaydigi parilti, kullanilan diyotlarin
teknik 6zelliklerine bagli olarak c¢ok yiiksek se-
viyelere (kullanilan monitérde 4000 cd/m? ye)
cikabilmektedir. LCD ve IYD’ den olusan iKi
katmanin birlestirilmesinin  ardindan, ekran
ayarlarinin yapilmasiyla, goriintiillerin gergek
ortamlarindaki parilt1 ve kontrast oranlarina ya-
kin degerlerde goriintiilenmeleri miimkiindiir.

Sekil 2. Orjinal goriintii, hedeflenen arka
goriintii, IYD lerin katkisi, arka goriintii simu-
lasyonu ve goriintiilenen fotograf
(Goriintiiler UBC den alinmistir)

Fotograflarin aydinlatma tekniginde
kullanim

Fotograflarin ve grafik simulasyonlarin mimari
amaglarla kullanim1 olduk¢a yaygindir. Genel-
likle gercek hacmin kullanilmasi miimkiin ol-
mayan durumlarda simulasyonlardan faydalani-
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lir. Arastima projelerinde dikkat edilmesi gere-
ken husus, farkli simulasyon teknikleri kullani-
larak elde edilen sonuglarin, ger¢ek hacim kul-
lanildig: taktirde elde edilmesi muhtemel sonug-
larla ne derecede ortiistiigiidiir. Aydinlatma tek-
nigi ve aydinlatma projelerinde gergek hacim
simulasyonu yapilirken en 6nemli parametreler-
den biri, gergege uygun parilti degerlerinin sag-
lanmasidir.

Yiiksek dinamik dl¢ekli fotograflarin
arastirma projelerinde

kullanabilirliginin incelenmesi

Akytiz ve digerleri (2007) maksimum pariltist
3000 cd/m? ve ¢oziiniirligi 1920 X 1080 olan
bir YDO monitér kullanarak, diisiik dinamik
olgekli (DDO) goriintii igeriginin YDO ekranda
goriintiilenmesini incelemislerdir. Farkli i¢ ve
dis mekanlar temsilen gece ve giindiiz kosulla-
rinda cekilen toplam on fotograf, yaslar1 20 ile
40 arasinda degisen 22 denek tarafindan, sira-
lama yontemiyle degerlendirilmistir. Her fotog-
raf alt1 farkli yontemle goriintiilenmistir; YDO
ekranda goriintiilenen YDO fotograf, YDO fo-
tograflara uygulanan ii¢ farkli ton eslestirme
yontemi sonrasinda geleneksel ekran modunda
goriintiileme, ve DDO yani tek pozlamadan olu-
san fotograflarin objektif ve subjektif en 1yi poz-
lamalar1. Objektif fotograf esit sayida az pozlan-
dirtlmis ve fazla pozlandirilmis piksele sahip
olup, en iyi subjektif pozlama pilot ¢aligmaya
katilan 20 kisi tarafindan segilmistir.

Akyiiz ve digerlerinin (2007) elde ettigi sonug-
lar, YDO monitoriin DDO monitérden daha iyi
sonug¢ verdigini gostermektedir. Ancak calisma-
larida YDO monitorde gériintiilenen YDO fo-
tograflarin kalibrasyonu yapilmamistir ve bu
goriintiiler gercek ortam parilti degerlerini yan-
sitmamaktadirlar. 3000 cd/m”® yi asan parilti de-
gerleri budanarak resimlerden ¢ikarilmistir. Ya-
zarlar ayrica ton eslestirmesi yapilan (dinamik
olgek indirgemesinden gegen) YDO fotografla-
rin, geleneksel ekran modundaki goriintiilerinin,
geleneksel ekranda goriintiilenen DDO fotograf-
tan daha yiiksek degerlerle ifade edilmedigi so-
nucuna ulasmislardir; YDO ekrana yansitilmak
tizere parilti degerleri lineer olarak yiikseltilen

DDO fotograflarm, YDO fotograflarin verdigi
izlenimden daha iyi izlenim verdigini rapor et-
mislerdir.

Yoshida ve digerleri (2006) deneklere maksi-
mum pariltist 3000 cd/m? olan YDO goriintiileri
ve bu goriintiilere karsilik gelen gercek mekan-
lar1 ayn1 anda gostererek, deneklerden gercek
goriintiiyii YDO ekrana yansitacak sekilde par-
laklik, kontrast ve renk doygunluk ayarlarim
yapmalarini istemislerdir. Bu ayarlar yapildiktan
sonra, denekler reprodiiksiyonlarin gergegi yan-
sitma oranlarmi degerlendirmislerdir. Farkl
ozelliklere sahip ekranlarin simulasyonunu elde
etmek amaciyla (siv1 kristal diyot igeren (LCD)
monitdrler dahil), YDO ekranin pariltis1 sinif-
landirilarak deneme g¢alismalari yiiriitilmiistiir.
Ug farkli goriintii kullamlmustir; iki farkli aydin-
latma sistemi ile aydinlatilan bir ofis masasi ve
dogal 1s1k altinda goriintiilenen bir dis mekan
goriintiisti. Sonuglar tercih edilen kontrol ayarla-
rinin, goriintiiniin igerigine gore degistigini gos-
termektedir. YDO gériintiiler istatistiksel olarak
anlamli sonuglar vermis ve geleneksel goriintii-
lere nazaran gercege daha yakin reprodiiksiyon-
lar olusturmuslardir.

Hipotez ve deneyler

Bu makalede sunulan ¢alismada, yukarida bahsi
gecen iki c¢aligma daha ileri taginarak, gergek
hacim parilti degerleri YDO ekrana birebir yan-
sittlmigtir. Calismanin hipotezleri sunlardir:

H1: Gergek hacimle karsilastirildiginda YDO
fotograflar geleneksel fotograflardan daha ger-
cekei olarak algilanacaklardir.

H2: YDO ekran kullanilarak elde edilen aydin-
latma kalitesine iliskin sonuglar, literatiirdeki
gercek hacimden elde edilen aydinlatma kalitesi
sonuglariyla tutarli olacaktir

Deney 1: Ger¢ek hacim goriintiilerinin
yiiksek dinamik ekran ve geleneksel ekran
goriintiileriyle karsilastirilmasi

Ottawa, Kanada’da bulunan bir arastirma mer-
kezinde, ofis ortaminda bulunmasi muhtemel
alt1 adet hacim segilmistir (Sekil 3). Bu hacim-
lerdeki detayli aydinlatma Ol¢iimleri, noktasal
Ol¢iim yapan bir parilt dlger ve parilti kamerasi
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kullanilarak gerceklestirilmistir. Deneklerden
veri toplama siireci ger¢ek hacimlerde ve bu ha-
cimlerinin fotograflarinin gériintiilendigi YDO
monitdriin bulundugu bir acgik plan ofiste ger-
ceklestirilmistir. Fotograflarin ¢ekimi ve ilgili
pariltt dlgtimleri 17-22 Ocak 2007 tarihlerinde
tamamlanmistir. Otuz dokuz denek 19 Subat —
23 Mart 2007 tarihleri arasinda, alt1 adet hacmin
geleneksel (DDO) ve YDO goriintiilerini gdriip
degerlendirdikten sonra bizzat bu hacimlerde
bulunarak, aydinlatma kalitesi degerlendirme-
sinde bulunmuslardir.

Sekil 3. Deneyde kullanilan gériintiiler, soldan
saga, spor salonu, agik-plan ofis, deney
laboratuari, merdiven boslugu, koridor ve lobi

Tim fotograflar dijital SLR fotograf makinesi
ve uzaktan fotograf ¢ekimini saglayan bir yazi-
lim araciligiyla, oturma pozisyonundaki bir ki-
sinin goz yiiksekligine gore konumlandirilmig
bir tripod ve genis acil1 bir lens kullanilarak ¢e-
kilmistir. Kameranin otomatik ayarlar1 kulla-
nilmamis ve tim pozlar tam manuel ayarla ce-
kilmistir. YDO gériintii olusturmak amaciyla
cekilen bir dizi fotograf arasindaki tek fark, poz-
lama siiresidir; ve 4 - 1/4000 saniye arasinda
degismistir. DDO ve YDO fotograflar ayni mo-
nitdr iizerinde gosterilmislerdir. DDO fotograf-
lar diisiik dinamik 6lgek modunda, ekran parilti-
s1 200 cd/m? yi gecmeyecek sekilde goriintii-
lenmistir. Her goriintii i¢in Photosphere yazili-
miyla (Ward, 2005) kag adet fotografin bir araya
getirilecegi, ortamin parilti degerlerine bagh
olarak kararlagtirilmistir (Reinhard, 2006).

Deneklerin yaris1 ilk olarak ger¢ek hacimleri,
diger yaris1 da oncelikli olarak dijital fotografla-
11, her sahneyi dort farkli sifat ¢iftini baz alarak
degerlendirmislerdir: los — aydinlik, tekdiize —
degisken, hos — hos olmayan, kamasmaya neden
olan — kamasmaya neden olmayan. Denekler
daha sonra alti fotograf ¢iftini tekrar goriip,
YDO fotografin m1 geleneksel fotografin mi
gercegi daha i1yl yansittigina iliskin goriislerini
belirtmislerdir.

Genel deney tasarimi 3 x 6’dir (i¢ sunum tipi:
gercek hacim, YDO gériintii ve DDO gbriintii;
ve alt1 sahne) ve dort ¢ikis parametresi vardir.
MANOVA analizleri, YDO gériintiiniin gercek
hacim gériintiisiine karsi, ve YDO gbriintiiniin
DDO goriintiiye kars1 degerlendirilmesini iger-
mektedir. Hipotezin dogrulanmasi igin, YDO
goriintii ile gergek hacim arasindaki kontrastin
istatistiksel olarak anlamli olmamasi, YDO go-
riintii ile DDO gbriintii arasindaki kontrastin ise
istatistiksel olarak anlamli olmasi gerekmekte-
dir. Ayrica YDO gériintiilere ait ortalama deger-
lerin, gercek hacimlerden alinan degerlendirme
sonuglarma, DDO goriintiilerine ait degerlerden
daha yakin olmasi ongoriilmektedir. Hipotezler
alt1 gortintiidden ikisi igin (lobi ve merdiven bos-
lugu) dogrulanmistir (Sekil 4).

aydmlik tekdiize hos kamasmasiz
100 T T
a ¢ garesk
20 4 ¢ 2 YDO
o o “ DDO
(™)
60 A . *
40 " &
a ¢
20 4
u] T T T
los tekdiize olmayan hos olmayan kamzgmah

Sekil 4. Lobi ve merdiven bosluguna iliskin
degerlendirmeler

YDO fotograflar ile DDO fotograflar arasindaki
hangisinin gercege daha yakin olduguna iligskin
degerlendirme, chi-square testi ile yapilmistir
(Tablo 1). Istatistiksel olarak anlamli sonuglar
elde edilen dort goriintii, YDO monitdriin yiik-
sek parilti kapasitesinin kullanildig1 goriintiiler-
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dir. Diger iki goriintiiniin sonuclar istatistiksel
olarak anlamli olmamasina karsm, YDO gériin-
tii daha fazla denek tarafindan gergege yakin
olarak degerlendirilmistir. Alinan sonuglar, bek-
lenenin digina ¢ikmamistir (Newsham vd., bas-
kida).

Tablo 1. Gergeklik ikili degerlendirmeleri

Sahne x2
YDO DDO
koridor 21 12 2.46
spor salonu 21 12 2.46
deney laboratuari 28 5 16.03***
lobi 31 2 25.49%**
ofis 24 9 6.82**
merdiven boslugu 26 7 10.94***

* = p<0.05, ** = p<0.01, *** = p<0.001

Deney sonuglar1 YDO fotograf teknigi ile iireti-
len fotograflarin YDO ekrandaki gériintiilerinin,
dogal 151k iceren hacimlerde LCD ekranda go-
riintiilenen geleneksel fotograflardan daha ger-
cekei algilandigint géstermistir.

Deney 2: Yiiksek dinamik ol¢ekli
fotograflarin aydinlatma kalitesi
degerlendirmesinde kullanim

Bu ¢alisma bir 6nceki boliimde verilen deneyin
ardindan, YDO monitoriin aydinlatma kalitesi
analizinde kullanimini test etmek amaciyla ta-
sarlanmistir. Deney tasariminda monitoriin ka-
pasitesi goz Oniine alinmis ve bir 6nceki deneyin
sonuclarma dayanarak, dogal 1sik igeren bir
hacmin analizi yapilmistir.

2009 yili itibariyle LCD monitorler, pencere
iceren ofislerin pariltistn1  yansitamamaktadir.
Bu calisma, pencere igeren ofislerin aydinlatma
tasarimimda YDO ekranlarm kullanilabilecegini
gostermek amaciyla tasarlanmistir. Elde edilen
sonuglarmin literatiirdeki ¢alismalar ile tutarli
olmasi, sonucglarin ve yontemin giivenilirligini
arttirmaktadir.

Bu ¢alismada denekler YDO monitérde goriin-
tiilenen YDO fotograflar1 gézlemleyip, aydin-
latma kalitesine iliskin degerlendirme formlarini

doldurmuslardir. Kullanilan yontemin 6zelligi,
fotograflarin ekranda gercek hacimdeki parilti
degerleriyle  goriintiillenmesidir.  Fotograflar
pencereden ikinci derecede uzakta bir ofis cali-
saninin bakis a¢isindan, ¢esitli paravan yiiksek-
ligi ve malzemesi ile jaluzi agiklik degerlerini
kapsayacak sekilde, pencereye karsi g¢ekilmis-
lerdir (Sekil 5). Calismada ofis tasarim degis-
kenlerinin caliganlarin memnuniyeti {izerindeki
etkisi incelenmistir.

Sekil 5’te siitunlarda jaluzi agikliginin degisimi
(kapal1, egimli ve yatay pozisyonda olmak sure-
tiyle) verilmistir. ilk {i¢ siitunda paravan yiik-
sekliginin degisimi goriilmektedir. Denekler bu
calismada gercek hacimleri gérmeyip, sadece
hacimlerin goriintiilerini gérmiis ve degerlen-
dirmislerdir. Bu yontemin faydalarindan biri,
dogal 15181 kontroliinii saglamaktir. Bu ¢alis-
manin gercek hacimde gerceklestirilmesi duru-
munda, degisen giin 15181in etkisinin sonuglara
yansimasi ve pratik bazi zorluklar kaginilmaz-
dir. Ornegin her bir sahnenin olusturulmas: za-
man alacaktir ve zaman igerisinde gok kosullari
degisebilir.

T W

Sekil 5. Deneyde kullanilan gériintii 6rnekleri

Kullanilan goriintiilerin ortalama pariltis1 24-
348 cd/m? arasinda, en diisiik ortalama pariltiya
sahip goriintiiniin parilti degerleri 3-82 cd/m?,
en yiiksek ortalama pariltiya sahip goriintiiniin
panlti degerleri ise 5-2608 cd/m? arasinda degis-
mistir. Aydinlatma memnuniyeti, goriintiilerin
verdigi 151k miktar1 ve gorsel konfor baz alina-
rak Olgtilmiistiir.

Yirmibir adet agik plan ofis goriintiisiiniin parilti
Olgtimleri ve fotograf ¢ekimleri, her bir goriin-
tilye ait Ol¢iimler 20 dakika igerisinde tamam-
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lanmak suretiyle, 27 ve 28 Agustos 2007 tarih-
lerinde tamamlanmistir. Kanada Ulusal Aras-
tirma Merkezinde ¢alisan 43 denek, deneye bi-
reysel olarak 5 Kasim — 26 Kasim 2007 tarihleri
arasinda katilmislardir. Her denek 12 adet YDO
goriintiiyii sekizer degerlendirme skalasina gore
degerlendirmislerdir. Tiim islem yaklasik bir
saat stirmiistiir.

Tablo 2 ortalama parilti degerlerine iliskin ista-
tistiksel sonuglari, Sekil 6 ve 7 151k miktari, or-
tam memnuniyeti, manzara memnuniyeti ve
gorsel konfora iligkin egrileri, ortam ortalama
pariltisina gore vermektedir.

Tablo 2. Ortalama parilti degerlerine iliskin
istatistiksel sonuclar

df=11,25 df=1,35
Multivariate Linear
2
Wilks’ par ™
lambda F il F tial
Isik miktar1 0.184 10.06*** 0.82 133.85*** 0.79
memnuniyet 0.117 17.11*** (.88 124.77***  0.78
Manzara
biiyiikligi 0.038 57.89*** (.96 267.80*** (.88
Gorsel kon-
for 0.448 2.80* 0.55 15.39*** 0.30
* = p<0.05, ** =p<0.01, *** p<0.001
_ 7
S
g 5
=
x 3 X2+ 0. X+
29
0] 100 200 300 400
Ortalama parilt {cd/m?)
- 7
Q
2 5 e
5 3 o
c
£ y = 1.3955In(x) - 2.6404
o 1
=
0] 100 200 300 400

Ortalama parilti {cd/m?)

Sekil 6. Isik miktari ve ortam memnuniyetinin
ortalama paritiya bagh olarak degigimi

- 7
1 .//"0
Z 5 +
£ A
g ’/’/‘
g 3
g 4‘ y = 2In(x) - 5.4437
© 1
g 0] 100 200 300 400
T
€ Ortalama parilti {cd/m?)
- 7
S
5 ° @
-
I A
= y=-2E-05x? + 0.0122x+ 2.9513
o0

1

0] 100 200 300 400

Ortalama parilti {cd/m?)

Sekil 7. Manzara memnuniyeti ve gorsel
konforun ortalama paritiya gore degigimi

Sonuclar

Bu arastirmanin ilk asamasi, YDO gériintiilerin,
gercek hacim parilti degerlerini yansitacak se-
kilde kalibrasyonu yapildig: taktirde, aydinlatma
kalitesi arastirma projelerinde estetik agidan
gercek hacimlerin yerine kullanilabilecegini
gbstermistir. Ikinci asamada YDO goriintiiler
kullanilarak, bir acik-plan ofise iliskin aydin-
latma kalitesi incelenmistir.

Calismanin sonuglart literatiirdeki c¢aligmalarla
tutarlt olup, incelenen fotograflarin dogal 151k
icermesi sebebiyle, literatiirdeki caligmalar1 da-
ha ileriye tagimaktadir. Osterhaus (2008) kendi
caligmasinda ger¢ek mekan parilti degerlerini
yansitacak sekilde parilti kalibrasyonu yapma-
mis olmasina karsin, kamasma problemlerinin
¢oziimiinde YDO fotograf kullanimini énermis-
tir.

Bu calisma, YDO ekranda goriintiillenen YDO
fotograflama tekniginin, kamasma arastirmalari
acisindan biliylik potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir.

Calismanin sonuglar, YDO ekranda sergilenen
YDO fotograflarin &zellikle dogal 151k iceren
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goriintiilerde aydinlatma kalitesi analizi yapmak
amaciyla gergek hacim yerine kullanilabilecegi-
ni gostermektedir.
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