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kayaclarinin jeolojik ve petrolojik 6zellikleri ve evriminin

arastirilmasi

Seray SOYLEMEZOGLU", Yiicel YILMAZ, Sinan ONGEN
ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi Programi, 34469, Ayazaga, Istanbul

Ozet

Inceleme alant KB Anadolu’da, Canakkale-Can arasinda KB Anadolu nun metamorfik temel kayag-
lar1, magmatik ve ¢okel kayaclarin bir arada bulundugu bir bolge konumundadir. Bolgedeki istifin
temelini Ust Kretase-Alt Paleosen yasli Camlica metamorfikleri olusturmaktadir. Inceleme alanin-
da Ust Eosen-Alt Oligosenden itibaren kalkalkalen karakterli yaygin bir magmatik faaliyet
Dededag volkaniklerinin andezitik ve riyolitik karakterli lav ve bunlarin piroklastikleri ile baslayp
andezit, riyolit lav akintilartyla devam etmektedir. Dededag formasyonu kalkalkalen ve
metaluminus ozellik gostermekte ve volkanik yay bileseni ve tiiketilen levha siniri alaninda yer al-
maktadir. Alt-Orta Miyosen, andezitik ve bazaltik kayaglardan olusan Kirazli volkanikleri ve
Camyayla pliitonu ile temsil edilir. Kirazli formasyonun da yay bileseni ve tiiketilen levha siniri
volkanik kayaglari alanminda yer aldigi goriiliir. Camyayla pliitonu sig sokulumlu olup granit,
granodiyorit, kuvars diyorit bilegsimlidir. Camyayla Pliitonu ¢evresinde aktinolit hornfels ve kuvars-
alkali feldspat hornfels fasiyesin de kontak metamorfizma zonu gelismistir. Pliitonik kayac¢lar
kalkalkalen nitelikte olup, metaluminus 6zelligi gostermektedir. Ana ve iz elementlerin kullanildig
diyagramlarin degerlendirilmesi sonucunda Camyayla pliitonunun yitim zonu bileseni icerdigi be-
lirlenmistir. Ust Miyosen’de Caferler trakibazalti gelismistir. Bu birim kirtk zonlar: boyunca yer-
lesmistir. Ust Miyosen donemine kadarki siirecte gelismis olan magmatizma, Ege bélgesinin
magmatizmasiyla uyumlu ve onun bir parcasini temsil ettigi kalkalkalen nitelikli, tist mantodan ge-
lisen, kabukta kirlenen bu magmatizmadir. Dalma-batma kékenli oldugu ortaya konulmustur. Bol-
gede Ge¢ Miyosen’den itibaren baslayan yeni tektonik rejim altinda ise yeni bir magmatizmanin
olustugu ve o donemde de rift tipi bazaltlarin gelistigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: KB Anadolu, volkanik kayaglar, pliiton.
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The geological and petrological
properties of volcanic rocks in
Canakkale-Can area in the northwest
Anatolia and investigation of evolution
of volcanism

Extended abstract

The study area between Canakkale and Can is lo-
cated in Northwest Anatolia where metamorphic,
igneous and sedimentary rocks all together crop out.
The Camlica Metamorphics, form the basement.

In the study area, magmatic activity began during
late Eocene-Early Oligocene period and produced
andesitic lavas and pyroclastic rocks (Dededag vol-
canic). It was followed by andesitic and basaltic an-
desitic during the Early Miocene period (Kirazl
volcanic). Partly contemporaneously with the devel-
opments of these volcanic associations granitic in-
trusive rocks were emplaced to the subvolcanic
depths (Camyayla Pluton). A contact metamorphic
aureole formed around the pluton displaying actino-
lite-hornfels mineral assemblage. During the late
Miocene the tectonic regime charged; a N-S exten-
sion began. The present E-W trending grabens be-
gan to developed. Basaltic lavas were erupted (Caf-
erler Basalt) along the graben-bounding faults. The
early phases of volcanic products were generated. In
the upper mantle and geochemically enriched by the
crustal components during its ascent. These volcanic
rocks are similar to the subduction-induced lavas. In
upper Miocene the Caferler trahy-basalts developed
and located along the fracture zone. Magmatism,
calc-alkaline characteristics, developed from upper-
mantle and contaminated by crust is originated from
subduction zone.

The study area, its location in Biga peninsula, lo-
cated in the North of Sakarya continent and Ezine
zone which are Turkey’s tectonic units. Sakarya con-
tinent along E-W, covered by Intra-Pontid zone in
the North and Izmir-Ankara ofiyolit zone formed as
a result of collision of Sakarya continent and Torid-
Anatolid platform after Neo-Tethys ocean closed.
There have been numerous studies related to geo-
logical events during Cretase-Oligocene in the NW
Anatolia. As a result of these studies, it is known that
Neo-Tethys ocean start to subducted towards North
and closed, in the Cretase. N-S collision developed
in the region continued between Upper Cretase and
Miocene and continental crust shortened and thick-
ened. In the study area Dededag formation, investi-

gated as lower volcanic unit, continued Upper Eo-
cene-Oligocene. After Upper Eocene the region be-
came terrestrial environment. Granitic intrusions
associated with thickened and shortened continental
crust located. In the study area Camyayla pluton
which formed with upper part of Dededag volcanic
as one inside the other, intruse into the Akpinar me-
tamorphic rocks and cause contact metamorphism.
Dededag volcanic rocks resemble geochemical cha-
racteristics with Camyayla pluton, showed calc-
alkalen metaluminus features. However, two fresh
ryholite samples, plotted into the peraluminus re-
gion, suggest that Lower Eocene-Upper Oligocene
age volcanism’s later stage may have been contami-
nated by the continental crust. The data obtained
from major and trace elements diagrams showed
volcanic arc and consumed continental border.

Kirazlr formation lied uncomfortable on the Ded-
edag formation form middle volcanic units. Lower-
Middle Miocene age Kirazli formation represents
middle-basic characteristics. In the Dededag vol-
canic Ta/Th-Ta diagram, it is seen that AFC could
be important where as in the Kirazli volcanic as-
similation with volcanic crystallization could be im-
portant. Volcanism developed until late Eocene after
Paleotectonics units collision and became unit (Late
Cretase-Middle Eocene) in the Aegean subduction
zone. During subduction, it moved to south and vol-
canic side also moved along with it. The study area,
represent the subduction zone associated magma-
tism aged between late Oligocene-Early Miocene.

In the study area upper volcanic units outcropped
during Late Miocene. The unit made of ryholite lava
and pyroclastics developed one inside the other with
Can formation. During upper Miocene the volcan-
ism changed its characteristics due to N-S extension
regime causing thinning the continental litospher
and alkaline volcanism developed.

Starting with late Miocene West Anatolia-Aegean
continental crust which are shortened-thickened
started to collapse and graben formed. During this
time, volcanism originated in the subduction zone
left their place to volcanism originated in the north-
south extension system. This volcanism is alkalen in
character and basalt is widespread. Caferler basalt
is different from the other basaltic rocks in the study
area and contains large and group olivine. Caferler
basalts represent basaltic-traciandesitic, tracibasalt
characteristics.

Keywords: NW Anatolia, volcanic rocks, pluton.
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Canakkale-Can yoresi volkanik kayaglarinin jeolojik, petrolojik ozellikleri ve evrimi

Giris

Inceleme alam Tiirkiye nin tektonik birliklerin-
den Sakarya kitasinin (Sengodr ve Yilmaz, 1981)
kuzeybati kesiminde yer almaktadir. Inceleme
alaninin da iginde bulundugu bolge Okay ve diger-
leri (1990) tarafindan Ezine zonu olarak adlandi-
rilmistir. Calisma alani, Canakkale-Can arasin-
da, yaklasik 300 km®lik alami kapsamaktadir
(Sekil 1).

= —BAYRAMIC
EVOLU | EDREMIT

Hacagelen

Ogpunar

Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritas

Biga Yarimadasinda 6nceki ¢calismalarda, Tersi-
yer volkanizmasina farkli adlamalar verilmistir.
Tersiyer volkanizmasi metamorfik temel {izeri-
ne Alt?-Orta Eosen’den itibaren andezitik ka-
rakterli volkanikler ile bunlarla girik denizel ki-
rintili kayagclar, volkanoklastikler ve tiirbiditlerle
baslar. Tirbiditik kayacglardan olusan Ceylan
formasyonu (Unal, 1967) ile Ust Eosen-Alt Oli-
gosen yasl andezitik, karakterli volkanizma ile
bunlarin piroklastikleri es zamanl olarak gelisir.
Oligosen’de bolge tamamen karasallasarak
granitik pliitonik kayaglar ve bunlarla iligkili
riyolitik-dasitik karakterli volkanik kayaclar ge-
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nis alanlara yayilmistir. Alt-Orta Miyosen’de
yogun bir kalkalkalen volkanizma baglamistir.

Stratigrafi

Inceleme alaninda haritalanarak ayirt edilen ka-
yag birimleri dort alt baglik altinda tanitilmistir.
Bunlar metamorfik, volkanik, pliitonik ve ¢okel
topluluklardir. Volkanik topluluk ii¢ ayr1 (alt-
orta-iist) baslik altinda, pliitonik topluluk,
afanatik dokulu ve porfir dokulu kenar zonu
(hipabisal kayaglar), hornfelsler olarak, c¢okel
topluluk ise dort ayr1 formasyon olarak tanitil-
mustir. Inceleme alaninin dikme kesiti Sekil 2°de
verilmistir.

Alt volkanik topluluk (Dededag formasyonu)
Alt volkanik toplulugu andezit, trakiandezit, ri-
yolit, riyodasit, dasit bilesimli lavlar ve bunlarla
iligkili piroklastik birimler olusturmaktadir.
Bolgede volkanizmanin ilk {iriinlerini Camyayla
pliitonu ¢evresinde izlenen felsik ve ortag bile-
simli Dededag formasyonu olusturur. Camyayla
pliitonu ve bunlara ait hipabisal kayaglar ile
Dededag formasyonu i¢ ige bir konum sergile-
mektedir. Bu formasyona ait kayaglarin hemen
hepsi pliitonu ¢evreler sekilde olusmustur.
Granitik pliiton ile Dededag formasyonu iliski-
sinde su 6zellikler saptanmistir;

a- Gegis zonu; bu zonda pliitonik kayalar, gide-
rek dereceli olarak hipabisal kayalara daha
sonra volkanik goriiniimlii kayalara gegerler.

b- Pliitonik kayalarin volkanik istif i¢ine soku-
lum yaptig1 dokanaklar goriiliir.

c- Pliitonik kayalarin volkanik toplulugu kesip
kontak metamorfizma olusturdugu
dokanaklar vardir.

d- Volkanik kayalarin pliitonik kayalar1 uyum-
suz olarak tizerledigi dokanaklar.

Degisik tiirde kontak iligkileri sergileyen volka-
nik kayalar pliitondan uzakta ayni istifte yer
alan ayni kaya birimi i¢inde yer aldigindan yu-
karida anlatilan bu 6zellikler topluca su sonucu
dogurmaktadir;

Pliitonik ve volkanik topluluk, hisim bir toplu-
luk olup pliitonun yiizeye ¢ok yaklastig1 bir do-
nemde olugmaya baglamistir ve gelismeleri be-
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lirli bir siirecte olmustur. Bu siire¢ i¢cinde 6nce
ve daha sonra olusan iirlinler arasinda hem bir-
birini kesen hem de biri digerini orten iliskiler
gelismistir.

Dededag formasyonu Ust Oligosen yash
Camyayla pliitonu ile i¢ ige, birlikte; es zamanh
gelismis oldugu saha iliskileriyle belirlenmistir.
Bu ¢alismada, Camyayla granitinden yapilan K-
Ar yas tayininde Oligosen yas1 elde edilmistir.
Dededag formasyonun en alt seviyesini olustu-
ran Kocalar litik tiifii ile ardalanmali Ust Eosen-
Alt Oligosen yash Ceylan formasyonun varligi
ve caligma alam1 yakininda Kocalar andezitine
benzer ozellikler gosteren andezitlerde Alt Oli-
gosen yasinin tespit edilmesi bu diislinceyi des-
tekleyen verilerdir. Dededag formasyonunun
yas1 pliiton ve volkaniklerden elde edilen yaslar
dikkate alinarak Oligosen olarak verilebilir.

Kocalar piroklastik kayag¢lari- Kil tifii ve litik
tiiflerden olusmaktadir. Tiifler riyolit-riyodasitik
bilesimlidir. Kirazli nahiyesi dogusunda faylarin
ve hidrotermal ayrigmanin etkisi ile koyu sar1 ve
kirmizimsi renklidir.

Litik tiifler i¢inde alt ve st litik tiif diizeyi ayirt
edilmisgtir.

Alt litik tiif diizeyi iyi tabakalanma gostermekte
olup, i¢inde eklem sistemleri gelismistir. Litik
parcalarin tane boylart 0.5cm’den 20-30cm’e
kadar degiskenlik gdstermekte olup, genel ola-
rak lcm-7cm araligindadir.

Ust litik tiif diizeyi ise, hem tabakali hemde ma-
sif yapili ve bol eklemlidir.

Petrografik olarak baslica mineralleri; plajiyok-
laz, kuvars, piroksen, alkali feldspat, biyotit ve
amfiboldiir (Sekil 2). Genellikle camsi, kripto-
kristalen dokuludur. Riyolitik, dasitik, andezitik
volkanik kayag¢ pargalari, ayrica kiregtasi, me-
tamorfik (yesilsist fasiyesinde) kayag parcalari
vardir.

Kocalar andeziti- Piroksen andezit, trakiandezit
bilesimli lavlardan olusur. Genellikle porfirik
dokuda olup afanitik doku da goriilmektedir.
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Iki farkli diizeyde gelismistir. Bunlar; (1) alt an-
dezit ve (2) iist andezit olarak ayirt edilmistir.
Alt andezit diizeyinin Camyayla pliitonu ile
dokanaginda granit, alt andezitik lavlar1 degisi-
me ugratarak yeni mineral olusumlari, doku
farkliliklar1 ve ‘Kenar zonu’ gelistirmistir.

Ust andezit diizeyi ig¢in bu tiir bir kenar
zonundan sdz edilemez. Ust andezitin alt ande-
zit lav diizeyinden farkli olarak, granit yerlesi-
minden daha sonraki bir siirecte gelistigi soyle-
nebilir.

Andezit ve trakiandezit tiirii kayalardan olusur.

Agidag riyolitik kayaglari- Riyolit, riyodasit
nadiren dasit bilesimli kayag¢lardan olusmakta-
dir. Pliiton ¢evresinde ¢embersel olarak siralanir
ve dom dizisi goriiniimiindedir. Riyolitik kayac-
lar, pliitonun batisinda Ag1 Dagi eteklerinde
dayklarla kesilmistir.

Taze orneklerinde beyaz, gri, pembe, altere or-
neklerde agik yesil renklidirler. Genellikle
fenokristaller ¢cok ince taneli olmakla birlikte
plajiyoklas ve kuvars ayirt edilebilmektedir.
Ozellikle granit cevresinde ileri derecede
alterasyona ugramis, beyaz rengi ve kumsu do-
kusuyla tiife benzer goriiniim kazanmstir. Yiik-
sek tepelerin iist kesimlerinde ileri derecede si-
lislesmistir.

Pliitonik topluluk: Camyayla pliitonu
Camyayla pliitonu saha ve petrografik 6zellikle-
ri bakimindan birbirinden farkli kayaglar iger-
mektedir. Pliitonun biiylik bir kismini orta-iri
kristalli granit, granodiyorit ve kuvarsmonzonit
olusturmaktadir. Toplulugun diger iiyeleri ge-
nellikle pliitonun g¢evresinde izlenir. Bu kenar
zonu iki farkl nitelik sergiler.

Bunlar; Orta taneli porfir dokulu kayaclar ile
kii¢iik taneli afanatik dokulu kayaclardir.

Bu kayagclar, saha 6zellikleri, mineralojik bile-
sim ve dokular ile ana kiitleden kolaylikla ayri-
labilmekte ancak birbirleriyle ge¢isli kayaclardir.

(Camyayla pliitonunu kesen damar kayalar1 da
yaygindir. Bunlar; aplit, kuvars porfir, granodi-
yorit-kuvarsdiyorit dayklaridir.
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Sekil 2. Inceleme alanimin genellestirilmisg
stratigrafik siitun kesiti (6l¢eksiz)

Pliitonun kenar zonu (Hipabisal kayaclar)
Porfir dokulu kenar zonu- Camyayla graniti ile
ayni bilesime sahip olan porfir dokulu kenar
zonunun baglica farki daha ufak taneli olmas1 ve
bol miktarda anklav igermesidir. Ince taneli ha-
mur igerisinde iri kuvars ve feldspat
fenokristalleri yaygin olarak goriiliir.

Afanatik dokulu kenar zonu- Afanitik dokulu
kenar zonu pliiton gevresinde ¢gembersel bir zon
olusturmaktadir. Levha sokulum kayalar1 genel-
likle gri, nadiren yesil, homojen dokulu, feldspat
ve kuvars fenokristalli porfirik dokuludur.
Kriptokristalen ve cams1 dokuca egemen olanlar
da lavlara benzemekte olup intriizif levhalar ha-
linde oluslar1 ve morfolojide yiiksek ve daya-
nimh yiizlekleri ile ayrilirlar.

Birimin volkanik kayalarla iki tiir iliskisi taninir.
Birinci iliskide birim volkanik kayalar1 kesmek-
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tedir. Bu bdlgelerde dayklar kestigi birimlerin
pargalarini da icine almustir. ikinci tiir iliskide
ise birim ile volkanik kayalar arasinda keskin
bir smir izlenmemektedir. Boyle alanlarda plii-
tonik ve volkanik kayaglar arasinda yap1 ve do-
kunun degisikligi ile belirginlesen tedrici gegis-
ler taninir. Bu 6zelliklere gore bir kisim afanatik
dokulu kenar zonlarmin volkanikleri besleyen
baca gorevi de yaptigi diisliniilmektedir.

Orta volkanik topluluk (Kirazh formasyonu)
Kirazli  formasyonu- Andezit, trakiandezit,
bazaltik andezitten olusan orta¢ ve bazik lavlar
ve bunlarin piroklastik kayaglarindan olusmak-
tadir.

Dededag volkanikleri igerisinde izlenen Ceylan
formasyonu ¢okellerinin varligr bu volkanikle-
rin ilk olusan birimlerinin denizel ortamda gelis-
tiginin verisi iken, Kirazli volkanikleriyle birlik-
te hi¢bir ¢okel kayaya rastlanmamastir.

Calisma alaninda Kirazli formasyonuna ait yas
verisi olmamakla birlikte, altta, Ust Oligosen
yaslh pliitonu iizerledigi ve iistte yakin ¢evreden
yas verisi olan Orta-Ge¢ Miyosen yasli Can
formasyonu ile ortiilmesi nedeniyle Kirazli for-
masyonunun yast Alt-Orta Miyosen aralig1 ola-
rak verilebilir.

Kovandag piroklastik  kayaglari- Litik  tif,
ignimbirit ve silisifiye kiil tiifiinden olugsmakta-
dir. Birim ayrica belirli alanlarda kiiciik
ylizlekler halinde akma bresi ve kiil-blok akinti-
st igerir.

Tiifler beyaz, sar1 ve gri renklidir. Genellikle
altere ve silislesmenin yogun oldugu tiifler ortag
bilesimli ve olasilikla andezit kokenlidir.

Litik tif ve ignimbiritler i¢ igedir. Litik tiifler
cogunlukla yesil renklidir. Batidan doguya ve
kuzeye dogru tane boylarinda azalma izlenmek-
tedir. Litik tiifler tabakalidir. Ignimbiritler ise
genellikle yesil renkli belirgin olarak koyu yesil,
fiameler ya da fiamelerin bosalmasi ile olusan
delikli yapisi ile kolaylikla ayirt edilmektedir.

Kumarlar andeziti- Piroksen andezit ve
trakiandezit bilesimlidir. Andezitler iri plajiyok-
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laz (oligoklaz-andezin) ve bol miktarda (%]15)
mafik fenokristal; biyotit ve piroksen igermek-
tedir. Trakiandezitlerde sanidin belirgindir.

Kumarlar andeziti alt andezit ve {ist andezit ola-
rak iki farkli diizeyde ayirt edilmektedir. Bu iki
lav diizeyi bazaltik andezit baz alinarak ayirt
edilmisgtir.

Dedeler bazaltik andeziti- Taze orneklerde ge-
nellikle koyu gri, siyah, nadiren bordo renkler-
de, altere orneklerde yesil renkdir. Fenokristal
olarak iri plajiyoklaz ve mafik mineraller (pi-
roksen, biyotit) goriiliirken, nadiren 6zsekilli ojit
kristalleri cm boyutunda geligmistir.

Dedeler bazaltik andeziti ¢cogun masif yapiliy-
ken, akma yapilar1 yaygin olarak taninir.

Asarlikkaya ve Yellikaya mevkilerinin tepele-
rinde lav akintilarinda soguma kolonlar1 belirgin
olarak goriiliir. Kolonlar iist seviyelerde 30-50
cm, alt seviyelerde 615 cm genisligindedir.

Ust volkanik topluluk (Isikeli formasyonu)
Riyolitik lav ve bunlarla iliskili ignimbiritlerden
olusmaktadir.

Isikeli formasyonu ig¢indeki riyolitik lavlar
(Duman riyoliti) kii¢iik yiizlekler olarak izlenir-
ken ignimbirit (Kadilar ignimbiriti) genis alan-
larda yayilim gosterir.

Calisma alaninda ignimbirit akintilar1 altinda
yer alan riyolitik lavlar ve Can formasyonuna
(golsel cokeller) ait ¢okelleri ortmiistiir.

Isikeli formasyonu Geg Orta-Ust Miyosen gol-
sel ¢okelleri ile i¢ ice gelismis, ayrica Alt-Orta
Miyosen yaslt Kirazli formasyonunu ortmiistiir.
Bu nedenle yasinm Orta-Ust Miyosen oldugu
diistiniilmektedir.

Kadilar ignimbiriti timiiyle kaynakli, yesil-
kahve renkli ignimbirit akintisindan olusur.
Akinti, beyaz-sar1 renkli pamisli tif ile tuttu-
rulmus 20-30cm blok iceren yaklasik 1-3m ka-
linliginda taban tagma diizeyi ile baslar.
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Yer yer akintinin degisik diizeylerinde bordo-gri
renkli, yuvarlak, genellikle 10-20cm boyutlu
blok akintilar1 da izlenmektedir.

Bu diizeylerin tlizerinde kaynaksiz pamis tiif dii-
zeyi bulunmaktadir. Bol beyaz renkli pamisli, az
miktarda kayag parcasi ve kristalden olusur.

Caferler bazalt1

KB Anadolu’da yapilan 6nceki ¢aligmalarda ay-
n1 Ozellikteki bazaltlar Tastepe bazalt1 (Siyako
ve digerleri, 1989) ve Ezine bazalti (Ercan ve
digerleri, 1995) olarak adlandirilmistir.

Taze, koyu siyah renklidir. Kriptokristalen doku
icerisinde piroksen ve olivin mineralleri kiime-
lenmis olarak goriiliir.

Alt-Orta Miyosen yasgh Kirazli formasyonunu
kesmesi ve bolgede benzer 6zellikteki bazaltlar
ile ayn1 petrografik ve jeokimyasal ozellikleri
gbstermesi nedeniyle birimin yas1 Ust Miyosen
olarak kabul edilebilir.

Jeokimya

Dededag formasyonunun jeokimyasal nitelikle-
rini belirlemek ve magmanin olusum ortami ve
kokeni gibi sorunlara yaklasimda bulunmak i¢in
volkanik kayaglardan derlenen 6rneklerin ana,
iz element ve REE analizleri yapilmistir.

Irvine ve Baragar (1971) tarafindan olusturul-
mus AFM iicgen diyagraminda Ornekler
kalkalkalen alanda yer almaktadir (Sekil 3).

Altere olmus bir ornek ise bazaltik andezit (02—
10, 02—11, 02—14) ve alkali alanina diismekte-
dir. Petrografik incelemelerde bazaltik andezit
tiirii kayaclara rastlanilmamistir. Bu nedenle bu
konumuna mobil elementlerin hareketliliginin
neden oldugu anlasilmaktadir. Bu ylizden
Winchester ve Floyd’un (1977) mobil olmayan
elementlerin kullanildig1 Zr/Ti0,*0,0001 e kars1
Nb/Y diyagrami kullanilmistir (Sekil 4).

Volkanik kayaglarin iz element analiz sonugla-
rindan Nb, Y, Rb ve Ta elementlerinin birlikte
degerlendirildigi diyagramlarda (Sekil 5) Dededag
volkaniklerine ait andezit, riyolit ve litik tif lav-
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larinin volkanik yay (VAG) alanina diistiikleri
goriiliir.

Toleyit Serisi

P

Kalkalkalen Serisi

€ Andezit-Riyolit
B Litik Tuf
A Metazomatik

\

M

Sekil 3. Irvin ve Barager (1971) e gére
Dededag formasyonun toleyitik- kalkalkalen
ayirdi (F: FeO", A: Na;O+K,0, M: MgO)

g
@ | ¢ Andezit-Riyolit
B Litik Tif I : "
: Com/Pant Fonolit
| A Metazomatik s / o
\ I.l'l
R]_\-‘ull[‘\\ Theg
- e Trakit
®) R Riyodasit/Dasit N
g o A~
) Andezit e :—.—— "I“[l‘F.lit;" //
: . ’ ._./'_-_---; .‘."“xx 4
7 Andezit/Bazalt ] Bzn/Nef
S
Alk-Baz
SubAlkalin Bazalt
g T T T T T
1.000000e-02 5.000000e-02 5.000000e-01 5.000000e+00
Nb/Y

Sekil 4. Winchester ve Floyd un (1977)
Zr/TiO>*0,0001 e karst Nb/Y oranina gore
yapmus oldugu siniflama diyagrami

Coklu element paternlerinin N-MORB degerle-
rine normalize edildigi diyagramlar incelen-
diginde (Sekil 6) ise HFS elementlerden Ta ve
Nb’nun belirgin oranda diismesine karsilik LIL
elementlerin zenginlestigi goriiliir. Ta ve Nb
elementlerinin LIL ve LREE’ye gore negatif
anamoli icermesi yitim bileseni iceren manto
kaynak alanindan tiiremis olabilecegini gdsterir.
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LFS elementlerden Ba’da belirgin bir diisme P
ve Ti elementlerinde ise negatif egilim goze
carpmaktadir.

g syn-COLG //’/\J\-'p(; =8
2 & // = WPG =
s | / 2 et
b S Z, VAGHN .-~ .~
= ¥ o syn-(‘m_ua g
| ORG
VAG | ORG _ |
- T T T T T T T T
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Y+Nb Y
= -~ g
€1 syn-COLG /” WPG
i, s = £ WBG .-
=1 R // e - - -
= syn-COL
= | |57 = __..---""'-'- &
B vAG | ORG ~ VAG ORG
S T T T T T T T
10 100 0.1 1 10 100
Ta+Yb Yh

Sekil 5. Pearce ve digerlerine (1984) gore
granitoyitlerin tektonik ortami i¢in hazirlanan
diyagramlarin volkanik kayaglara uygulanmasi

Camyayla pliitonu icerisindeki farkli kayag tiir-
lerinin jeokimyasal niteliklerini belirlemek, jeo-
kimyasal farkliliklarinin nedenini anlamak ve
graniti olugturan magmanin kdken ve evrimini
anlamak i¢in dokuz 6rnegin ana, iz ve nadir top-
rak elementlerinin analizleri yapilmstir.

CIPW normlarina gore hesaplanan albit-anortit-
ortoklaz degerleri O’Connor (1965) diyagrami-
na iz diistiriildiiglinde kayaclarin granit, grano-
diyorit ve kuvars monzonit alanlarinda yer aldig
gortliir (Sekil 7).

Granitlerin gelisim ortamlarina yaklasimda bu-
lunabilmek i¢cin MORB ve KONDRIT’ e gore
normalize edilmistir (Sekil 8).

Kirazli formasyonuna ait lavlardan bu calisma
ile derlenen 13 Ornegin major, iz element ve
REE analizleri yapilmistir.

Irvine ve Baragar’in (1971) AFM {i¢gen diyag-
raminda ise altere bir 6rnek (02-5) ve dasit (02—
15) 6rnegi toleyit, diger biitiin 6rnekler kalkal-
kali alaninda yer alir (Sekil 9).
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Sekil 7. O’Connor’a(1965) gore CIPW
normundan hesaplanan Albit-Anortit- Ortoklaz
degerlerine gore granitoyitlerin
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Sekil 6. Dededag volkanik kayag¢larinin N-
MORB a karsi normalize degerleri

Sekil 8. Granitoyitin MORB a gore normalize
degerlerini gosterir ortimcek diyagramlar (Sun
ve Mcdonough, 1989)
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F
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Sekil 9. Irvin ve Barager (1971) e gére Kirazli
formasyonunun toleyitik- kalkalkalen ayirdi (F:
FeO", A: Na;0+K,0, M: MgO)

Winchester ve Floyd’un (1977) ana ve iz ele-
mentlerin birlikte kullanildig1 diyagramda or-
nekler ¢cogunlukla andezit, dort 6rnek ise riyo-
dasit/dasit alaninda yer almaktadir (Sekil 10).

Kirazli volkanikleri N-MORB’a iz disiiriildiigtin-
de adayay1 volkaniklerine benzedigi goriliir
(Sekil 11).

2
Riyolit/Dasit Com/Pant
21  Riyodasit/Dasit
u / Trakit
g 2 Andezit ’?}ﬁx = i
/ Fonolit
Z Suh-_.:ﬁ' 3/ -8
'
¥ e : g
= | | A IBazallik andezit

0.001 0.010 0.100

AT

1.000

Sekil 10. Winchester ve Floyd'un (1977) SiO;’ye
karst mobil olmayan elementlere gore yapmig
oldugu siniflama diyagrami
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Kirazh bazaltik andezit
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Sekil 11. Kirazl volkanik kayaglarinin N-
MORB’a karst normalize degerleri

Jeolojik evrim

Inceleme alani; Biga Yarimadasindaki konu-
muyla Tirkiye’nin tektonik birliklerinden Sa-
karya Kitasinin (Sengdér ve Yilmaz, 1981) ku-
zeybati kesiminde bulunur. Sakarya Kitas1 D-B
uzanimli olup, kuzeyden Intra-Pontid Kenediy-
le, giineyden ise Izmir-Ankara Kenet Kusag: ile
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sinirlanmaktadir. {zmir-Ankara ofiyolit kusagi,
Neo-Tetis okyanusunun yitirilmesi sonucu Sa-
karya kitas1 ile Toros-Anadolu Platformunun
carpigmasi sonucu olugmustur (Sengér ve Yil-
maz, 1981; Yilmaz vd., 1984).

KB Anadolu’da Kretase-Oligosen zaman araligin-
daki jeolojik olaylar hakkinda pek ¢ok ¢alisma
yapilmistir (Yilmaz, 1977, 1981, 1990, 1991;
Sengoér ve Yilmaz, 1981; Yilmaz vd., 1990,
1994, 1995; Okay vd., 1990, Siyako vd., 1989;
Ercan vd., 1984; Ergiil vd., 1984; Ercan ve
Tiirkecan, 1984; Yilmaz, 1997; Okay ve Satir,
2000; Okay vd., 2001; Doénmez vd., 2005; vb.).
Bu calismalar 1s18inda Geg¢ Kretase’de Neo-
Tetis okyanusunun kuzey yoniinde dalip batma-
st ile kapanmaya bagladig1 bilinmektedir. Bol-
gede gelisen K-G yonlii sikisma Ust Kretase-
Miyosen araliginda devam etmis ve kita kabugu
kisalip kalinlasmistir.

Ge¢ Eosen’den baglayarak bolgede yaygin bir
magmatik faaliyet gelismeye baslamistir. Bu
etkinlikle s1g derinliklere ulasan granitik stok ve
pliitonlar ve bunlarin iizerlerinde ve gevresinde
notr-felsik bir volkanizma gelismistir.

Bu volkanizmaya giderek siglasan ve Oligo-
sen’de karasala gegen bir regresif ¢okel istifin
olusumu eslik etmistir. Yani bolge yiikselmis ve
su iistii olusmustur. inceleme alaninda gozlenen
en yash magmatik birim Geg¢ Ust Eosen yash
andezitik karakterli volkanik kayaglar (Dededag
formasyonu, Ust Eosen-Alt Miyosen) ve bunlar
ile iligkili ¢okel kayaclardir (Ceylan formasyo-
nu, Unal, 1967).

Inceleme alaninda Alt volkanik topluluk bashg
altinda incelenen Dededag formasyonu Ust Eo-
sen-Oligosen siirecinde devam etmistir. Ust Eo-
sen’den sonra bdlge tamamen karasal ortama
gecmistir. Bu donemde kisalip kalinlasan kita
kabuguna (Yilmaz, 1989) bagh olarak granitik
sokulumlar yerlesmistir. Inceleme alaninda
Dededag volkaniklerinin iist seviyeleri ile i¢ ice
gelisen Camyayla pliitonu metamorfik kayaclar
icine sokulmus ve kontak metamorfik zon olus-
turmustur. Bu evrede anatektik ergimeler ile
granitik intriizyonlar s1g kesimlere yerlesmistir.
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Bat1 Anadolu’da orta¢ karakterli volkanik ka-
yaglar granitoyitler ile es zamanl olarak yaygin
olarak gelismistir. Granitoyitlerin olusumu kal-
dera ¢okmesi veya dom sokulumu ile iligkili
olup, sig seviyeli sokulumlardir. Kaldera tipi
olusum, inceleme alaninda da Camyayla
pliitonunun s1g sokulum 6zellik gosterdigi pet-
rografik veriler ile tespit edilmistir. Ayrica
pliiton ¢evresinde yay seklinde riyolit domlari
ve granitik kayaclar ile volkanik kayaglar ara-
sinda gecisli olarak hipabisal kayaclarinin varlig
tespit edilmistir. Camyayla graniti ve Dededag
volkanik kayaglarinin jeokimyasal verileri de
benzer Ozellikler gostermektedir (hibrid karak-
terli, yiiksek potasyumlu kalkalkalen ve soso-
nitik).

Bu magmatik etkinligin jeokimyasal olarak rift
tipi bazaltlara benzerlik gosterdikleri saptanmis-
tir. Bu evrede Bat1 Anadolu’da K-G yonlii agil-
ma rejimi altinda D-B uzanimli grabenler ge-
lismis ve manto kokenli alkali bazaltlar D-B
dogrultulu fay kusaklarinda ortaya ¢ikmustir.

Sonuclar

Inceleme alaninin temelini Kretase yasl meta-
morfik kayaclar olusturmaktadir. Camlica me-
tamorfik toplulugu, Camlica mikasisti ve Kara-
dag kirecgtasi olmak tizere iki farkli litolojiden
olusmaktadir.

Pliitonik kayaglar icinde birbirinden dokusal
ozellikleriyle farklilik gosteren kayaclar ayirt
edilmistir. Bunlar; merkezde olusan granit,
granodiyorit ve kuvarsmonzonit bilesimli ka-
yagclar ile pliitonun ¢evresinde izlenen porfir do-
kulu kayaclar ile afanatik dokulu kayaclardir.
Pliitonun merkezinden disa dogru kristal boyu-
tun tedrici olarak kiigiilmesiyle pliiton ¢evresin-
de hipabisal (subvolkanik) ve volkanik gorii-
niimlii kaya gruplarina gecilmektedir.

Pliitonik ve volkanik topluluk, hisim bir toplu-
luk olup pliitonun yiizeye ¢ok yaklastig1 bir do-
nemde olugsmaya baslamistir ve gelismeleri be-
lirli bir siiregte olmustur. Bu siire¢ i¢inde dnce
ve daha sonra olusan iirtinler arasinda hem bir-
birini kesen hem de biri digerine gegen iliskiler
geligmistir. Bu 6zellikler pliiton ve ¢evresindeki
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volkanik kayaclarin (Dededag formasyonu)
kaldera kompleksi niteliginde olustugunu ortaya
koymaktadir.

Pliitonik kayaclar kalkalkalen nitelikte olup,
metaluminus 6zelligi gostermektedir. Ana ve iz
elementlerin kullanildig1 diyagramlarin deger-
lendirilmesi sonucunda Camyayla pliitonunun
yitim zonu bileseni igerdigi belirlenmistir.
Inceleme alaninda cok genis alanlar kaplayan
volkanik kayaclar bu ¢alisma ile kayag¢ birimle-
rine ve jenetik tiirlerine gore topluluk ve for-
masyon bazinda haritalanmigtir.

Volkanizma saha gozlemleri, petrografik ve je-
okimyasal olarak alt, orta ve {ist volkanik toplu-
luk olarak ayirt edilmistir.

Dededag formasyonu felsik ve ortag karakterli,
Camyayla pliitonuna benzer kalkalkalen ve
metaluminus Ozellik gostermekte ve volkanik
yay bileseni ve tiiketilen levha sinir1 alaninda
yer almaktadir.

Kirazli formasyonu ortag ve bazik karakterli ka-
yaclardan olusmakta ve Dededag volkanikleri
gibi yay bileseni ve tiiketilen levha sinir1 volka-
nik kayaclar alaninda yer aldig1 goriiliir.

Dededag volkaniklerinde Ta/Th-Ta diyagramin-
da birimlerin magmatik evriminde AFC
(Kristallenme ile birlikte gelisen assimilasyon)
isleminin 6nemli olabilecegi goriiliirken, Kirazli
volkaniklerinde kristallenme ile birlikte asimsi-
lasyon 6nem arz etmemektedir.

Inceleme alaninda sadece kiiciik bir mostrada
goriilen Caferler bazalti inceleme alanindaki di-
ger bazaltik bilesimli kayaglardan farkli olarak,
ir1 ve kiimeler halinde olivin igermesi ile ayirt
edilmektedir. Caferler 6rnegi, bazaltik trakian-
dezit ile trakibazalt bilesimleri sergilemektedir.
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