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Ozet

ligin bélgesinde (Konya), Paleozoyik metasedimanterler, bunlar iizerinde uyumsuz Mesozoyik
metasedimanterler ve metavolkanikler ve tiim bunlar: agisal uyumsuzlukla orten Neojen ¢okeller ve
aliivyon yer alwr. Calisma alamimin genellikle bati ve orta kesiminde yaygin olarak izlenen
Paleozoyik toplulugun kalinligi 1000 m’ye kadar ulasir ve ¢akiltasi, kumtasi, silttasi, kiltasi, kireg-
tast ve kuvarsitlerin metamorfik tiirevlerinden olusur. Mesozoyik topluluk tabanda metakonglomera
ile baslayip iiste dogru daha ince taneli ve nihayet karbonatlardan olusan metasedimanterler ile
bunlar arasindaki metalavlar ve metatiiflerden olusmaktadirlar. Mesozoik topluluk igindeki
metavolkanik kayalar, yiiksek-K'lu riyolitlerin diisiik derecede metamorfizmaya ugramis lav ve tiif-
leridir. Bunlarin mineral bilesimi; %75-80 matriks (ince taneli kuvars, K-feldspat ve serizit) ile
%20-25 oramindaki fenokristallerden (kuvars, K-feldspat,Oros9;, AbssAng.g74kalinti sanidin ve
albit) olusur. Matrikste serizitlesme, feldspatlasma ve silislesme belirgindir, birincil doku ayirt edi-
lebilmektedir. Yiiksek-K’ lu metavolkanikler (K;O: % 7-11) kalkalkali karakterlidirler. Nadir toprak
element dagilimi; (La/Lu)y: 0.87-215.54 ve (Euw/Eu®)y: 0.0024-0.23 araligini (negatif Eu anomalisi)
verir. Paleozoik metamorfik grupta kloritoid ve stilpnomelanin varligi ve Mesozoik metamorfik
grupta bu minerallerin olmayisi metamorfizma derecesinin alttan iiste dogru azaldigini gosterir.
Muskovit K-Ar degerlerine gore (Paleozoyik metamorfik grup ornegi: 96.9+1.4My, Mesozoyik me-
tamorfik grup ornekleri; 70.2+1.0My, 65.6£1.0My ve 064.4£1.0My) bélge c¢ok evreli
metamorfizmann etkisinde kalmis ve metamorfizmanin son evresi Ust Kretase-Alt Paleosen’de ge-
ligsmistir. Metavolkanik tiim kaya K-Ar degerleri 60.4+0.9My, 62.6+0.9My ve 64.1£2.0My olarak
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afyon-Bolkardag Zonu, jeokronoloji, yiiksek-K metavolkanikler, llgin-Konya,
metamorfizma, Turkey.
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Geological setting, petrology and
geochemistry of metasedimentaries
and high-K metavolcanics in the north
of Ilgin (Konya), SW Turkey

Extended abstract

The Afyon-Bolkardag Zone is one of the
metamorphic belts, along with the Tavsanli Zone,
Menderes Massif and Lycian Nappes in western
Anatolia, eastern Mediterranea. The study area
included by thiz zone is located in the north of llgin
(Konya-Turkey). Two main metamorphic groups and
cover series unconformably overlaid each other
from Ilgin of Konya province are reported in this
study. From bottom to top, these are: Paleozoic
metasedimentary group, Mesozoic metasedimantary
and metavolcanic group, Neogene covers and
Quaternary alluvium. The Paleozoic group is 1000m
in thickness observed particularly in the west and
middle part of the study area. This group is derived
from the metamorphics of conglomerate, sandstone,
siltstone,  claystone, limestone and quartzite.
Metaconglomerates consist of chert, shale, quartz
and green schist fragments in clayey-sandy matrix.
Metasandstones are grayish color, grain-supported,
well-consolidated and carbonate cemented and
bedding is from fine to medium. Phyllites are made
up of mainly thin mica flakes and rarely fine-grained
quartz and feldspar. Metacherts are thin-bedded,
gray in color. Metacarbonates include elongated,
flatted calcites, muscovite, chlorite, tourmaline and
quartz. Metaconglomerates, at the base of Mesozoic
group, purple-pinkish in color pass gradually
laterally and vertically into metasandstones.
Metasandstones are grayish-reddish-greenish color,
mostly 5-30 cm and rarely 10 m in thickness.
Metacarbonates are generally dolomitic limestone
and dolomite and gray, white and yellow in color.
They are in upper levels of Mesozoic group. In this
study, we stated that rhyolitic metavolcanics are
different from others formerly cited in llgin (Konya).
These rocks are light-dark gray and green colors.
These are mostly metalavas and metatuffs unmapped
in scale and thin bedded within schists. The black
white alteration surfaces are widespread in the
rocks considered lava origin. The foliation is
marked in the passing into the schists and
muscovites are wieved along foliation plains. The
Paleozoic metasandstone and schist samples have
high content of SiO,. Na;O values of Paleozoic
samples vary from zero to 2.15 % and a higher value
of K;0 (5.8 %) is found in some samples. The values
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of high Rb and low Sr in some samples are
significant. Schists have 64.2-81.33% SiO,. These
values suggest that the Paleozoic group is felsic
lithologies and acidic in character. Ba values are in
the range of 6-485 ppm. On the other hand, some
samples have high Zr values (486 ppm). The high
contents of Rb may have resulted from the presence
of muscovite in these rocks. Na,O and K,O values
are very low whereas Sr values are high in dolomitic
metacarbonates. Magma composition changes due
to mineral fractionations. K,O, CaO, MgO, Fe,0;
and TiO, show negative correlations with increasing
SiO, whereas Na,O shows positive correlation. As
the SiO, content increases, the Sr, Ba, Co, Th, Sc
and Hf contents decrease and the Rb content
increases. However, Cs shows variation. Linear
correlations can be explained by fractional
crystallizations whereas such unlinear trends as
negative and/or positive correlations can be
explained by partial alterations and magma mixing
in major and trace element diagram. Metavolcanics
have 75-80% groundmass and 20-25% phenocrysts.
Phenocrysts are quartz, K-feldspar, remnant sanidi-
ne and albite. Feldspars occur mostly as K-feldspar
(Or 597 Ab 36 An ;). Matrix is composed of
microcrystalline quartz, K-feldspar, sericite and
rarely muscovite. The metavolcanics have 66-77%
Si0,, 5.8-10.6% K,O, 0.08-1.77% Na,0, 12-18%
ALO;, 0.1-0.4% MgO, <1% CaO. This chemical
composition suggests that metavolcanics are high-K
rocks with acidic character. The Ba contents of some
samples reach up to the high levels. Plotting data for
metavolcanics in the SiO, vs. Zr/TiO, diagram
samples fall into the rhyolite field. Metavolcanics
are extremely K-rich (7-11 wt. % K,0), calc-
alkaline in character and show also strong
enrichment in LILE and LREE. Metavolcanics show
concave REE pattern with (La/Lu)y:0.87-215.54 and
have negative Eu anomalies (Eu/Eu*)y:0.0024-0.23.
One sample, 3.92, from Paleozoic unit in ligin (Kon-
va) region, yielded muscovite age of 96.9+1.4 Ma,
whilst three samples, 4.10, 3.109 and TSD1, yielded
muscovite ages of 70.2+1.0Ma, 65.6x1.0Ma and
64.4+1.0Ma, implying polyphase metamorphism in
this region and the last phase was in Upper
Cretaceous-Lower Paleocene. Three samples, 3.37,
3.122 and 2.5 from metavolcanics yielded whole
rock ages of 00.4£0.9Ma, 62.6£0.9Ma and
64+2.0Ma.

Keywords: Afyon-Bolkardag Zone, geochemistry,
geochronology, high-K metavolcanics, llgin-Konya,
metamorphism.
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Giris

Afyon-Bolkardag Zonu, Bat1 Anadolu’da (Dogu
Akdeniz) yer alan ve Alpin orojenezi siirecinde
deformasyona ve metamorfizmaya ugramis
olan; Tavsanli Zonu, Menderes Masifi ve Likya
Naplar1 gibi metamorfik kusaklardan birisidir
(Sekil 1). Kuzeybatida; Kiitahya-Afyon cograf-
yasindan giliney doguda Konya-Bolkardag’a ka-
dar yaklasik 600 km uzunluktadir. Bu zon, ¢esit-
li calismalarda farkl adlandirilmistir, ancak ge-
nelde Anatolid-Torid Blogu’nun kuzeyindeki
pasif kita kenarinda depolanmis platform
sedimentlerden olustugu ve yesilsist fasiyesinde
yilksek basing-diisiik sicaklik  kosullarinda
metamorfizmaya ugradigi kabul edilir (Kaaden,
1966; Bayig, 1968; Uz, 1978; Kurt, 1994; Okay,
vd., 1996, 2001). Yine Okay ve digerleri (1996)
tarafindan, Afyon-Bolkardag Zonu ile Menderes
Masifi arasinda stratigrafik benzerliklerin var
oldugu  belirtilmektedir. ~ Afyon-Bolkardag
Zonu’nda neritikten pelajik rejime gecisin daha
erken olmasindan hareketle Afyon-Bolkardag
Zonu’nun paleocografik olarak Menderes Masi-
fi’nin kuzeyinde oldugu ileri siiriilmektedir. Bu
gecis zamani Alt Mastrihtiyen olarak belirtil-
mektedir (Gonciioglu, 1986).

KARADENIZ

1o

Sekil 1. Bati Anadolu’da yer alan tektonik birlikler
(Okay, 1986)

Afyon-Bolkardag Zonu literatiirde, gerek bolge-
sel Olcekteki calismalar igerisinde konu edilmis
(Ketin, 1966; Wiesner, 1968; Goger ve Kiral,
1973; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Okay, 1984;
Ozcan vd., 1988; Génciioglu vd., 1996;
Tolluoglu vd., 1997; Okay ve Tiiysiiz, 1999;
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Oberhansli vd., 2001) ve gerekse stratigrafisi ile
cesitli calismalarda rapor edilmistir (Eren, 1993;
Kurt, 1994; Eren, 1996; Kurt, 1996; Kurt ve
Arslan, 1999; Sarah vd.,1999; Eren vd., 2004;
Akal vd., 2005; Candan vd., 2005). Bu zon Akal
ve digerleri (2005) tarafindan; (1) Pan-Afrikan
temel, (2) Ust Paleozoyik bloklu iiniteler ve (3)
Triyas Alt Tersiyer Ortii serileri olmak tizere ii¢
gruba ayrilmistir. Candan ve digerleri (2005) ise
Pan-Afrikan temel ile bunun {lizerinde uyumsuz
olarak Mesozoyik Ortii serisini verirler. Paleozo-
yik yasli birimler yer yer mermer seviyeleri ige-
ren metasedimanter kayaglardan olusur ve alt
seviyelerinde bulunan fosillere dayanarak bu
birimin yasinin Devoniyen oldugu ileri siiriil-
miistiir (Eren, 1993; Kurt, 1994). Mesozoyik
yasl oOrtii birimler ise tabanda metakonglomera-
lar ile baslayip daha ince taneli malzemelerin ve
nihayet karbonatlarin ¢okelimiyle sona eren
metasedimanterlerden ve bunlarla i¢ ice meta-
volkanik kayaclardan olugmaktadir. Afyon-
Bolkardag Zonu gerek Menderes Masifi ile Orta
Anadolu Masifi arasindaki konumu nedeniyle
gerekse yiiksek potasyumlu metavolkanik ka-
yaclar1 icermesinden dolay1 6nem arz eder. Po-
tasyumca zengin volkanik kayaclar hem geril-
meli hem de sikismali tektonik ortamlarda vol-
kanizma kokeninin anlagilabilmesi i¢in dnemli-
dir. Son zamanlarda bir¢ok arastirmaci levha igi
volkanizmasinin elementel ve izotopik bilesimi-
ni arastirmaktadir. Bunlarin bazilarinda yiiksek
potasik iriinler ile kabuk kirlenmesi arasinda
iligki vurgulanmakta bazilarinda ise litosferik
manto kaynaginin hareketli elementlerce zen-
ginlestigi ifade edilmektedir (Saunders vd.,
1980; Edwards vd., 1991).

Afyon-Bolkardag Zonu’nda yer alan metavolka-
niklerin bolgesel stratigrafideki yeri tartigma-
hidir. Kurt (1996), Kadinhani (Konya) civarinda
Alt Karbonifer yaslh ifade ettigi metavolkanik-
leri (1) kitasal yay lavlarinin 6zelligini gosteren
metabazaltik andezitler ve (2) levha i¢i lavlarin
Ozelligini gdsteren metatrakiandezitler olarak iki
gruba ayirmstir. Tolluoglu ve Siimer (1997) Af-
yon c¢evresinde yaptiklar1 calismada Afyon
metasedimanterleri icinde mercek konumlu fes-
lik metavolkaniklerin Sandikli Porfiroyidi ile
benzerlikler gosterdigini rapor etmektedirler.
Kurt ve Aslan (1999) ise Kadinhani giiney-
batisinda yiliksek potasyumlu metatrakiandezit-
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lerin alkali-toleyitik karakteri ve levha i¢i lav
kimyas1 gosterdigini agiklamiglar ve bunlar
Devoniyen yash Bagrikurt Formasyonu’na dahil
ederek Devoniyen volkanizmasinin {iriinleri ol-
duklarmi ileri stirmislerdir. Akal ve digerleri
(2005) Ilgin (Konya) g¢evresinde Triyas meta-
morfik birimleri iginde, fillit, kuvars-fillit ve
kuvarsitli meta-konglomeralarla yanal gecisli
olan meta-volkaniklerinden bahsetmektedirler.
Bu ¢alisma, Ilgin (Konya) kuzeyinde mostra ve-
ren metasedimenter ve meta-volkanik kaya bi-
rimlerini konu etmektedir. Calisma alanini bu-
lundugu bolge Ketin (1966)’e gore “Anatolid-
er’, Ozgil (1976)’e gore “Toridler”, Okay
(1986)’a gore “Afyon-Bolkardag Zonu”, Ozcan
ve digerleri (1988)’e gore “Kiitahya-Bolkardag
Kusag1” ve Okay ve Tiysiiz (1999)’e gore “Af-
yon Zonu” i¢inde gosterilmistir.

Bolgedeki kaya birimleri ile ilgili jeolojik, jeo-
kimyasal, petrolojik ve jeokronolojik bulgular
degerlendirilmis, metamorfizma yas1 ortaya
konmus ve metavolkaniklerin bolgesel stratig-
rafideki yeri tartisilmis ve genel anlamda Af-
yon-Bolkardag Zonu’nun evrimine de yakla-
simda bulunmaya calisilmistir.

Materyal ve yontem

Yirmi iki adet 6rnegin tiim kaya kimyasal ana-
lizleri ACME  Analytical  Laboratories,
Vancouver, Kanada’ da yapilmistir. Tiim major
oksitler ve Ba, Sc, Cu, Zn, Ni elementleri
Spectro Ciros Vision ICP-ES yontemiyle ve di-
ger tiim elementler ise Perkin Elmer Elan 6100
ICP-MS yontemiyle analiz edilmistir. Major ok-
sitler ve Ba ve Sc i¢in 0.2 g eriyik LiBO; fiizyon
ile muamele edilmis digerlerinde 0.5g 6rnek 3
ml 2-2-2 HC1-HNO0s-H,0 95°C’de 1 saat 10ml’
ye seyreltilmistir. Analizlerde; 0.2 g 6rnek grafit
potada 1.5g¢ LiBO, flux ile karistirilmais,
flux/6rnek karisimi 1050°C’ye kadar 1sitilmustir.
Eriyen karisim hemen 100 ml, %5 HNO; igine
dokiilmistiir. Cozelti 2 saat ¢alkalanmisg, poly-
propylen test tiipiine bosaltilmistir. Kalibrasyon
standartlar1, diizeltme standartlar1 ve reaktifler
sirayla eklenmistir.

Mikroprob ¢alismalar1 University of Georgia
(Athens-ABD), Department of Geology’de ger-
ceklestirilmistir. Ornekler, oncelikle ince kesit

28

haline getirilip parlatilmis ve iizeri karbon ile
kaplanmis daha sonra fenokristallerden ve
matriks kisimdan analizler alinmistir. Calisma-
lar i¢in yedi adet taze kaya Ornegi seg¢ilmistir.
Bunun i¢in JEOL 8600 marka scanning electron
mikroprob cihazi kulanilmis ve oOl¢iimler;
accelerating voltage: 15KeV; current: 5-15namp
ve counting time: 10-20sec sartlarinda gercek-
lestirilmistir.

Jeokronolojik c¢alismalar Georgia Institute of
Technology  (Atlanta-ABD)’de  yapilmustir.
Sedimenter kdkenli metamorfik kayaclardan
ayirtlanan dort adet muskovit 6rnegi ve iki adet
metavolkanik tim kaya¢ Orneginde K-Ar yas
tayini yontemine gore K ve Ar dl¢limleri alin-
mistir. Her bir muskovit 6rnegi sivi ortam ola-
rak sulu bir blender ile ince pargalar haline geti-
rilmig ve sonra 10-60 um arasinda boyutlandi-
rilmigtir. 10 pm’dan kii¢iik ve 60 pm’dan biiyiik
malzeme ortamdan uzaklastirilmis ve 10-60 pm
aras1 malzeme etenol ile yikandiktan sonra ku-
rutulmustur. Tim kaya ornekleri ise sert ¢elik
tokmak yardimiyla bir havan i¢inde etanol al-
tinda inceltilmis ve daha sonra 10 um’dan kii-
ciik boyuttakiler ortamdan uzaklastirilmistir.
Kalan malzeme yikanip kurutulmus ve es tane
boyutu kazanana kadar karistirilmistir. Potas-
yum ve radyojenik argon igerikleri i¢in belirsiz-
lik degerleri %95 giivenilirlik seviyesinde tespit
edilmistir. Inceleme alanmim 1/25000 6lcekli jeo-
loji haritas1 hazirlanirken birimler stratigrafik
Ozelliklerine gore ayrilmis ve fasiyesleri tamimla-
narak ayirt edilmistir.

Jeoloji ve petrografi

(Calisma alaninda, stratigrafik ve yapisal agidan
farkliliklar sunan ve birbirleri {izerinde uyumsuz
olarak bulunan iki ana metamorfik grup ile bun-
larin {izerinde yine uyumsuz yer alan ortii birim-
leri vardir. Alttan liste dogru, bunlar; Paleozoyik
yasli metasedimanterler, Mesozoyik yasli meta-
edimanterler ve bunlarla gecisli metavolkanikler
ve Neojen yash c¢okeller ile Kuvaterner yash
“altivyon”dur (Sekil 2).

Paleozoyik metamorfikler

Paleozoyik metamorfik grup ¢alisma alaninin ve
cevresinin egemen litolojisidir ve ¢aligma ala-
minda genis bir yayilim gésterir. {1k olarak Dogan
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Sekil 2. Caliyma alaninin jeoloji haritast

(1975) tarafindan “Sizma Formasyonu” olarak
adlandirilmigtir.  Ustiindag (1987) “Bagrikurt
Formasyonu” olarak tanimladigi bu grubu yer
yer mermer seviyeleri iceren meta-sedimanter

taki Bozdag Formasyonu ile olan sinir iligkisi
calisma alaninda izlenmemekle birlikte Kadin-
han1 (Konya) civarinda uyumlu oldugu bildiril-
mistir (Wiesner, 1968; Dogan, 1975; Ozcan vd.,

kayag toplulugu olarak nitelendirmistir. Ozcan
ve digerleri (1988) ise metasedimanterleri ve
metamagmatik kayaclar1 “Halict Grubu” ad al-
tinda toplamiglardir. Bu kaya toplulugunun alt-
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1990). Metaklastiklerin alt seviyelerinde bulu-
nan Ozgiin fosiller nedeniyle birimin yasinin

Devoniyen oldugu ileri siiriilmiistiir (Eren,
1993; Kurt, 1994).
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Calisma alanmin genellikle bati ve orta kesi-
minde yaygin olarak izlenen bu toplulugun ka-
linlig1 1000 m’ye kadar ulasir ve ¢akiltasi, kum-
tasi, silttasi, kiltasi, kirectasi ve kuvar-sitlerin
metamorfik tiirevlerinden olusturur (Sekil 3).

Metakonglomeralar genellikle kumlu-killi ¢i-
mento i¢inde gri renkli ¢ort, seyl ve kuvarsit
parcalar1 ve yesil tonlarinda sist parcalari igerir-
ler. Cakallar1 genelde koseli ve ¢ogunlukla ayn
havzanin iiriinleridir. Uste dogru katmansiz ya
da kalin katmanl olup iri ¢akil ve hatta bloklu-
durlar. Cakillarda uzama yapilar1 yaygindir. Ka-
yacin yogun yapraklandigi kesimlerden derle-
nen bazi orneklerin optik mikroskop calismala-
rinda kloritoid saptanmistir. Meta-kumtaslari
metakonglomera ve sistler ile yanal ve diisey
gecislidir. Cogunlukla ince-orta katmanli ve
grimsi yesil renklidirler. Kaya genelde tane des-
teklidir. Yer yer karbonat ¢imentolu, sert ve siki
tutturulmuslardir. Metakumtaglar1 degisik asa-
malarda sisti doku gosterir. Tanelerde uzama ve
yonlenme yaygindir. Yapraklanma diizlemleri
yeni kristallenen serizit pullar1 ile ya da daha
seyrek olarak serizit-klorit dontigiimleri ile be-
lirginlesmistir. Kayanin maruz kaldigi makas-
lanma olayimnin birden ¢ok evreli oldugu, 6zel-
likle ince taneli boliimlerde segilebilen eski “S”
diizlemlerinin kivrimlanmasindan anlagilmakta-
dir. Metakum-taglarinin ana bileseni dalgali
sonme gosteren, az yuvarlak-koseli, kenarlar
graniilasyon gosteren tane bi¢imli kuvarslar ile
kismen serizitlesmis, ikizlenmeli albitlerdir.
Kloritlesmis biyotit, alkali feldspat, muskovit,
stilpnomelan, turmalin ve opaklar diger mineral
taneleridir. Fillatlar agik gri-sarimsi, gri-grimsi
yesil renklerde ince mika pullarindan olusmak-
tadir. Ince taneli, uzamis kuvars, feldspat tanele-
ri taninabilen, serizit, muskovit, klorit ve
kloritoid diger minerallerdir. Metagortler ince
katmanli ve gri renkli, bazen bantli yapisiyla
kuvarsit goriinlimiindedirler. Bu litolojinin ege-
men oldugu kesimlerde diger litolojiler de kis-
men silisifiye olmuslardir. Metagortlerde opak
mineral/granoblastik kuvars/klorit ardalanmalari
izlenir. Metakarbonatlar ince-orta katmanlidir.
Koyu gri, siyah veya acik gri-beyazimsi renkli-
dirler ve bu ikinci tiirde seker dokuludurlar. Ge-
nellikle sisti kayalardan meta-karbonatlara ge-
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ciste ince bir ara gecis olarak kalksistler izlenir.
Metakarbonatlar uzamis-yassilagmis bantlar ha-
lindeki kalsitlerin yanisira muskovit, klorit, tur-
malin ve kuvars minerallerini igerirler.

Mesozoyik metamorfikler

Mesozoyik yasli metamorfik grup Goger ve
Kiral (1969) tarafindan “Aladag Formasyonu”,
Dogan (1975) ve Ozcan ve digerleri (1988) tara-
findan ise bu grup “Ardichi Grubu” olarak ad-
landirilmistir ve yine Ozcan ve digerleri (1988)
tarafindan birimin yas1 karbonath seviyelerdeki
fosillere dayanarak Alt Triyas olarak bildirilmistir.

Calisma alanmin daha ¢ok kuzeyinde ve giine-
yinde yayilim gosteriler. Tabanda metakonglo-
mera ile baslayip iiste dogru dahaince taneli ve
nihayet karbonatlardan olusan metasedimanter-
ler ile bunlar arasindaki metalavlar ve metatiif-
lerden olusmaktadirlar.

Tabanda yer alan mor ve pembe renkli
metakonglomeralar yanal ve diisey yonde dere-
celi olarak metakumtaslarina gegis gosterirler.
Metakonglomeralarin ¢akillar1 degisik renk ton-
larinda sist, kuvarsit ve kirectast parcalarindan
olusmaktadir. Metamorfizma ve deformasyon
sonucu matrikste yapraklanma, c¢akillarda uza-
ma ve yonlenme gelismistir. Metakumtaslari
grimsi-yesilimsi-kirmizims1 renklerde, genelde
5-30 cm arasinda nadiren ise 10m’ye varan ka-
linliklardaki seviyeler olarak izlenirler. Meta-
kumtaslarinda yaygin olarak capraz tabakalan-
ma, paralel laminalanma ve bazen de derece-
lenme gibi sedimanter yapilar belirgindir.
Lepidoblastik ve granolepidoblastik dokulu bu
kayaclarda baglayict malzeme baglica karbonat
(kalsit) olusumudur. Metakum-taglarinin mine-
ral bilesimi kuvars, ortoz, plajioklas, klorit ve
opak minerallerdir. Sistler genellikle mor, kir-
mizi, pembe nadiren sarimsi yesil renklidirler.
Bu litolojiler genellikle klorit sist ve kuvars-
klorit sist seklinde izlenirler. Mesozoyik yash
otokton toplulugun en {iist seviyesini sari-gri-
krem-beyaz renklerde olabilen metakarbonatlar
olusturur. En tipik ylizeylemeler bolgesel ol¢cek-
te Loras Dag1 yoresinde (Konya) izlenir ve bu
nedenle arastirmacilar tarafindan “Lorasdagi
Kiregtaslar1” olarak anilmaktadir. Birimin ¢aligma
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Sekil 3. Calisma alanminin genellestirilmis stratigrafik kesiti
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alanindaki kalinligt 300m’ye ulagmaktadir.
Farkli tabaka kalinliklarindaki metakarbo-natlar
genellikle dolomitik kirecgtasi ve dolomit arasin-
da degisim sunarlar.

Metavolkanikler

Afyon-Bolkardag Zonu icinde stratigrafik ola-
rak farkli seviyelerde metavolkanikler rapor
edilmistir. Caligma alanina (Ilgin) yakin kesim-
lerde (Konya giineyi) ise metavolkanikler Dogan
(1975) tarafindan “Karadag Metamagmatitleri”
olarak adlandirilmis ve haritalanamaz 6l¢ekten
3-4 km’lik stoklara dek farkli boyutlarda ve
farkli geometrilerde olabilen metadasit, meta-
andezit, metatrakit, metadiyorit, metabazitler
rapor edilmistir. Kurt (1996, 1999) tarafindan
Kadinhan1 (Konya) bélgesinde de Devoniyen-
Erken Permiyen yagh 3 tiir metavolkanik kayac
grubu rapor edilmistir. Bunlar; kitasal yay lavla-
rinin 6zelligini gosteren metabazaltik andezitler,
levha i¢i lavlarinin 6zelligine sahip metatrakian-
dezitler ve ikinci gruba da dahil edilebilecek
K’ca zengin (K;0: %6.5-11.1) metatrakiande-
zitlerdir ve bu K’ca zengin metatrakiandezit ka-
yaclar1 serizitlesme, kloritlesme ve albitlesme
ile karakterize edilen diisiik dereceli metamor-
fizmaya maruz kalmiglardir.

Bu calismada, yukarida ayirtlanan kaya tiirle-
rinden farkli olarak Ilgin (Konya) bélgesinde
riyolit bilesimli metavolkaniklerin varligi tespit
edilmistir. Metavolkanikler agik-koyu gri ve ye-
sil renklidirler. Bunlar genellikle masif metalav-
lar ve nadiren de diger sisti kayalarin arasinda
ince seviyeler halinde bulunan, haritalanamaz
Olcekteki metatiiflerdir. Metalavlarda kirli beyaz
ayrisma yiizeyleri yaygindir. Sistlere gecis yap-
tig1 bolimlerde yapraklanma belirginlesebil-
mekte ve yapraklanma diizlemleri boyunca mus-
kovitler izlenmektedir.

Kayanin metamorfizmadan o6nceki kalint1
porfirik dokusu deformasyondan korunmus ke-
simlerde ayirt edilebilmektedir. Kayada kalinti
matriks bir¢ok 6rnekte belirgin olarak gozlenir.

Metavolkanikler ortalama %75-80 matriks ve
%20-25 fenokristallerden olusur. Fenokristaller
kuvars, K-feldspat, kalint1 sanidin ve albittir.
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Kuvarslar mortar dokuda, dalgali sonmeli ve
kenarlar1 kemirilmis sekillerde izlenir. Ayrica
bolca inkliizyon igerirler. Feldspatlar bir kismi
albite nadiren de ince taneli serizite doniismiis
kalint1 sanidinler birkismi1 yeni olusmus K-
feldspatlardir. Yapilan elektron mikroprob c¢a-
ligmalarinin sonuglarindan feldspatlarin bilesi-
minin %85-97 Or, %0-1.79 An ve %3.40-5.76
Ab’den olustugu saptanmistir. Feldspatlarin
merkezinden kenarina dogru bilesiminde bir
farklilik saptanmamistir. Zonlanma gostermez-
ler. Kalint1 albitlerin yerini genellikle K-
feldspatlar almstir. Matriks mikro-kristalli ku-
vars, K-feldspat ve serizitten olusmustur.

Neojen cokelleri

Calisma alaninda yaygin olarak goriilen Neojen
cOkeller cakiltasi, kumtasi, kiltasi, kirectasi ve
killi kiregtas1 litolojilerinden olugmustur. Yanal
gecisler gosterirlerse de alttan {iste dogru; sa-
rims1, kirmizi, kirli sar1 ¢akiltaglari, kumtaglar
ve kiltaslar1 ve bunlarin tutturulmamis ¢okelleri
ve lokal olarak karbonat¢a zengin seviyeler sek-
linde izlenir. Isletilmekte olan kémiir seviyeleri
de icerir. Bu topluluk Goger ve Kiral (1973) ta-
rafindan tanimlanan Plio-Kuvaterner yash “Di-
lek¢e Formasyonu” na karsilik gelir. Bu ¢okel-
ler, yerel olarak 6nemli kalinliga ulasan “Aliiv-
yon” ile ortiilmistiir.

Jeokimya

Paleozoyik metasedimanter grubun metakumtasi
ve sistlerine ait ornekler yliksek SiO; igerigine
sahiptirler. Na,O degerleri %0.0-2.15 arasinda-
dir. K,O nispeten yiiksek degerlere (%5.8) ula-
sabilmektedir (Tablo 1). Bu grubun 6rneklerin-
de artan Si0, ile Na,O, K,0, CaO, Al,O3;, MgO
ve Fe,0; degerlerinde de artis, iz elementlerde
ise azalma goriilmektedir. Baz1 drnekler yiliksek
Rb, baz1 6rnekler ise asir1 yiiksek Sr degerlerine
sahiptir. Metasedimanter kayaclarda Rb, Pb, Sr,
Ni ve Nb bakimindan azalma, Cs, Th, Zr, Y ve
Ta’da ise artma goriilmektedir. Nadir toprak
element diyagraminda Eu’daki azalis karakteris-
tiktir. Mesozoyik metasedimater grubun sistle-
rinde SiO, degerleri %64.02-81.33 arasinda de-
gismektedir. Ba degerleri genis bir araliga sa-
hiptir (6-485 ppm). Ayrica baz1 6rneklerde 486
ppm’e kadar ¢ikabilen Zr degerleri saptanmustir.
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Tablo 1. Metasedimanter kayaglarin major oksit analiz sonuglart

O“Eﬁ/l:)NO 32 33 3.12 3.48 375 3-139 2.25 2.34 3.60 4.10
Sio, 76.64 4.02 83.25 87.07 80.72 93.41 75.59 0.18 81.33 64.02
AlLO; 13.1 1.15 8.38 6.45 10.52 2.83 12.51 0,02 8.7 10.18
Fe,0; 2.14 0.6 1.16 1.54 1.85 0.64 2.86 0,03 3.24 2.9
MgO 0.52 0.29 0.45 0.2 0.67 0.16 0.51 20.86 0.89 1.19
Ca0 0.11 51.68 0.67 0.06 0.16 0.09 0.18 31.97 0.3 8.94
Na,O 0.05 0.19 2.15 1.13 0.06 0.07 0.99 0.01 1.35 0.24
K,0 5.18 0.24 1.6 0.89 4.14 1.55 43 0.01 1.24 3.36
TiO, 0.44 0.03 0.28 0.48 0.35 0.03 0.4 0,009 0.29 0.33
P,0;s 0.04 0.02 0.11 0.22 0.05 0.02 0.04 0.02 0.05 0.09
MnO 0.01 0.09 0.01 0.009 0.01 0.01 0.05 0,009 0.04 0.06
Cr,04 0.003 0.001 0.001 0.003 0.003  0,0009  0,0009  0.001 0.003 0.004

Ba ppm 1965 70 1713 123.9 135.6 128.1 339 6 187.9 485

Ni ppm 19 4 29 19 24 19 19 19 4 33

Sc ppm 4 1 3 2 2 2 4 0.9 8 8
LOI 1.8 414 1.4 1.8 1.8 0.8 2.4 46.9 2.5 8.5

TOPLAM  100.03  99.71 99.47 99.85 10034  99.61 99.87 99.97 99.94 99.83

32, 3.753.139: Paleozoyik metakumtasi; 3.12, 3.48: Paleozoyik sist; 3.3: Paleozoyik metakarbonat; 3.60, 4.10: Mesozoyik sist; 2.25:

Mesozoyik metakumtagi; 2.34: Mesozoyik metakarbonat

Yiiksek Rb degerleri ise muhtemelen bu kayalar
icersindeki muskovitlerin varligina baglidir.
Dolomitik metakarbonatlarda ise Na,O ve K,O
degerleri ¢ok diisiik buna karsin Sr ytiksektir.

Mesozoyik metasedimanter grubun 6rneklerinde
SiOy’ye karsi ana ve iz element dagilimlari
Paleozoyik metasedimanter grubun 6rneklerinden
farklidir. Bunlarda Fe;O; ve Na,O’daki artis
trendine karsilik diger oksitlerde azalma goriil-
mektedir. Si0;’ye karsi iz element dagilimlarin-
da; Co ve Hf’de artma, digerlerinde ise azalma
izlenmektedir.

Paleozoyik ve Mesozoyik grup orneklerinin kul-
lanildig1 Hf-La/Th sedimanter kaynak ayirim
diyagraminda (Floyd ve Leveridge, 1987) daha
cok felsik bir kaynak ©on plana ¢ikmaktadir.
Tektonik ortam belirlenmesinde kullanilan,
K,0O/Na,O’ye karsin SiO,/Al,O; diyagraminda
(Roser ve Korsch,1986) ise felsik-pliitonik ki-
rintilarin hakim oldugu bir yay ortaminin {iriin-
leri oldugu goriiliir. Ayrica, ornekler Zr/Sc-
Th/Sc diyagraminda (McLennan vd., 1993) ri-
yolit alanina diismekte ve ana element kaynagi-
nin belirlenmesi i¢in kullanilan F1-F2 diyagra-
minda (Roser ve Korsch, 1988) ise farkli alan-
larda dagilim gostermektedirler.

Calisma alam1 metavolkanik kaya ornekleri
%67-77 arasinda Si0; igerirler ve K,O icerikleri
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ise %5.8-10.6 arasindaki degerlerdedir (Tablo
2). incelenen drneklerin tiimii bu haliyle yiiksek
potasyumlu asidik kaya kimyasini vermektedir.
Na,O igerikleri %0.08-1.77 arasinda diistik deger-
ler gosterirken, Al,Oj5 igerikleri %12-18 arasin-
da yiiksek degerlere sahiptir. MgO bilesime
yaklasik olarak %0.1-0.4 oraninda katilmakta ve
CaO degerleri ise % 1’in altindadir. Ba, 6zellik-
le bazi orneklerde yiiksek degerlere ulasmistir.
Metavolkanik kayalar SiO,’ye kars1 Zr/TiO, di-
yagraminda (Winchester ve Floyd, 1977) birkag
ornek hari¢ riyolit alaninda yer almaktadirlar
(Sekil 4). Ornekler SiO,’ye karsilik Na,O+ K;0
diyagraminda (Irvine ve Baragar, 1971) yan al-
kali alana, Nb-Y tektonik ayirim diyagraminda
ise levha i¢i granit alanina diismektedirler. Kris-
tallesen minerallerin magmadan devamli ayril-
mastyla magmanin bilesimi de siirekli olarak
degismektedir.

Ilgin metavolkaniklerinde SiO, ile K,O, CaO,
MgO, Fe,0; ve TiO, arasinda negatif bir iliski,
Na,O arasinda ise pozitif bir iligki vardir. iz
elementlerde ise SiO,’ye kars1 Sr, Ba, Co, Th,
Sc ve Hf azalan, Rb ise artan bir korelasyon
gostermektedir. Cs ise diizensiz dagilim goster-
mektedir. Ana ve iz elementlerin diyagramlarda
diizgiin dagilimlar1 fraksiyonel kristallenme ile
aciklanirken diizensiz dagilimlar kayacta mey-
dana gelen kismi alterasyonlar ve magma karigimi
ile aciklanmaktadir. Ilgin metavolkaniklerinde
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Tablo 2. Metavolkanik kayaglarin major oksit analiz sonuglar

Ornek

No 2.1 3.36 3.37 3.39 340 3-101 3-106 3-122 3-134 3-163 4.2A 4.2B
(%)

SiO, 77.2 72.2 74.83 74.87 73.92 76.92 75.75 67.39 66.91 70 72.24 74.58
AlO; 12.4 14.28 13.52 13.13 13.38 12.91 13.4 17.16 17.05 17.69 16.29 12.85
Fe,04 1.4 1.46 1.05 1.45 1.07 1.2 0.77 1.66 1.8 1.55 1.72 0.93
MgO 0.09 0.15 0.08 0.13 0.11 0.46 0.2 0.37 0.42 1.11 0.15 0.17
CaO 0.06 0.08 0.19 0.45 0.12 0.11 0.1 0.14 0.9 0.1 0.06 0.94
Na,O 0.23 0.26 0.76 1.77 0.23 0.07 0.11 0.14 0.22 0.08 0.21 0.51

K,0 7.25 9.42 8.08 5.8 9.6 6.21 7.72 10.66 9.0 6.64 7.82 8.09
TiO, 0.03 0.03 0.02 0.08 0.14 0.08 0.1 0.37 0.37 0.05 0.009 0.08
P,O4 0.03 0.02 0.03 0.06 0.11 0,009 0.01 0.06 0.07 0.05 0.03 0.04
MnO 0.01 0.01 0.009 0.01 0.01 0,009 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
LOI 1.4 1.4 1.4 1.1 1 1.5 1.7 1.8 2.8 2.7 1.5 1.8

TOPLAM 100.1 99.8 99.9 98.8 99.7 994 99.88 99.7 99.5 99.9 100.0 100.0
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Sekil 4. Ilgin (Konya) metariyolitlerinin Cox ve digerleri (1986) tarafindan onerilen toplam alkali-
silis (TAS) diyagramindaki yeri

ana magmadan itibaren fraksiyonel kristal-
lenme, kirlenme ve karigim olaylar1 goriildigi
sOylenebilir. SiO;’ye karsin K,O, CaO ve
Sr’deki negatif korelasyon sanidin ve plaji-
yoklas fraksiyonlasmasina, Fe,O3 ve TiO, nega-
tif korelasyon ise Fe-Ti oksitlerin (titanomagne-
tit) fraksiyonlagmasina isaret etmektedir.

Metavolkaniklerde Pb ve Sr’ca fakirlesme go-
rilmesine ragmen diger biitlin elementlerce
zenginlesme oldugu anlasilir. Sr’nin negatif
anomalisi kayactaki feldspatlarin fraksiyonel
kristallenmesini, Th, Nb, Zr, Ba ve Ta’daki asir1
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zenginlesme kabuk kontaminasyonunu isaret
etmektedir. Orneklerin kondridite gére normal-
lestirilmis nadir toprak element dagilimlari ince-
lenmis ve nadir toprak element zenginlesme
oranlar1 (La/Lu)y ve Eu anomalisi (Ew/Eu*) deger-
leri irdelenmistir.

Metavolkaniklerin (La/Lu)x degerleri  0.87-
215.54 gibi genis bir aralikta degismektedir.
Ornekler negatif Eu anomalisi ((Euw/Eu*)y.
=0.0024-0.23) gosteren nadir toprak element
dagilimina sahiptir.



ligin (Konya) kuzeyindeki metasediamter ve metavolkanik kayaglarin jeolojisi ve jeokimyast

K-Ar cahismalan

Jeokronolojik calismalar i¢in taze kayalardan
alinan alt1 adet 6rnegin K-Ar yaslar1 analiz edil-
di. Bu oOrneklerden dort adedi metasedimanter
kayalara aittir. Bu Orneklerden metamorfizma
yasinin tespiti i¢in yeterli miktarda muskovit
ayrildi. Diger iki ornek ise, metavolkaniklere ait
tiim kaya ornekleridir. Muskovit K-Ar degerle-
rine gore Paleozoyik yash ornek 96.9+1.4 My,
Mesozoyik grup oOrnekleri (lic adet) ise
70.2+1.0, 65.6+1.0 ve 64.4+1.0 My degerlerini
vermistir. Bu sonug, bolge kayaglarinin maruz
kaldig1 metamor-fizmanin yasidir. Metavolka-
nik 6rneklerinin (ii¢ adet) tiim kaya K-Ar deger-
leri ise 60.4+0.9, 62.6+0.9 My ve 64.1£2.0 My
olarak tespit dilmistir.

Sonuclar

1. Ilgin (Konya) bolgesinde metasedimentlerin

metamorfizma yas1 Afyon-Bolkardag Zonu’nun

cevresindeki diger metamorfik kusaklar ile
uyumludur.

Afyon-Bolkardag Zonu metamorfiklerinde

ilk kez gergeklestirilen yas tayini ile Ilgin

bolgesinde yesilsist fasiyesinde, ¢ok evreli
bir metamorfizmanin  Ust Kretase-Alt

Paleosen araliginda meydana gelmis oldugu

anlagilmistir. Metamorfizma kloritoid ve

stilpnomelan minerallerini verecek dereceye
ancak ulasmustir.

. Afyon-Bolkardag Zonu i¢inde yiiksek K’lu
metavolkaniklerin yeri tartismalidir. Ancak,
bu calisma ile metavolkaniklerin Triyas’da
kita i¢i magmatizmasinin (WPG) tirlinleri ol-
dugu ve devam eden Alpin olaylarinin etki-
siyle metasedimanterler ile birlikte bolgesel
Olcekte ve oldukca diisiik derecede yesilsist
fasiyesi metamorfizmasina maruz kaldiklar
ortaya konmustur.

. Metavolkaniklerin jeokimyast yiiksek K’lu
asidik bir kaynagi ve bu kaynagin daha sonra
zenginlestigini isaret etmektedir. Volkaniz-
manin kendisi yiksek K’lu dur ve K-
metasomatizmasi ile daha da yiiksek K’lu
iiriin ortaya ¢ikmustir.
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