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Ozet

Inceleme alami bélgesel tektonik birliklerden Pontidler’in bati boliimiinde (Bati Pontidler) icinde
yeralir Istanbul 'un kuzeyinde bogazin her iki yakasinda, dogu-bati uzanimli olan inceleme alanminda
stratigrafik olarak tabanda Paleozoyik ve Triyas yash sedimanter kokenli temel kayalar: (alt ¢okel
istif) bulunur. Inceleme konusu olan Ust Kretase yasl volkanik topluluk temel kayalariyla tektonik
dokanakli olup, batida Kisirkaya (Sariyer)’den doguda Sile’ye kadar olan alanda ve genellikle Ka-
radeniz’e kiyi alanlarda yiizlekler verir. Temel kayalari ve volkanitler iizerinde diskordan olarak
bulunan Tersiyer yasl kayalar ise bélgedeki iist ¢cokel istifi olusturur. Volkanitler Intra Pontid zonu
veya muhtemelen Izmir-Ankara zonu boyunca gelismis olan okyanusal litosferin Ust Kretase 'de ku-
zeye dogru Istanbul zonu altina dalmasiyla olusan Pontid magmatik yay olarak gelismistir.
Volkanitler alttan iiste Bozhane, Sariwyer, Garipge ve Kisirkaya formasyonlarindan olusur.
Volkanitler, bazalt, bazaltik andezit, andezit, dasit ve riyodasit bilesiminde volkanoklastikler, lav-
lar, epiklastik ¢okeller ve bu birimleri degisik acilarda kesen ayni bilesimli dayklardan olusur. Ga-
ripge formasyonu iginde yaygin bulunan blok-kiil akintilar:, matriks destekli veya tane destekli, kiit-
le akintilar: seklinde izlenir. Bu ozellikleriyle volkanik iiriinlerin tek bir volkanik bacadan degil de
coklu bacalardan ve dayk/dom sistemlerinden tiiredikleri séylenebilir. Volkanitlerde kuzeye, istifin
tistiine dogru gittikce bazik karakter artar. Volkanitlerde genellikle hyaloplitik, hyaloporfirik ve
mikrolitik porfirik dokular izlenir. Volkanitlerin baskin mineralleri plajioklas ve piroksen
(ortopiroksen+klinopiroksen) 'dir. Bunlarin yaninda bazi kaya orneklerinde, biyotit, amfibol, olivin,
birincil kuvars ve opak (manyetit+ilmenit) minerallerine de rastlanir. Ikincil mineral olarak kalsit,
epidot, klorit, kuvars, kil mineralleri ve hematit gelismistir.

Anahtar Kelimeler: Volkanoklastik, iist kretase, Garipge, Sile.
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Geological, petrographic and
mineralogical characteristics of
volcanic rocks in the north of
Istanbul

Extended abstract

The study area is located approximately 10 km to the
north of Istanbul. This region forms part of the Is-
tanbul Zone in the western Pondides. The basement
rocks in the region are represented by Paleozoic to
Early Carboniferous sandstone — shale succession,
discordantly overlain by Triassic sedimentary rocks.
During the Upper Cretaceous the northern branch
of Neotethys was subducting beneath the Istanbul
zone and gave rise to magmatic arc volcanism. This
volcanism produced different type of volcanic rocks
such as basalt, basaltic andesite, andesite, dacite
and rhyodacite and less rhyolite. Volcanic seguences
exposed especially along the east and west coasts of
the Black Sea in the North of Istanbul. The basement
rocks are overlain by Upper Cretaceous volcanic
rocks unconformably. The uppermost sedimentary
facies composed of gravel, sand, silt and clay depos-
its Neogene in age overlay the basement rocks and
Upper Cretaceous volcanic association. Volcanic
association in the region have been stratigraphically
differentiated four different formations from the bot-
tom to the top. These are: Bozhane, Sariyer, Garipge
and Kisirkaya formations. Bozhane formation com-
prises of turbidites siliciclastic sedimentary rocks
and lava blocks on the top of it. It is 280 m. in thick-
ness. This formation is seen only the east part of
study area. Sarryer formation comprises felsic and
intermediate lava, flow breccias and layered tuffs. It
has outcrops both in the west and east part of the
study area. It passes Garipge formation to the top
conformably. Garipge formation consists of mostly
volcaniclastics flow units, less lava and dyke systems
cutting all these rocks. Garipge formation is fol-
lowed by Kisirkaya formation in the uppermost of
the volcanites. Lithologically, volcanic rocks are
composed of piroklastik breccia, flow breccia, hylo-
clastite, pyroclastic flow deposits, felsic tuff and vol-
canic originated sandstone with limestone interbed-
ded in accordance with their facial features and
field characteristics. Flow deposits comprise of
grain supported mass flows and matrix supported
mass flows. These flow units are commonly poorly
sorted and sometimes ununiformly bedded. They are
deposited as a mixture of blocks and fine grained
matrix. Each flow unit represents an individual py-

roclastic flow deposit travelled downslope flowing
from side of dome or from the side vents and filled
mostly valleys.

In this study, the stratigraphic facial features have
been identified according to the field characteristics
of lavas, dykes, volcanoclastics and volcanogenic
sedimentary deposits. Lava flows are less than vol-
caniclastics in the study area. Volcanic sequence
represents different thickness in different localities
in response to the paleotopography, the type of vol-
canism, and its effusive characteristics. Lavas have
different texture and mineralogical characteristics.
The variety of texture is related to the pressure and
temperature conditions during the crystallisation of
magma and its composition. Volcanics show hyalop-
litic, hyaloporphyritic, microlitic porphyritic tex-
tures. Most of them are highly hydrothermally al-
tered according to the alteration degree, texture and
mineralogical composition and lost their original
textures.

Most of the mineralogical composition of basalts are
characterized by calcic plagioclase feldspar and py-
roxene (orthopyroxene + clinopyroxene) + olivine +
Fe-oxides. The most common phenocryst assem-
blage of andesitic and basaltic andesitic lavas are:
plagioclase + orthopyroxene + clinopyroxene + Fe-
Ti oxides. Some andesites contain amphibole and/or
biotite. In the dacites, the predominant phenocryst
assemblage is plagioclase + amphibole + biotite +
quartz + Fe-Ti oxides. Plagioclase phenocrysts are
usually clouded by alteration and show resorbed
cores, secondary overgrowths and normal or reverse
zoning, indicating disequilibrium processes. Biotite
and quartz have undergone magmatic corrosion.in
some rock types.In some rock samples biotite is cov-
ered by opaque minerals espcially rim of biotite
phenocrysts. Most samples have a fine-grained glas-
sy groundmass including small grains of plagioclase
and pyroxene microlitesand some magnetit. Epidote,
calcite, serisite, chlorite, quartz and hematite some
clay minerals are the secondary minerals. Altera-
tionproducts have been developed in response to the
infiltrating hydrothermal solutions. Alteration type
is mostly related to the textural and mineralogical
character of the parent rock. The volcanic rocks
served as the parent rock where the residual kaolin
and sedimentary clay deposits were formed.

Keywords: Volcanoclastics, upper cretaceous, Ga-
ripge-Sariyer, Sile.
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Giris

[stanbul’un kuzeyinde bogazin dogu ve bat1 ya-
kasinda yeralan yaklagik 300 km®’lik alan1 kap-
sayan inceleme alanindaki kayaclar alt c¢okel
istif, volkanik topluluk ve iist ¢cokel istif olarak
gruplandirilmistir. Alt ¢okel istif Paleozoyik ve
Triyas yash ¢okel kaya gruplarindan olusur. Is-
tanbul civarinda yiizeyleyen Paleozoyik yash
istif Istanbul Paleozoyigi olarak bilinir. Orta
Pontidler’e kadar uzanan bu seri Istanbul
zonunu olusturur (Okay vd., 1994). Bu istif me-
tamorfik olmayan fakat az deforme olmus ve
yas aralif1 Ordovisiyen’den Karbonifer’e kadar
uzanan pasif kita kenar1 sedimentlerinden olu-
san bir kaya¢ toplulugudur (Sengdr ve Yilmaz,
1981). Paleozoyik yaslh istifin volkanitlerle tek-
tonik dokanak olusturdugu ve onlarin iizerine
itildigi belirtilmistir (Akartuna, 1963). Bu iliski
Sartyer Maden Mahallesi kuzey kesimlerinde ve
Anadolukavagi kuzeydogusu kesiminde agikca
goriiliir. Paleozoyik istif inceleme alaninin gii-
ney kesimlerinde izlenir. Paleozoyik istif tizeri-
ne agisal uyumsuzlukla Triyas g¢okelleri gelir.
Triyas c¢okelleri alt seviyelerde konglomera,
kirmizi renkli kumtasi ve iiste dogru kirectasla-
rindan olusur. Bu c¢okeller inceleme alaninin
dogusunda bati kesime goére daha yaygin
ylizlekler verir.

Bu incelemenin asil konusunu olusturan volka-
nik istif, inceleme alaninda, Istanbul Bogazi’nin
dogu ve bat1 yakasinda, batida Kilyos’tan dogu-
da Sile’ye kadar olan kesimde genellikle Kara-
deniz kiyr seridi boyunca dogudan batiya uza-
nan oldukc¢a dar bir alanda yiizlek vermektedir.
Volkanitler ¢alisma alan1 disinda, batida igne
Ada (Kirklareli) doguda Agva-Kefken civarinda
da izlenir (Ercan ve Gedik, 1983). Bu inceleme-
de volkanik istif litolojilerin fasiyes ozellikleri-
ne gore formasyon bazinda ayrilmis ve ayrintili
olarak haritalanmistir.

Volkanik istif intra Pontid veya muhtemelen
[zmir-Ankara zonu boyunca gelismis olan
okyanusal litosferin (Neotetis okyanusal litosfe-
ri) Ust Kretase’de kuzeye dogru Istanbul Zonu
altana dalmasiyla yitim zonundan tiireyen bir
magmatizma gelistirmistir. Bu yitim sonucunda
gelisen volkanizma tipik ada yay1 karakterinde-
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dir (Sengodr ve Yilmaz, 1981). Pontid magmatik
yayimin bat1 boliimiinde (Bat1 Pontidler) yeralan
inceleme alanindaki volkanik istif bazalt,
bazaltik andezit, andezit, dasit, riyodasit ve az
oranda riyolit bilesimli lavlar, volkanoklastikler
ve bu birimlerden tiireyen volkanojenik ¢okeller
ve tiim bu birimleri kesen bazltik andezit ve an-
dezit bilesimli dayklardan olusur.

Karadeniz’de yapilan derin sondajlardan elde
edilen kaya oOrnekleri iizerinde yapilan incele-
melerde bunlarin esas olarak bazalt, kismen
bazaltik andezit ve ¢ok ender olarak da andezit
tiirde olduklar1 belirlenmistir (Ercan ve Gedik,
1986).

Volkanik topluluk: volkanoklastik c¢okeller
(blok-kiil akint1 birimleri, blok-kiil tiifleri), vol-
kanik bres, akma bresi, hyaloklastitler, volkano-
jenik kumtas1 ve bu birimlere kiyasla daha az
olan lav akintilarindan olusur. Felsik tiifler yal-
nizca Sartyer-Garipge arasinda kiyr kesimde iz-
lenir.

Volkanik toplulugun satratigrafik gelisimini or-
taya koyabilmek i¢in farkli lokasyonlarda farkl
dizilimler gosteren kaya birimlerine ait tip kesit-
ler birbirleriyle karsilastirilarak benzerlik ve
farkliliklar1 yorumlanmis ve bu 6zellige bagh
olarak da yanal gecisli olan litolojilerin birbirle-
riyle olan iliskileri ortaya konulmustur.

Istanbul'un bati yakasinda Sariyer'in kuzey ke-
simleri, Rumelikavagi, Rumelifeneri, Kilyos ve
cevresinde, dogu yakasinda ise Anadolu Kavagi,
Anadolu Feneri, Riva-Sile civarinda yaygin ola-
rak izlenen volkanik istif gerek dokusal gerekse
mineralojik ve kimyasal 6zellikleri bakimindan
benzerlikler sunmasinin yaninda, zaman ve me-
kan icindeki gelisimi bakimindan bolgesel fark-
liliklar da gosterir

Bu farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda tektonizma,
fiziksel ortam kosullar1 ve c¢okelme kosullari
yaninda paleotopografya da etkin rol oynamustir.
Volkanik kokenli epiklastik ¢okeller bogazin
dogu kesimlerinde bat1 kesimine gore daha yay-
gin izlenir. Yiizleklerde genellikle gri, koyu gri,
siyahimsi gri, yesilimsi gri, bej ve boz renklerde
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izlenen lavlar alterasyona bagl olarak sarimsi
kahve, sarimst bej, kirli sar1, yesilimsi gri, sa-
rims1 yesil ve mor renklerde izlenir.

Materyal ve yontem

Bu incelemede arazi c¢aligmalar i¢in 1/25000 61-
cekli topografik harita, jeolog pusulari, jeolog ¢e-
kici ve koordinat belirlemeleri i¢in GPS cihaz
kullanilmistir. Sahadan derlenen 342 adet volka-
nik kaya Orneginin ince kesitleri hazirlanmis ve
bunlar polarizan mikroskopta incelenmistir. ince-
leme alanindaki kaya birimlerinin fasiyes 6zellik-
leri ve stratigrafik gelisimleri dikkate alinarak ta-
nimlamalart yapilmis ve 1/25000 6lgekli topogra-
fik haritaya formasyon bazinda islenmistir. Kayag
el ornekleri lizerindeki makroskopik gozlem ve
bulgular polarizan mikroskop ¢alismalariyla el-
de edilen sonuglarla birlestirilmis ve kayaglarin
petrografik o6zellikleri belirlenmistir. Ayrica
cevher mikroskop calismalart ile opak mineraller
tayin edilmistir. Optik yOntemlerle mikroskopta
taninamayan mineraller XRD yontemiyle belir-
lenmistir.

Sariyer formasyonu

Volkanik istifin bat1 kesimde, en alttaki birimini
olusturur. Ozellikle Sartyer civari ve kuzeyinde-
ki alanlarda yiizeyleyen kaya birimleri genelde
riyodasit, dasit, andezit ve az oranda riyolit bile-
simli masif goriintimlii altere, lav, akma bresleri
ve orta¢c ve felsik tliflerden olusur. Sariyer’in
kuzey kesimlerinde ylizeyleyen bu birim, sulu
akigkanlarin etkin oldugu alterasyon islevleri
sonucunda alt seviyelerde sarimsi kahve, gri,
yesilimsi gri, Maden Mabhallesi orta kesimlerin-
de yesilimsi gri, koyu gri renklerde izlenir. Bi-
rimin taze kirtlmis yiizeyleri yesilimsi gri, bej ve
sartmst gri renklerdedir. Birimin iist seviyeleri
demir ve silis bakimindan zengin alterasyon
zonunu olusturur. Sartyer-Rumelifeneri yolun-
daki yiizleklerde ve yol yarmaarinda bu alteras-
yon zonu Ozellikleriyle acik olarak goriliir. Sa-
riyer kuzeyindeki alanlarda Karadeniz kiyilarina
kadar uzanan dom serisi dasit, andezit, nadiren
bazaltik andezit tiirlinde altere lavlardan olusur.
Sartyer Maden Mabhallesi civarindaki altere da-
sit-andezit bilesimli lavlarin kuvarsh, piritli
zonlarinda onceki yillarda altin arastirma c¢alig-
malar1 yapilmis fakat ekonomik degerlerde ol-
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madigindan terkedilmistir (Alpay, 1950; Sagir-
oglu, 1952). Birim iiste dogru Rumelikavagi ci-
varinda yaygin olan andezit bilesimli lav bresle-
rine gecer. Birimin gorlinlir yaklagik kalinlig
350 m. civarindadir. Birim uyumlu olarak iistten
Garipge formasyonuna gecer.

Garipce formasyonu

Rumelikavag bati-kuzeybati alanlarinda yaygin
yiizlekler veren bu birimin alt seviyeleri yesi-
limsi gri, boz renkli lav breslerinden olusur ve
iste dogru kalin katmansi, farkli akma diizeyle-
rine sahip yesilimsi siyah, siyahimsi gri renkli
masif lavlara gegis gosterir. Lavlarin rengi alttan
tiste dogru koyu gri, siyahimsi griden bozumsu
griye dogru acik renklere gegis gosterir. Sadece
Rumelikavagi i¢inde ylizlek veren bu lav sevi-
yesinin yanal devamlili1 fazla olmayip sahada
goriinen kalinlig1 25 m civarindadir. Birim iiste
dogru blok-¢amur akint1 birimlerine geger.

Blok-kiil akintilar1 birbirinden farkli birkac
akint1 seviyesi seklinde izlenir. Birim i¢indeki
bloklar ve kaya pargalar1 tiir bakimindan
monolitik 6zellik gosterir. Blok-camur akintila-
rindaki matriksin bilesimi lav bloklarinin bile-
simi ile aymidir. Bloklar yariyuvarlak-yarikoseli,
bazilar1 koseli ve farkli boyutlarda izlenir (Sekil
1). Blok boyutlar1 genelde 10-30 cm arasindadir.
Ancak daha iri boyuttaki bloklara da sikca rast-
lanir. Garipgekdy civarinda blok-camur akintila-
1 icinde, alt seviyelerde bloklarim oraninin
matrikse gore daha fazla olmasina karsin st se-
viyelerde matriks oraninin arttig1 ve tane boyu-
nun kiiclilmesi ile birlikte her bir akint1 seviye-
sinin tabaka kalinliklarinin da azaldigi goriiliir.
Volkanizmanin karakterine bagli olarak blok-
camur akintilarinin tane boyu ve matriks oranla-
rinda farklilik goriiliir. Garipge kuzeyinde blok-
kiil akintilar1 i¢indeki baz1 bloklarin boyutu 2 m.
civarinda olup bloklarin i¢inde pumis pargalari-
na rastlanmistir. Kuzeye dogru Rumeli Feneri
ile Garipgekdy arasinda, Karadeniz kiyr kesi-
minde blok-¢camur akintilar1 arasinda gri, yesi-
limsi gri renkli ve yaklasik 1 m kalinliginda lav
seviyesi izlenir.

Birim Garipgekdy koyu civarinda en iyi
yiizleklere sahiptir. Garipce Grubu’nun toplam
kalinligi 130-140 m civarindadir. Birim iiste



O. Yavuz, Y. Yilmaz

dogru Rumeli Feneri civarinda

yaygin

yiizleklere sahip koyu gri, yesilimsi gri renkli
masif lavlara geger.

Sekil 1. Garipge blok-kiil akintilarinin tane des-
tekli olan alt seviyelerinin arazideki gériintimii

Riva bolgesindeki blok-kiil akintilar1 altta taban
bresleri ile baslayip iiste dogru matriks baki-
mindan  baskin  olan k&t boylanmali,
yartyuvarlak bloklardan olusan ve yer yer lav
bresleri ile ardalanma gdsteren bir birimdir.
Blok-¢amur akintilar1 birbirinden farkli kalinlik-
lar gosterir. Birim i¢indeki matriksin bilegimi
lav bloklarinin bilesimi ile aynidir. Riva Kelagre
Burnu civarinda en iyi yizleklerine rastlanir.
Farkl1 bacalardan veya domlardan tiireyen blok-
camur akintilar1 farkli 6zellikler gostermesi ba-
kimindan bat1 kesimdeki blok-¢amur akintilari
ile stratigrafik olarak ayni seviyede degildirler.
Riva plajinin kuzey-kuzeydogu kesiminde birim
altta iri bloklu tiste dogru daha kiiclik boyutlu
bloklardan olusan ve degisik kalinliklar gésteren
ve kalin katmansi yapida iiniform olmayan bir
birimdir.

Birimin alt dokanagi izlenememektedir. Ustte
bloklarin oranmi1 azalmakta ve daha koyu renkli
siyah, siyahims1 gri renkli ¢ok sert bloklardan
olusan iist blok-camur akintilarina gegis goster-
mektedir. Birim yer yer bazaltik andezit bile-
simli dayklarla kesilmistir. Cogu yerde {ist Ortli
dolayisiyla bu iligki izlenemez durumdadir.

Garipce formasyonu - Rumelifeneri lavlar
Genel olarak siyahimsi gri, yesilimsi siyah, ko-
yu gri renkli masif, yer yer akinti diizlemleri
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arasinda 0.5-1 cm aras1 degisen kalinliklarda
camur seviyeleri iceren andezit, bazaltik andezit
bilesimli lavlardan olusur. Birimin en iyi
yiizlekleri Rumeli Feneri-Ceneviz Kalesi civa-
rinda Karadeniz kiy1 kesimlerinde izlenir. Bu
lokasyonda farkli doku ve renkte lavlar igice iz-
lenmektedir. Bu iliski daha once katilasip yerle-
sen bir dayktan pargalar koparip igerisine alan
ikinci bir lav ¢ikisin1 gostermektedir. Son evre-
de cikan lavlar koyu gri, siyah renkte dnceki lav
ise kiremit kirmizisi, koyu kahve renkte izlenir.
Kalenin batisinda koyu gri siyah renkli lav i¢in-
deki kiremit kirmizisi, koyu kahve renkteki blok
kuzeydogu yoniinde atilmis olarak izlenir. Fay
atimi1 3.05 m’dir.

Garipge formasyonu-Riva bolgesi lavlar:
Riva boélgesinde yiizlekleri izlenen lavlar Riva
Deresi batisinda ve dogusunda farkli bilesimler
ve dokular sunmaktadir. Riva deresi batisindaki
lavlar gri, yesilimsi gri renkli masif goriiniimlii
ve yer yer akma yapilarina sahiptir. Amfibol
igerigi yiiksek olan bu lavlar andezit bilesimin-
dedir. Bu lavlar stratigrafik seviye olarak Riva
Deresi dogusundaki lavlarin altina gelmektedir.
Ust lav birimi ise koyu gri, siyahims1 gri, yesi-
limsi siyah renklerde bazaltik andezit ve andezit
bilesimindedir. Riva- Elmas Burnu civarinda
volkaniklerin en iist seviyesini olusturan koyu
gri, siyahims1 gri renkli bazaltik andezit bilesim-
li lav birimi lav akintilarinin son evresini olustu-
rur. Bu lav biriminin alt seviyesi piroklastik
breslerden olusur. Lav biriminin akma diizlemi
konumu; K25D, 25KB dir.

Dayk serisi

Inceleme alaninda birbirinden farkli doku ve
bilesimde ve frakli boyutlarda dayk yerlesimleri
bulunmaktadir. Inceleme alaninin batisinda
Yenidalyan-Kiliseciksu Burnu civarinda andezit
bilesimli yesilimsi koyu gri renkli masif ve
altere dayklar yeralir. Sahada diger volkanik bi-
rimleri dik acilarla keser bi¢cimde ve sert-
dayanimli yapidadir. El 6rneklerinde siyah renk-
li piroksen ve gri tonlarda da plajioklas mineral-
leri izlenebilmektedir. Inceleme alanmin dogu-
sunda Anadolufeneri kuzeydogusunda lav bres-
leri siyah renkli bazaltik andezit bilesimli
dayklarla kesilmistir. Riva-Alibahadirkdyii ara-
sinda Riva yolu iizerinde agilmig bir ocakta ise
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bazaltik andezit bilesimli 1sinsal dayk serisi in-
celeme alaninda izlenen en genis yiizleklere sa-
hip dayk yerlesimidir. Boyutlar1 80x120 m civa-
rindadir. Bu dayk yerlesimi ¢evredeki volkano-
sedimanter birimleri keserek uyumsuz konumda
yerlesmistir. Anadolufeneri kuzeydogusunda,
kiy1 kesimdeki iri bloklu, siki ¢imentolu lav
bresleri bazalt bilesimli siyah renkli dayk tara-
findan kesilmistir (Sekil 2). Dike yakin konum-
da olan bu daykin genisligi 85 cm’dir. Anadolu-
feneri gilineybatisi, limana yakin sahil kesimin-
deki bazalt bilesimli dayk ise daha genis boyut-
lara sahiptir. Dokusal olarak da farklilik goster-
mektedir.

Sekil 2. Anadolufeneri kiyi kesimindeki lav
bresleri ve bunlart kesen bazaltik daykin iliskisi

Lav breslerini kesen ince damar seklindeki dayk
daha ince taneli ve daha koyu renkli olmasina
karsin liman civarindaki dayk siyahimsi kahve
renkli ve daha iri kristallidir. Boyutlar1 yaklasik
60x80 m civarindadir.

Volkanitlerin petrografik ozellikleri
Volkanitlerin  petrografik  6zelliklerini  ortaya
koymak amaciyla 310 adet volkanik kaya ince ke-
siti polarizan mikroskopta incelenmis ve dokular
tanimlanmustir.

Doku: Genel olarak Bogazin dogu ve bat1 yaka-
sindaki volkanik kayalarin dokusal ve mineralo-
jik bilesimleri bakimindan birbirine ¢ok benzer
oldugu, fakat gerek kimyasal bilesim yoniinden
gerek dokusal yonden farkliliklarin da oldugu
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gozlenir. Volkanik kaya orneklerinde genellikle
mikrolitik-porfirik, hyaloporfirik ve hyaloplitik
dokular izlenir. Aym1 kimyasal bilesime sahip
lav, akma bresi ve blok-kiil akint1 birimlerindeki
bloklarin birbirinden az da olsa farkli dokular
sergiledigi goriilmiistiir (Sekil 3).

Sekil 3. Volkanitlerde izlenen mikrolitik-porfirik
dokunun polarizan mikroskop gériintimii

Volkanik malzemenin soguyup katilagmasi ve
bir yiizeyden akmasi sirasindaki davranisi ve
viskozitesi dokunun sekillenmesinde etkili ol-
maktadir. Sariyer-Tellibaba mevkiinde andezit
bilesimli akma bireslerinin birincil dokusu ge-
nelde kaybolmus veya biitiinliyle degisiklige ug-
ramistir. Ancak bazi el 6rneklerinde genel olarak
volkanik porfirik kaya dokusunu yansitacak ka-
dar doku izleri tasimaktadir. Rumelikavag: civa-
rindaki masif katmansi lavlarda plajioklas mik-
rolitlerindeki dizilim akma izi tasir. Asir1 altere
olan kayalardaki dokular hemen tiimiiyle degi-
siklige ugradig1 icin tektonizma, sicaklik faktort,
kimyasal ¢oziiciiler ve sivi akiskanlar kayacta
genelde boyutu daha kiiciik olan ikincil mineral-
lerin olugmasina neden olmus ve kayacin birincil
dokusu tamamen kaybolmustur.

Volkanitlerin mineralojik 6zellikleri

Plajioklas- Kaya orneklerinde goriilen baskin
mineral grubu plajioklasdir. Fenokristalleri olus-
turan plajioklaslarin albit ikizi ve albit karlsbad
ikizleri tlizerinde C eksenlerine paralel kesitleri
tizerinde Olgiilmiis ve bunlarin optik isaretleri
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yardimiyla tiirleri belirlenmistir. Bunlarin genel-
likle andezin, bazen oligoklaz bilesiminde oldugu
goriilmiistiir. Fenokristal ve mikrolitlerin tiimii
birarada kayanin modal olarak % 65-70’ini olus-
turur.  Plajioklas  fenokristalleri  genellikle
idiyomorf seklli, bazen hipidiyomorftur. Hemen
timiinde ikizlenme izlenir. Zonlanma ise bazi
kaya tiirlerinde izlenir. Zonlanma c¢ogunlukla
normal bazen osilasyonlu ve ters zonlanma tii-
riinde izlenir. Plajioklas fenokristallerinin ¢o-
gunda biyotit, opak mineral ve cam kapantilari
izlenmektedir. Bazen bu kapantilar dilinimler
boyunca dizilir. Bazi kaya Orneklerinde
plajioklas fenokristalleri yaridzsekilli bazen de
sekillerini kaybederek matriks ile reaksiyon do-
kular1 olusturmuslardir. Baz1 plajioklas kristalle-
ri magmatik korozyona ugramiglardir. Sonradan
biiylimiis plajioklas mantolanmasinin meydana
gelmesi ters zonlanma ve salinimli (osilasyonlu)
zonlanma plajioklaslarin belirli bir siire¢ sonun-
da cok evreli kristallenme olaylarina maruz kal-
digina isaret etmektedir.

Hornblend- Dasit, andezit ve bazaltik andezit-
lerde modal olarak % 4-6 oraninda bulunur. Da-
sitlerde yesil-yesilimsi kahve, andezitlerde koyu
kahve, bazaltik andezitlerde ise siyahims1 kah-
ve, bazaltik hornblend ile temsil edilir. Cogun-
lukla 6zsekilli C eksenine dik bazal kesitler sek-
linde, daha az olarak C eksenine paralel kesitler
halinde uzun prizmatik sekilli fenokristaller ola-
rak bulunur. Bazaltik andezit 6rneklerinde bazen
erken evre hornblendlerinin kenar zonlarindan
itibaren ince ¢ubuklar halinde piroksene doniis-
tigii gozlenir. Ancak amfiboliin klinopiroksene
doniismesi nadir goriiliir. Hatch ve digerleri.
(1972)’ne gore erken evrede gelisen hornblend
fenokristalleri magma iginde ylizeye tasinirken
icinde bulundugu magma ile dengede degildir.
Hornblend minerallerinin sivi ile reaksiyona
girmesi  sonucunda  baslangic  evresinde
hornblend i¢inde sacilmis haldeki magnetit kris-
talleri gelisir. Daha sonraki evrede hornblend
fenokristali kenarlar1 boyunca renksiz klinopi-
roksen ve magnetit taneciklerine doniigiir. En
son evrede hornblend pseudomorf olarak yerini
tamamen klinopiroksen ve magnetite birakabilir.
Bu yazarlara gore hornblendin klinopiroksene
donlismesi, lav yiizeye ulastiginda atmosferik
oksijen ile reaksiyona girmesi sonucunda sicak-
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ligin gecici olarak yiikselmesi ve Bowen’in sii-
reksiz kristallenme sirasinin terslenmesi ile ge-
lismektedir. Bu tlir amfibollerde goriilen diger
bir 6zellik ise plajioklaz ve piroksen ile birlikte
icice bliyliyerek kiimiilofirik dokular olusturma-
laridir. Bu yigisimlar Cox ve digerleri (1989)
tarafindan lavin yiizeye ¢ikarak hizla soguyup
katilasma evresinden (quenching stage) Once
gecirdigi yavas soguma evresine (slow cooling
stage) ait iriinler olarak tanimlanmaktadir.
Ksenokristal, ksenolit ve hayalet (ghost) amfi-
boller olarak tanimlanan erken evre hornblend
kristallerinin diginda kalan diger amfibol kristal-
leri daha yesilimsi renkli ve temizdir. Kenarlari
diizgiin ve 6zsekillidir.

Piroksen- Bazalt, bazaltik andezit ve andezit tii-
ri kaya orneklerinde % 4-10 arasinda degisen
oranlarda bulunur. Klinopiroksen c¢ogunlukla
idiyomorf, hipidiyomorf sekilli, renksiz ve soluk
yesil renklerde izlenir. Renkli olan piroksenler
zay1f pleokroizma gosterirler. C eksenine paralel
diizgiin levha sekilli olan piroksen kristalleri
tizerinde yapilan sonme agilar1 6lglimleri bunla-
rin 35-43° arasinda degistigini gostermektedir.
Renk ve sonme agis1 gdzoniine alindiginda pi-
roksen kristallerinin ¢ogunlukla ojit oldugu an-
lasilmistir. Piroksenlerde basit, polisentetik ba-
zen kusakli ikiz tiirleri izlenmektedir. Piroksen-
lerdeki renk zonlanmalar1 ise bilesim farkliligin-
dan kaynaklanir. Piroksenler i¢inde opak mine-
ral, biyotit, bazen de zirkon inkliizyonlar1 bulunur.

Biyotit- Dasit, andezit ve bazaltik andezit tiirii
kayalarda % 5-8 oraninda izlenir. Iki tiirde bu-
lunur. Birinci tiir sarims1 kahve, acik yesil kahve
pleokroik tip biyotittir. Diger tiir ise koyu-
siyahims1 kahve, kirmizimsi kahve renkli giiclii
pleokroik titanli biyotittir. Genellikle fenokris-
taller halinde, ¢ok nadir olarak da mikrolit boyu-
tunda bulunur. Biyotitlerde opasitlesme yaygin-
dir. Akma yapisi gosteren kaya orneklerinde
levhamsi biyotitler genellikle akma yoniinde di-
zili olup, akma sonucu gelismis biikiilmeler ser-
gilemektedir. Bazen de tek yonde dilinim goste-
ren ¢ubuksu biyotit kristallerinde dilinim diiz-
lemleri boyunca ayrilma ve kaymalar gozlenir.

Kuvars- Cogunlukla ikincildir. Dasitlerdeki bi-
rincil kuvarslar genellikle magmaik korozyon
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Sekil 4. Magma karigimi ile olusan Garipge andezitik daykinin polarizan mikroskop goriintiileri
(C.n, Magk; magmatik korozyon, Olv; Olivin, Plj; Plajioklas, Pr; Piroksen, op; opak, kipr;
klinopiroksen, Amf; amfibol, kuv, kuvars, Biy; biyotit, Or ; C15)

sonucunda kenarlar1 yenmistir. Baz1 kaya 6rnek-
lerinde % 3-5 kadar olabilmektedir. Kalsit,
serizit, epidot, klorit alterasyon sonucu olusan
ikincil minerallerdir.

Opak mineraller- Ana minerallerin yanisira
opak mineral olarak manyetit, rutil ve hematit
bulunur. Opak minerallerin ¢ogu yar1 6zsekilli
veya sekil siz olarak bulunur.
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Sonuglar
Elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Calisma alaninda yeralan volkanik kayalar bu
aragtirma ile ilk defa fasiyeslerine ayrilarak
1/25000 6lgekli jeoloji haritasina islenmistir.
Incelenen alanda yeralan volkanitlerin daha
¢ok volkanoklastik kayalardan az oranda lav-
lar ve tiiflerden olustugu goriilmiistiir.
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Volkanik kayalarin stratigrafik fasiyes ozellik-
lerinin incelenmesiyle bunlarin tek bir volkanik
bacadan degil bircok parazitik bacadan veya
dayk/dom benzeri kaynaklardan tiiredikleri an-
lagilmugtr.

Bolgedeki volkanik kayalarin riyodasit bile-
siminden bazalt bilesimine degisim goster-
meleri bunlarin kompleks magma ve tektonik
rejimler etkisi altinda tiiremis olabileceklerini
ve kalk-alkalen tiirde kita kenar1 volkanitleri
olduklar1 anlasilmaktadir.
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