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Ozet

Cok yonlii frekans tablolarimmin analizi, iki veya daha fazla diizeyi olan ii¢ veya daha fazla kesikli
bagimsiz degiskenler arasindaki iliskileri degerlendirmek amaciyla kullanilan parametrik olmayan
bir testtir. Bu degiskenler, siniflama, nicel veya kategorik olabilir. Cok yonlii frekans analizi tablo-
sunda, bagimh degisken, bir ya da daha fazla kesikli degiskenler ve iliskileri tarafindan etkilenen
hiicre frekansidr. Bu analiz, degiskenlerden biri bagiml degisken oldugu zaman kullanilr. Bu du-
rumda, temel etkiler ve etkilesimler test edilecektir. Bu analizde, ilk olarak etkiler tanimlanacak ve
boylece tiim etkilerin her bir diizeyi i¢in parametre tahminleri elde edilecektiv. Eger, kesikli ve sii-
rekli degiskenlerin bir karisimi kullanilmak istenirse, genellikle Lojistik regresyon segilir. Cok yon-
lii frekans analizi, Log-lineer analiz ve Lojit modellerin bir ¢esididir. Bu ii¢ analiz ¢esidi, uyum iyi-
ligi igin Ki-karenin bir uzantisidir. Elimizde var olan frekans verisi icin hesaplama tiirleri, en fazla
iki boyutlu olumsallik tablolart icin uygundur. Boyle iki boyutlu tablolar, uyum iyiligi yaklagimi ile
analiz edilir. Cok yonlii frekans analizinde, Pearson Ki-kare yerine olabilirlik oran G’ istatistigi
kullanilacaktir ¢iinkii, Pearson Ki-kare istatistigi toplamsal degil iken, i¢-ice modeller icin bu test
toplamsaldir. Ayrica, bu ¢alismada kismi birliktelik testi, modelde her bir bireysel etkinin anlamli-
higin test etmek icin kullanilir. Bu ¢alismanin amaci, kesikli degiskenler arasinda bir iliski olup ol-
madigimi arastirmak, en iyi modeli belirlemek ve uygun modele iligkin parametre tahminlerini elde
etmektir. Bunun icin, Ankara ilinde devlet tiyatrolarinin izleyici profilini ¢ikartmak amaciyla yapil-
mig bir anket ¢alismasindan yararlanilmistir.
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A study on analysis of multiway
frequency tables

Extended abstract

Multiway frequency analysis is a nonparametric test
that can be used to evaluate relations among three
or more discrete independent variables with two or
more levels. These variables may be nominal or
categorical as qualitative. In a multiway frequency
analysis table, cell frequency is the dependent vari-
able that is influenced by one or more discrete vari-
ables and their associations. Multiway frequency
analysis can be used when one of the variables is a
dependent variable. In that case, main effects and
interactions can be tested. In this analysis, effects
are identified first and then parameter estimates are
found for each level of all the effects. If the re-
searcher wishes to use a mix of continuous and dis-
crete variables, Logistic regression is usually the
method of choice. Multiway frequency analysis is a
version of Loglinear analysis and Logit models.
These three analysis version are extensions of the
chi-square for goodness-of-fit. The computational
techniques for handling frequency data are appro-
priate for contingency tables of at most two dimen-
sions. Such two-dimensional tables are analysed
with the goodness-of-fit approach. In multiway fre-
quency analysis, we use the Likelihood ratio G’ sta-
tistic instead of the Pearson Chi-square because it is
additive for nested models, whereas the Pearson sta-
tistic, in general, is not. The goal of this study is to
discover whether there is an association among dis-
crete variables, to determine the best model and to
obtain parameter estimates of the derived model.
Public survey which has been done for the evalua-
tion of the profile of governmental theatre attendees
in Ankara were used for this purpose.

Likelihood ratio G° statistic has the desirable prop-
erty that it is additive, meaning the sum of the chi-
square values for the individual effects in the model
equals the chi-square for the total model. Therefore,
if one considers the difference between two Likeli-
hood chi-square statistics for related models, the
result would be another Likelihood ratio G’ statistic.
This property enables one to make two important
inferences:

1) nested models can be compared

2) individual effects may be assessed

Prior to proceeding with model selection, a special
case of the Chi-square test, Likelihood ratio G sta-
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tistic is performed. With gras the observed frequency
and By as the expected frequency for each of k cells,
the Pearson chi-square is computed as:

Large differences yields large values of the statistics
and more evidence that the model is inadequate. The
Likelihood ratio G’ statistic is computed by the fol-
lowing equation.

G’ =2 g,Ln(g,/B))

G’ was developed by Fisher (1924), based on his
earlier work on maximum likelihood theory. As with
X, G is distributed as X° for sufficiently large N.

In this study, before testing and selecting a model
that best fits the observed data, screening is nor-
mally carried out to see if there are any significant
effects to investigate. The researcher may be specifi-
cally interested in finding the best model is devel-
oped where an additive regression type equation is
written for expected frequency as a function of the
effects in the design. The procedure is similar to
multiple regressions except that cell frequencies are
predicted based on the combined effects of indepent
variables. The modelling process begins with all
possible associations among the independent vari-
ables. That is, if there are three independent vari-
able, it will start off with all of the one-, two-, and
three way associations. This is called a full or satu-
rated model, because it includes all possible effects.
It has the same amount of cells in the frequency ta-
ble as it does effects, so the expected cell frequencies
will always exactly match the observed frequencies.

The statistic normally used to tell you how well the
model of expected frequencies fits the observed fre-
quencies is the Likelihood ratio G’ statistic. In this
study, partial associations test allow us to test the
significance of each individual effect in the model.
However, the likelihood ratio G’ statistic can be
used to compare a more complicated model with a
simpler model which has one interaction or main
effect dropped to assess the importance of that term.

Keywords: Multiway frequency analysis, likelihood
ratio G° statistic, partial association test.



Cok yonlii frekans tablolarinin analizi

Giris

Iki kesikli degisken arasindaki bir iliski, ki-kare
(1) testi ile arastirilir. Bu iki kesikli degiskene
ek olarak tigiincii bir degisken ilave edilir ise, iki
ve li¢ yonlii iligkiler, cok yonlii frekans analizi
ile incelenir. Sonug olarak, ii¢c veya daha fazla
kesikli degiskenler (nicel, kategorik, siniflama)
arasindaki iliskiler cok yonlii frekans analizi sii-
resince arastirilacaktir. Cok yonlii frekans anali-
zini yapabilmek icin, tablolar, tek yonlii, iki
yonlii, tGi¢ yonlil... tablolar igerecek bicimde
diizenlenmelidir. Bu analiz, olabilirlik oran test
istatistigi G*’yi kullanir. G, Pearson ki-kare
istatistigine ( ) kars1 bir alternatiftir. G*, ye-
teri kadar biiyiik N’ler icin y° olarak dagilr.
Bu nedenle, degiskenler arasindaki iliskilerin
anlamliligim degerlendirmek icin, y° tablolari
kullanilir. Ayrica, G*, etkilerin toplanabilirlik
ozelligine sahiptir. Ornegin, A ve B degiskenle-
rini igeren bir iki-yonlii analizde,

Gtzoplam :Gi +G2B +G/2\B (1)
dir. Gfop,am (G?), iki yonlii tablodaki tiim iligki-

lerin testini, G5 ve Gy, temel etkilerin uyum
iyiligi testlerini ve G}, ise A ve B arasindaki

birlikteligin testini gosterir. G* olabilirlik oran
istatistigi asagidaki gibi tanimlanacaktir.

Gzzzz (g¢)In(g;/By) (2)

(2) esitliginde, g, , tablonun her bir hiicresinde
yer alan gozlenmis frekanslari; B, , her bir hiic-

redeki beklenen frekanslar1 gosterir (Freeman,
1987; Vokey, 2002).

Cok yonlii frekans analizinin gosterimi
icin bir uygulama

Bu calismada, ele alman veri Gazi Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Istatistik Boliimii aras-
tirma projesi 6grencilerinin 627 tiyatro izleyicisi
arasinda yapmis oldugu anket c¢alismasindan
alimmistir. Bu arastirmanin amaci, Ankara ilin-
deki devlet tiyatrolarmin izleyici profilinin ¢i-
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kartilmasidir. Bu calismada, sadece li¢ kesikli
degisken ele almmigtir. Bu degiskenler ve de-
giskenlerin aldig1 diizeyler soyledir:

Medeni durum (M) : bekar, evli

Cinsiyet (C) : erkek, kadin

Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1 tercih et-

me durumu (S) : 1. sirada, 2. sirada,...,5.
sirada tercih etme durumu

Ankara ilindeki devlet tiyatrolarmin izleyici
profiline ait olan veri tablosu asagida verilmistir
(Tablo 1).

Tablo 1. Ankara ilindeki devlet tiyatrolarinin
izleyici profiline ait gozlenmis frekanslar

Tiyatroya gidenler arasinda

Medeni sinemay1 tercih etme durumu Toplam
durum Cinsiyet 1 2 3 4 5

Bekar Erkek 75 37 8 6 7 133
Kadn 103 93 31 12 7 246
Toplam 178 130 39 18 14 379
Evli  Erkek 38 43 8 8 5 102
Kadm 52 56 23 6 9 146
Toplam 90 99 31 14 14 248

Cok yonlii frekans tablolarnin analizi ii¢ adim-
dan olusur. Bu adimlar sunlardir.

Eleme

Uygun modelin se¢imi ve testi

Segilen modelin degerlendirilmesi ve
yorumlanmasi

Tablo 1’deki veriler ele alinarak, bu adimlar in-
celenmistir.

Etkilerin elenme asamasi

Gozlenmis verinin en iyi uydugu modelin seci-
mi ve test edilme asamasina gecilmeden Once,
hangi etkilerin énemli olup olmadiklar1 arasti-
rilmalidir. Model, tiim miimkiin etkileri igeriyor
ise, modele “tam model” denir. Eger, modelde
baz1 etkiler yer alip, diger etkiler yer almiyorsa,
boyle modele “tamamlanmamis model” denir.
Eger, aragtirmaci belli iliskilerin 6ncelikli olarak
modelden ¢ikarilmasimi gerekli gérmiiyorsa, tam
bir modelle baglar ve bu model {izerinde modele
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katkis1 en az olan etkileri sonradan eleme yolu
ile ¢ikarir (O’Leary vd., 2005).

Toplam etkinin testi

Higbir etkinin var olmadig1 kabul edilirse, bek-
lenen frekanslar (B¢) her bir hiicre i¢in ayn1 olur.
Toplam etkiyi (G2) test etmek icin gerekli olan
beklenen frekanslar, 6rneklem biiyiikliiglinii tab-
loda yer alan hiicre sayisina bolerek elde edilir.
Buna gore,

)

B;=n/mcs
dur. Esitlik 3’te yer alan terimler agagida verilmistir.

: Orneklem biiyiikligii

: Medeni durumun diizey sayisi

: Cinsiyet degiskeninin diizey say1s1

: Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1
tercih etme durumunun diizey sayisi

n
m
C
S

Tablo 1°de verilen veriler igin,

B,=627/(2)(2)(5)

=31.35 ¥

olarak elde edilir. Toplam etkiyi test etmek i¢in,
Esitlik 2 ve Tablo 1°deki veriler ve hiicrelerin
her biri ele almarak, G* ve serbestlik derecesi
(sd) asagidaki gibi elde edilmistir.

G*=2| 75In (Aj +..49In (Lj
31.35 31.35

sd=(2)(2)(5)-1=19
a =0.05 anlamlilik diizeyinde, 19 serbestlik
dereceli y° degeri 30.1435°tir. Bu deger, elde

)

edilen G ile karsilastirldiginda, cinsiyet, me-
deni durum ve tiyatroya gidenler arasinda sine-
may1 tercih edenlerin olusturdugu toplam 20
hiicre icin esit beklenen frekanslardan ayrilisla-
rinin istatistiksel olarak 6nemli olduguna karar
verilir.

Temel etkilerin testi

Calismada yer alan ii¢ kesikli degigskenin her
birinin anlamli olup olmadiklarin1 belirlemek
icin uyum iyiligi testi yapilmustir.
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Medeni durumun iki diizeyi i¢in (bekar, evli),
marjinal toplamlar ele alinarak, gozlenmis fre-
kanslar verilmistir. Beklenen frekanslar1 elde
etmek icin, drneklem biiyiikligi, ilgili hiicrenin
sayisina boliinerek elde edilir. Buna gore, me-
deni durumun diizey sayis1t m=2 oldugundan,
B;=627/2=313.5 (6)

elde dilmistir. Boylece, elde edilen gozlenen ve
beklenen frekanslar asagida verilmistir.

B¢
Bekar Evli
313.5 3135

e
Bekar Evli

379 248

Medeni durum degiskeni i¢in, uyum iyiligi testi
ve serbestlik derecesi,

G§4=2{3791n(33£j+2481n(£ﬂ

13.5 3135
=27.573 (7)
sd=2-1=1
ve cinsiyet degiskeni i¢in,
G;=39.734 sd=2-1=1 (8)

elde edilir. @ =0.05 anlamlilik diizeyinde, 1
serbestlik dereceli y°> degeri 3.84’dir. Sonug

olarak, tiyatro izleyicisi olan bekar (379) ve evli
(248) olanlarin sayilan arasinda ve tiyatro izle-
yicisi olan erkek (235) ve kadinlarin (392) say1-
lar1 arasinda istatistiksel olarak anlamhi farklilik
vardir. Sinemay1 tercih etme durumu degiskeni
icin de,

G:=429.902

sd=5-1=4 9)

elde edilmistir. @ =0.05 anlamlilik diizeyinde 4

serbestlik dereceli y° degeri 9.48°dir. Sonug

olarak, tiyatroya gidenler arasinda sinemay1 ter-
cih etme durumu degiskenine ait 1. diizeyi
(268), 2. diizeyi (229),..., 5. diizeyi (28) sayilar
arasinda da istatistiksel olarak anlamli farklilik
vardir.
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Kismi birlikteliklerin testi

Kismi birliktelik testleri, tiim marjinal toplamla-
rin (test edilecek etki harig), gozlenmis marjinal
frekanslara eslestirildigi durumda, beklenen fre-
kanslarin tam bir setini elde etmek i¢in kullani-
lan  bir ardistk  hesaplama  yOntemidir
(Tabachnick ve Fidell, 2001; Wrigley, 2002).

Kismi birliktelik testini agiklamak igin, galis-
mada sadece SxC birlikteliginin hesaplar1 agik
olarak verilmektedir. Cinsiyet ve tiyatroya gi-
denler arasinda sinemay1 tercih etme durumu-
nun meydana getirdigi her bir hiicre, diger de-
gisken olan medeni durum (M) {izerinden topla-
narak, gézlenmis frekanslar asagidaki gibi elde
edilir (Tablo 2).

Tablo 2. SxC birlikteliginin testi i¢in gozlenmis
frekanslar

Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1
tercih etme durumu

Beklenen frekanslar ise asagidaki tabloda veril-
mistir (Tablo 3). Ornegin, ilk hiicre igin (sine-
may1 birinci sirada tercih eden erkekler) bekle-
nen frekans,

B, =(268)(235)/627=100.4466 (10)

elde edilir.

Tablo 3 elde edildikten sonra, beklenen frekans-
lar diger degisken olan medeni durumun her bir
diizeyi icin aynen yazilarak asagidaki tablo elde
edilir (Tablo 4).

Iki-yonlii tablo iki kere tekrarlandigindan dola-
y1, Orneklem biiytikligi 627, 1254 olarak veya
cinsiyeti erkek olanlarin sayisi da 235 yerine
470 olarak artmistir. SXC birlikteliginin testi
icin, baska bir iki-yonlii iligki ele alinarak, Tab-
lo 4’teki degerler lizerinde uyarlamalar yapilmis
ve ikinci ardisik tahminleri elde edilmistir. Tkin-

Cinsiyet 1 2 3 4 5 Toplam ci ardisik tahminleri elde edebilmek icin, diger
Erkek 113 80 16 14 12 235 bir iliski olan SxM birlikteligi ele alinmustir.
Kadin 155 149 54 18 16 392 SxM icin gozlenmis frekanslar ve marjinal top-
Toplam 268 229 70 32 28 627 lamlar asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 5).
Tablo 3. SxC birlikteliginin testi i¢cin beklenen frekanslar
Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1 tercih etme
durumu
1 2 3 4 5 Toplam
Erkek  100.4466 85.8293 26.2361 11.9936 10.4944 235
Kadin  167.5534 143.1707 43.7639 20.0064 17.5056 392
Toplam 268 229 70 32 28 627

Tablo 4. SXC birlikteliginin kismi testi icin beklenen frekanslarin ilk ardisik tahminleri

Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1 tercih etme

Medeni Cinsiyet durumu

durum 1 2 3 4 5 Toplam
Erkek 100.4466 85.8293 26.2361 11.9936 10.4944 235

Bekar  Kadn 167.5534 143.1707 43.7639 20.0064 17.5056 392
Toplam 268 229 70 32 28 627
Erkek 100.4466 85.8293 26.2361 11.9936 10.4944 235

Evli Kadn 167.5534 143.1707 43.7639 20.0064 17.5056 392
Toplam 268 229 70 32 28 627
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Tablo 5. S*xM igin gozlenmis frekanslar ve
marjinal toplamlar

Medeni Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1
durum tercih etme durumu

1 2 3 4 5  Toplam
Bekar 178 130 39 18 14 379
Evli 90 99 31 14 14 248
Toplam 268 229 70 32 28 627

SxC birlikteliginin kismi testi i¢in, ikinci ardigik
tahminlerinin elde edilmesinde uygulanan islem,
sadece, sinemay1 birinci sirada tercih eden bekar
erkek ve kadin olanlar i¢in gosterilmistir. Burada:

g : SXM igin gozlenmis frekanslari

Mt  : SxM i¢in marjinal toplamlari

Bﬁirkek) : Sinemay1 birinci sirada tercih eden be-
kar erkekler i¢in birinci ardigik tahminleri
Bliaam ¢ Sinemayi birinci sirada tercih eden be-

kar kadinlar i¢in birinci ardisik tahminleri
B#Z .

ferkeky - Sinemay1 birinei sirada tercih eden bekar
erkekler i¢in ikinci ardigik tahminleri

Bf(iadm) : Sinemay1 birinci sirada tercih eden be-
kar kadinlar i¢in ikinci ardisik tahminleri

g./M, : Sinemay1 birinci sirada tercih eden be-

kar erkek ve kadlar icin bir orani

gostermek lizere,

g,/M,=178/268=0.664179
B =Bl (0.664179)

(11)
=(100.4466)(0.664179)
=66.7145
ve
B tatim =Bliaam (0-664179)
—(167.5534)(0.664179) (12)
=111.2855

elde edilmistir. Tiim hiicrelere bu prosediir uy-
gulanarak, agagidaki tablo elde edilir (Tablo 6).

Tablo 6 incelendiginde, C, S ve SXM i¢in ger-
cek toplamlar elde edilirken, CxM igin gergek
toplamlar elde edilememistir. Yani, C, S ve
SxM’nin her bir hiicre degeri ile gozlenmis fre-
kanslar ayn1 iken, CxM’nin her bir hiicre degeri
ile gozlenmis frekanslar aym1 degildir. Bu ne-
denle, CxM’nin gozlenmis degerleri ele alina-
rak, ticlincli ardisik tahminleri elde edilecektir.
CxM i¢in gozlenmis ve beklenen frekanslar
asagida verilmistir (Tablo 7).

Tablo 6. SXC birlikteliginin kismi testi icin beklenen frekanslarin ikinci ardisik tahminleri

Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1 tercih etme

Durumu
Medeni durum  Cinsiyet 1 2 3 4 5 Toplam
Erkek 66.7145 48.7240 14.6173 6.7464 52472  142.0494
Bekar Kadin 111.2855 81.2760 24.3827 11.2536  8.7528 236.9506
Toplam 178 130 39 18 14 379
Erkek 33.7321 37.1052 11.6188 5.2472  5.2472  92.9505
Evli Kadin 56.2679 61.8948  19.3812 8.7528 8.7528  155.0495
Toplam 90 99 31 14 14 248
Tablo 7. CxM igin gbzlenmis ve beklenen SxC birlikteliginin kismi testi i¢in liglincli ardi-
frekanslar sik tahminlerinin elde edilmesinde uygulanan
islem sadece, sinemay1 birinci sirada tercih eden
&t By bekar erkekler i¢in gosterilmistir.
Erkek Kadin Erkek Kadin
Bekar 133 246  Bekar 142.0494 236.9506 . . . o .
Evli 102 146 Evli 929506 1550494  lum hucrele're' bu islem uygulanarak, asagidaki
235 392 tablo elde edilir (Tablo 8) .
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g,/B;=133/142.0494=0.936294
Bltrieto =Bienet (0:936294)

=(66.7145)(0.936294)
=62.4644

(13)

Tablo 8 incelendiginde, test edilecek etki SxC
hari¢, gézlenmis tiim marjinal frekanslarin, tim
beklenen marjinal frekanslara esit oldugu go-

riilmiigtiir. GZ.’yi hesaplayabilmek igin gerekli

olan B¢ degerleri elde edilmistir ve Gg. degeri,

G§c={751n(6 . 4} 9“‘( ﬂ

2.464
=16.7370 (14)
sd=4

8.2419

dir. Aym islem, CxM ve SxM birliktelikleri
icinde uygulandiginda,

G2,,=8.209 sd=1 (15)
Ve
G2,=13.379 sd=4 (16)

olarak elde edilir. Sonug olarak, a =0.05 an-
lamlilik diizeyinde 4 serbestlik derecesi i¢in y°
degeri 9.48 ve 1 serbestlik derecesi i¢in x> de-

geri 3.84 oldugundan dolayi, SxC, SxM ve
CxM birliktelikleri istatistiksel olarak anlamlidir.

Uc yonlii etkilerin incelenmesi
Ug yonlii (SxCxM) iliskiyi test etmek igin, uzun
bir stire¢ vardir. 20 hiicrede uygun By’yi hesap-
layabilmek i¢in 10 tane ardisik islem gereklidir.
SxCxM iliskisi i¢in,

sd=4

Giy=5.130 (17)

olarak elde edilmistir. a =0.05 anlamlilik dii-
zeyinde, 4 serbestlik derecesi icin x> degeri

9.48 oldugundan dolay1, {ig-yonlii iligki istatis-
tiksel olarak anlamsizdir.

2

sem=J.130 elde edildi-

ginden, Cinsiyet ve Sinemay1 tercih etme degis-
kenleri arasinda birliktelik i¢in kismi olabilirlik
oran istatistigi,

Ug yoénlii iliski i¢in, G

GéC(klsmi) :Géc _G§CM
=16.7370-5.1300
=11.6070

sd=4 (18)

olarak elde edilir. Ayrica, CxM ve SxM birlik-
telikleri icin kismi olabilirlik oran istatistikleri,

G iy =3-079 sd=1 (19)
G;M(klsmi) =8.249 Sd:4 (20)
dir.

Sonug olarak, a =0.05 anlamlilik diizeyinde 4
serbestlik derecesi icin y* degeri 9.48 ve 1 ser-

Tablo 8. SxC birlikteliginin kismi testi icin beklenen frekanslarn iiciincii ardisik tahminleri

Tiyatroya gidenler arasinda sinemayi tercih etme

durumu
Medeni Cinsiyet 1 2 3 4 5 Toplam
durum
Erkek 62.4644 45.6200 13.6860 6.3166  4.9129 133
Bekar  Kadin 115.5356 84.3800 253140 11.6834 9.0871 246
Toplam 178 130 39 18 14 379
Erkek 37.0162 40.7177 12.7499 5.7581  5.7581 102
Evli Kadin 52.9838 58.2823 18.2501 8.2419  8.2419 146
Toplam 90 99 31 14 14 248
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bestlik derecesi igin x> degeri 3.84 oldugundan

dolay1, CxM ve SxM birliktelikleri istatistiksel
olarak anlamsiz, sadece SxC birlikteligi istatis-
tiksel olarak anlamli bulunmustur.

Cok yonlii frekans analizinde, Ankara ilindeki
devlet tiyatrolarinin izleyici profiline ait veriler
icin eleme testlerinin sonuglar1 agagidaki tablo-
da verilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Ankara ilindeki devlet tiyatrolarinin
izleyici profiline ait veriler icin eleme
testlerinin sonuglari

Etki sd G’ P degeri
Toplam 19 523762  <0.05
Sinemayi tercih 4 429902  <0.05
etme (S)
Cinsiyet (C) 1 39.734 <0.05
Medeni durum 1 27573 <0.05
M)
SxC 4 11.607 <0.05
SxM 4 8.249 >0.05
CxM 1 3.079 >0.05
SxCxM 4 5.130 >0.05

Uygun modelin secimi ve testi

Cok yonlii frekans analizinde, eleme sonugclari
kullanilarak arastirmaci i¢in yeterli bilgi elde
edilir. Amag, her bir hiicrede beklenen frekans-
lar1 gergcege en uygun sekilde tahmin edebilecek
modeli olusturmaktir. Ayn1 zamanda bdyle bir
model, en az sayida etkiyi kullanacak olan mo-
deldir. Ornegin, A, B ve C degiskenlerini iceren
ti¢c yonlii bir diizende tam model,

InB

=0+1 a0y

f.. K

ijk
+A

AB..

Al +7LB. +7‘C
1 1

J
A 1)

BCJk

ABCij Kk

dir. Bu esitlikte, In B, , her bir hiicre i¢in bek-

lenen frekanstir ve bu esitlik, A etki parametre-
leri ve 0 sabitinin toplamina esittir.

Secilen modelin test islemini yapmak i¢in, artik
frekanslara ihtiya¢ vardir. Artik frekanslar, top-
lam G* degerinden, etkilerin her biri igin elde
edilen G* degeri ¢ikartilarak elde edilir.
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Eger, artik frekanslar anlamsiz ise, secilen mo-
del yeterli bir modeldir denir (O’Leary vd.,
2005).

Caligmada, (SC,M) en acik sekilde goriilen mo-
deldir. Tablo 9 incelendiginde, P degeri<0.05
olan etkiler tiyatroya gidenler arasinda sinemay1
tercih etme (S), cinsiyet (C), medeni durum (M)
ve sinemay1 tercih etme ve cinsiyet (SxC) etki-
leridir. Bu modelde, medeni duruma ek olarak
sadece SxC birlikteligi yer alir. Ciinkii, SxC bir-
likteligi, S ve C ana etkilerini de igerir. (SC,M)
modeli icin G degeri, Tablo 9°da verilen eleme
sonuglarindan elde edilmistir ve iki yonlii etki
icin kismi testlerin G* degerleri kullanilmistir.
(SC,M) modeli i¢in,

G(zsc,M) :Gi 'Géc 'Gé 'Gé _Gi/[
=523.762-11.607-39.734
—429.902-27.573
=14.946
sd=19-4-1-4-1=9

(22)

elde edilir. a =0.05 anlamhlik diizeyinde 9
serbestlik derecesi icin y° degeri 16.92 oldu-
gundan, artik frekans anlamsizdir. Sonug ola-
rak, se¢ilen model, yeterli bir modeldir ve bu
model

In B, =0+, +Ac A g (23)

seklinde yazilir.

Secilen modelin degerlendirilmesi ve

yorumlanmasi

En iyi model secildikten sonra, her bir hiicre
icin beklenen frekanslar elde edilecektir.
(SC,M) modeli igin beklenen frekanslar asagi-
daki tabloda verilmistir (Tablo 10).

Cok yonli frekans analizinde, Esitlik (21)’de
kullanilan A parametre tahminlerinin elde
edilmesi i¢in, ilk olarak sapma degerlerine ihti-
yag vardir (Tabachnick ve Fidell, 2001). Sapmalar,

In(P,, )=In(B, /n) (24)



Cok yonlii frekans tablolarinin analizi

elde edilir. Ornegin, sinemay1 birinci sirada ter-
cih eden bekar erkekler i¢in,

In(P,,,)=In(B, /627)
= In(68.3046/627)
=-22170

(25)

elde edilir ve diger geriye kalan tiim hiicreler
i¢in In(Py, ) lar hesaplanir ise, asagidaki tablo

elde edilir (Tablo 11).

Tablo 11°de elde edilen In(Py, ) lar yardimiyla,

parametre tahminlerinin elde edilmesi ii¢ adim-
dan olusur.

1. Secilen modelde yer alan etkilerin her birinin
her diizeyi i¢in ortalama ve genel ortalama he-
saplanir. Genel ortalama,

X_=(1/scm) In(P;,)
= (1/20)[(-2.2170) +...+ (—4.5959)] (26)

=-3.48589

dir ve 0rnegin, tiyatroya gidenler arasinda sine-
may1 birinci sirada tercih edenler igin ortalama,

X, =(1/cm))_In(P,,)

= (1/4)[(-2.2170) + (~1.9009)
+(-2.6411) +(-2.3250)]
=-22710
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ve cinsiyeti erkek olanlar i¢in ortalama,

X.l.:(l/sm)zln(Pijk)

=(1/10)[(-2.2170) +(-2.5623)
+...+(—4.8836)]
=-3.75523

(28)

elde edilir. Ayrica, cinsiyeti erkek olup tiyatroya
gidenler arasinda sinemay1 birinci sirada tercih
edenler i¢in ortalama,

X, =(1/m)> In(P;)

=(1/2)[(-2.2170) + (-2.6411)]
=-2.42905

(29)

dir. Ayrica, etkilerin her birinin her bir diizeyi
icin ayr ayr ortalamalar hesaplanmistir.

Tablo 10. (SC,M) modeli i¢in beklenen frekanslar

Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1 tercih etme

Medeni durum Cinsiyet Durumu
1 2 3 4 5 Toplam
Erkek  68.3046 48.3572 9.6715 8.4625 7.2536 142.0494
Bekar Kadin  93.6922 90.0654 32.6411 10.8804 9.6715 236.9506
Erkek  44.6954 31.6428 6.3285 5.5375 4.7464 92.9506
Evli Kadin  61.3078 58.9346 21.3589 7.1196 6.3285 155.0494
Toplam 268 229 70 32 28 627

Tablo 11. (SC,M) modeli i¢in Beklenen In(Py, ) degerleri

Medeni Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1 tercih etme
durum  Cinsiyet durumu
1 3 4 5
Erkek -2.2170  -2.5623 -4.1718 -4.3053 -4.4595
Bekar Kadm  -1.9009 -1.9404 -2.9554 -4.0540 -4.1718
Erkek -2.6411 -2.9864 -4.5959 -4.7294 -4.8836
Evli Kadin  -2.3250 -2.3645 -3.3795 -4.4781 -4.5959
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2. Parametre tahminleri (A), her etkinin her bir
diizeyinin genel ortalamadan farki alinarak elde
edilir. Ornegin; sinemay1 birinci sirada tercih
edenler i¢in,

)"s, =X, X
=-2.2710—(-3.48589)
=1.21489

(30)

dir. Ayrica, erkek olup sinemay1 birinci sirada
tercih edenler igin,

Xsc” :7_411.'21. _ilu 'H_‘.“
=—2.42905—(~3.75523) —
(~2.2710) +(~3.48589)
=0.11129

€2))

elde edilir.

3. Son adimda ise, elde edilen A degerleri stan-
dart hatalarina (SH) bdliinerek, bir etkinin bir
hiicreye olan katilimi degerlendirilecektir.
AMSH oranina, standart normal sapma adi verilir
(Tabachnick, 2001).

SH*=Y (1/s)"/B,

= (1/5)°/268+(1/5)* /229 +...+ (32)
(1/5)2 770+ (1/5)>/32+(1/5)* /28
=0.00357392622
SH=0.059782323 (33)

elde edilir.

Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1 tercih et-
me degiskenin birinci diizeyine iligkin standart
normal sapma degeri,

A/SH=1.21489/0.059782323

=20.32189 (34)
dir. ¢ =0.05 anlamhilik diizeyinde, z degeri
1.64°diir. Standart normal sapma degeri
(20.32189), z degeri ile karsilagtirildiginda, ti-
yatroya gidenler arasinda sinemayi tercih etme
degiskeninin birinci diizeyinin 6nemli bir etkisi
vardir. Tim A4 ve A/SH degerleri se¢ilen mo-
delde yer alan etkilerin her bir diizeyi i¢in he-
saplanmig ve asagida verilen tablo elde edilmis-
tir (Tablo 12).

Tablo 12. (SC,M) modeli icin tiim A ve A/SH degerleri

Etki Diizey A A /SH
Cinsiyet (C) Erkek -0.26934  -6.52941
Kadin 0.26934  6.52941
Medeni durum (M) Bekar 0.21205  5.19254
Evli -0.21205  -5.19254
Sinemay1 tercih etme 1 1.21489  20.32189
durumu (S) 2 1.02249  17.10355
3 -0.28976  -4.84692
4 -0.90581 -15.15180
5 -1.04181 -17.42672
Sinemay1 tercih etme Sinemayu1 tercih etme 1. diizeyi ile erkek  0.11129  1.81168
durumu ile cinsiyet (SxC) Sinemayi tercih etme 1. diizeyi ile kadin  -0.11129  -1.81168
Sinemayi tercih etme 2. diizeyi ile erkek  -0.0416  -0.66755
Sinemay1 tercih etme 2. diizeyi ile kadin ~ 0.0416 0.66755
Sinemayi tercih etme 3. diizeyi ile erkek -0.33886  -5.43762
Sinemay1 tercih etme 3. diizeyi ile kadin  0.33886  5.43762
Sinemayi tercih etme 4. diizeyi ile erkek  0.14369  2.30577
Sinemayi tercih etme 4. diizeyi ile kadin  -0.14369  -2.30577
Sinemay1 tercih etme 5. diizeyi ile erkek  0.12549  2.01372
Sinemayi tercih etme 5. diizeyi ile kadin  -0.12549  -2.01372
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Cok yonlii frekans tablolarinin analizinde, de-
giskenin iki diizeyli olmast durumunda kullani-
lan (+) ve (-) isaretler frekansin biiyiikliigline
gore secilir. Her bir diizey i¢in elde edilen A
parametre tahminleri ayr1 ayr1 hesaplanmaz ve
tek bir parametre tahmini elde edilir.

Sonuclar

Bu caligmada, ¢ok yonlii frekans analizi ile ele
alman verideki ii¢ kesikli bagimsiz degisken
arasindaki iligkiler degerlendirilmistir. Bu de-
giskenler arasindaki iligkilerin anlamli olup ol-
madiklarinin belirlenmesinde, olabilirlik oran
test istatistigi G” kullanilmustir. ki yonlii bir-

liktelikler i¢in kismi G* degerleri elde edilmis-
tir. Ayrica, en iyi model belirlenmis ve bu mo-
del icin parametre tahminleri ve standart normal
sapmalar elde edilmistir. Tablo 12 incelendigin-
de, asagidaki sonuglara ulagilabilir:

Tiyatroya gidenler arasinda sinemay1 tercih et-
me durumu ile cinsiyet arasindaki birliktelikle-
rin diizeyleri incelendiginde, sadece kadin olup
sinemay1 2. sirada tercih edenler arasindaki bir-
likteligin hiicre frekansi iizerine énemli bir kat-
kis1 bulunmamustir. Ciinkii, standart normal
sapma degeri 0.66755, a =0.05 anlamlilik dii-
zeyinde z=1.64 degeri ile karsilastirildiginda, bu
birlikteligin dnemsiz oldugu goriilmektedir. Ti-
yatroya gidenler arasinda sinemayi tercih etme
durumu ile cinsiyet arasindaki birlikteliklerden,
sadece sinemay1 3. sirada tercih etme ve cinsiyet
arasindaki birliktelik hiicre frekansi iizerinde en
onemli katkiy1 saglar.

Sonu¢ olarak, ornegin, tiyatroya gidenler ara-
sinda sinemay1 2. sirada tercih eden evli kadin-
lar hiicresi ele alinsin. Bu hiicrede yer alan pa-
rametreler i¢in standart normal sapmalar,

Sinemay1 2.sirada tercih etme :17.10355
Evli olma :-5.19254
Kadin olma :6.52941
Kadin olup sinemayi 2. sirada

tercih etme :0.66755

dir.  =0.05 anlamlilik diizeyinde z=1.64 dege-
ri ile bu degerler karsilastirilirsa, ele alian hiic-
re frekansi lizerindeki en Onemli etkiler sirasi

ile, sinemay1 2. sirada tercih etme, cinsiyeti ka-
din olanlar ve medeni durumu evli olanlar sag-
lar. Sinemay1 2. sirada tercih etme ve kadn ara-
sindaki birlikteligin hiicre frekansi iizerinde
onemli bir katkis1 yoktur.

Benzer sekilde, tiyatroya gidenler arasinda si-
nemayi 1. sirada tercih eden bekar kadinlar hiic-
resi ele alinsin. Bu hiicrede yer alan parametre-
ler i¢in standart normal sapmalar,

Sinemay1 1.sirada tercih etme :20.32189
Bekar olma :5.19254
Kadm olma :6.52941
Kadin olup sinemay1 1. sirada tercih

Etme :-1.81168

dir. & =0.05 anlamlilik diizeyinde z=1.64 dege-
ri ile bu degerler karsilastirilirsa, ele alinan hiic-
re frekansi iizerindeki en Onemli etkiler sirasi
ile, sinemay1 1. sirada tercih etme, cinsiyeti ka-
din, medeni durumu bekar ve sinemay1 1. sira-
da tercih etme ve kadin arasindaki birlikteligi-
dir.

Bu ¢aligmada amag, ¢ok yonlii frekans analizin-
de yer alan temel islemlerin nasil kullanildigim
gostermek ve yorumlamaktir.
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