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Mimaride siirdiirtilebilirlik kapsaminda degisken yap1

kabuklar1 i¢in bir tasarim destek sistemi

N. Volkan GUR’, Murat AYGUN
ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarhik Anabilim Dali Yap: Bilgisi Programi, 34469, Ayazaga, Istanbul

Ozet

Bu ¢calismada, kullanicilarin farkli gereksinmelerine ve dis etmenlerin dinamik karakterine uyum
saglayabilen degisken yapt kabuklarina yonelik bir tasarim destek sistemi gelistirilmeye ¢alisilmus-
tir. Yontemin hedef kitlesini, yapi kabugu tasarimint yapan mimar ve miihendisler olusturmaktadir.
Tasarumci, onerilen yontemi kullanarak, kendi tasarimint uygulanmis orneklerden elde edecegi bil-
giler dogrultusunda yonlendirebilme olanagina sahiptir. Calismada, sitirdiiriilebilir mimarligin yapi
kabugu alanminda uygulanma stratejilerinden biri olarak ele alinan degiskenlik tizerinde durulmus-
tur. Yapt kabuklarinda ortaya ¢ikan degiskenlik ihtiyact aciklanmistir. Degisken yapi kabuklart igin
kullanilabilecek tasarim destek sisteminin ilk adimini, uygulamalardaki farkli alanlara ait degisken-
lik/esneklik seceneklerinin/coziimlerinin ayrt birer tabloda listelenmesi ve puanlandirimasi olus-
turmaktadwr. Herhangi bir yapt elemaninin karsilamakla gorevli oldugu fonksiyonlarin/alt amagla-
rin onem dereceleri ayni diizeyde olmayabilir. Oncelik gosteren fonksiyonlara/alt amaglara bagil
agirlik degerlerinin atanmasi, yontemin ikinci adimini olusturmaktadir. Onceki adimlarda elde edi-
len verileri kullanarak sistemin toplam degerinin ortaya ¢ikaridigt son asamada tim alt a-
mag/fonksiyon puanlari, degiskenlik puanlar: ve amag/fonksiyon agirliklar: bir tabloda gosterilir.
Her amac/fonksiyon degeri bu veriler kullanilarak elde edilir. Alt amaglari fonksiyonlar ve toplam
amag/fonksiyon degerlerindeki sapma, sistemlerdeki degiskenlik ozelliklerinden dolay: ortaya ¢ik-
maktadir. Deger sapma miktarimin az olmasi, amag/fonksiyon yéniinden uygulanan degiskenligin
alt diizeyde, fazla olmasi ise iist diizeyde oldugunu belirtmektedir. Minimum ve maksimum degerler
arasindaki fark, sistemin potansiyel degiskenliginin amaglari/fonksiyonlart karsilama kapasitesini
gostermektedir.

Anahtar  Kelimeler: Yap: kabuklari, cephe, siirdiiriilebilirlik, kullanict  konforu, degiskenlik,
tasarim.
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A design support tool for variable
building skins in the scope of
sustainable architecture

Extended abstract

In this study, a design support tool for variable
building skins which can be adapted to the dynamic
character of external conditions and user require-
ments has been developed.

The target users of this method are architects and
engineers who design the building skin. The de-
signer has the possibility to direct his/her design
with the information which is obtained from the
evaluation of the applied examples.

Any building has four phases; that are production
phase, occupancy phase, renovation-regain phase
and destruction phase. In this study, the proposed
method is developed for the use in the design stage
focusing the occupancy phase.

The variability of the building skins and the need for
the variability has been researched. The functional
variability areas of the building envelopes are; the
permeability for air and sound, energy conservation/
gain, solar control and natural light.

There can be two types of variability for the building
element; the first one is the variability by which a
component is replaced with another one, and the
second one is the variability by which no replace-
ment is occurred. The second one is divided into five
groups; which is addition, removal, thicken, thinning
and position/condition change.

The proposed design support tool for variable build-
ing skins consists of three phase:

In the first phase, variable alternatives/solutions for
the objectives/functions have to be listed and scored
in separated tables. A five point scale is used to give
score for the alternatives/solutions according to the
objectives/functions.

In the second phase, every objective/function has to
be weighted and given relative weighting scores.
For giving relative weighting scores, each objec-
tive/function has to be compared against each other.

In the last phase, the scores of the alterna-
tives/solutions for the objectives/functions have to be
multiplied by the relative weighting scores of the
objectives/functions. In this manner, the sub-and
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total values of the alternatives/solutions according
to the objectives/functions can be attained.

The proposed method has been tested with ten built
facade examples. The examples have been chosen
from different countries and have different variable
properties in point of the functional criteria of the
building skins. The criteria are the permeability for
air and sound, energy conservation/gain, solar con-
trol and natural light.

The outcomes of the study can be summarized as
follows:

° The difference of the values of the objec-
tives/functions is occurred because of the vari-
able properties of the systems.

The amount of the value differences points out
the capacity of the potential variability of the sys-
tems for meeting the objectives/functions.

For optimum use of the capacity of the potential
systems variability for meeting the objec-
tives/functions, the users/occupants should be in-
formed about the effects of the potential variabil-
ity conditions of the systems for manual use
and/or computer aided systems can be used for
the adjustment of the systems.

Generally, the priority of the objectives/functions
of any building elements differs from each other.
The designer should consider the conditions
every time he/she is given any design work and
give suitable weights for the objectives/functions.

The number and details of the selected examples
are determinant factors for the method because
of the need for obtained information from the ex-
amples. In the light of this information, the de-
signer can have the possibility to direct his/her
design with effective decisions.

In this study, the selected building skin examples
have variability properties with no replacement,
and the variability is achieved with posi-
tion/condition change. In the future, when the
elements and components are standardized and
modularized, other types of variability can be-
come prevalent and the capacity of potential
variability increase.

Despite of the proposed method was developed
for the evaluation of the potential variability of
the building skin; it contains properties for de-
signers who aim to evaluate the effects of the
variability of other building elements/components
according to relevant objectives/functions.

Keywords: Building skins, facade, sustainability,
user comfort, variability, design.



Degisken yapt kabuklart igin bir tasarim destek sistemi

Giris

Giliniimiizde her alanda “seffaflik”, “degisken-
lik” ve “stirdiiriilebilirlik” kavramlar1 6ne ¢ik-
maktadir. Yapilarin bigimlenmesinde bu kav-
ramlarin etkisi hissedilmeye baglanmistir. Yapi
kabugunu tasarlarken amag; giin 1s1gindan mak-
simum diizeyde yararlanirken, i¢ ortama temiz
hava girigine imkan veren, zaman i¢inde degisen
cevresel etmenlere ve kullanici gereksinmeleri-
ne uyum saglayan, ayni zamanda enerjiyi etkin
kullanan sistemlerin ortaya konmasidir.

Yap1 kabugu, i¢ ortamdaki kullanicinin gerek-
sinme duydugu konfor sartlarinin saglanarak
korunmasinda onemli fonksiyonlar iistlenmek-
tedir. Dis ortam kosullar1 duragan ozellikte
degildir ve stirekli bir degisim s6z konusudur;
hava sicakligi, giines 1sinlarinin gelis acis1, gok-
yiiziniin agiklik durumu, yagmur, riizgar, vb.
gibi bir¢ok cevresel etmen zaman i¢inde degis-
kenlik gostermektedir. Gliniimiizde uygulamala-
1 goriilen cephe sistemleri genellikle degismez,
sabit 6zellikler tasimaktadir. i¢ ortamda belirli
bir dengenin saglanip siirdiiriilmesinde gorevli
olan yap1 kabugunun degisen ¢evresel etmenler
ve kullanict gereksinmeleri karsisinda degismez
ozellikler tagimasi ve degisken kosullara uyum
ozelliginin bulunmamasi, konfor kosullarinin sag-
lanmasinda sorunlara ve fazla enerji tiikketimine
yol agabilmektedir. Bunun sonucunda da, is veri-
mi diistik kullanicilar ve daha fazla ¢evresel kir-
lenme ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, degisime
adaptasyon Ozelligi, yapt kabugu tasariminda &-
nemli bir kriter olarak gbz oniine alinmalidir.

Calismada, tasarimcilara tasarim siirecinde yar-
dimci1 olmasi hedefi ile, siirdiiriilebilirlik ilkesi-
ne baglh kalinarak kullanicilarin farkli gerek-
sinmelerine ve ¢evresel etmenlerin dinamik ya-
pisina uyum saglayan degisken cephe sistemle-
rine yonelik bir tasarim destek sisteminin gelis-
tirilmesi amaclanmaktadir.

Bir yapmin yasam donemi dort asamada
incelenebilmektedir (Williamson vd., 2003):

-Yapinin tasarim ve inga silirecini kapsayan tire-

tim asamasi

-Yapinin isletim ve bakimini kapsayan kullanim
asamast
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-Yapinin liretim siirecine paralellik gosteren
venileme, iyilestirme ve geri kazanim asamasi
-Malzemelerin ve bilesenlerin yeniden kullani-
mint veya atilmasint kapsayan yapinin yikim

asamast

Strdiiriilebilirlik, cok genis kapsamli bir kavram
oldugundan ve yapinin ve yapi elemanlarinin
her agamasini kapsayan bir ¢alismanin olas1 bii-
yiik boyutunun simirlandirilabilmesi amaci ile,
calismada yap1 kabugunun kullanicilar tarafin-
dan kullanim siirecini hedef alan bir tasarim
destek sistemi gelistirilmeye calisilmigtir.

Yapi kabugunda degiskenlik

Yap1 kabugunda degiskenlik ihtiyaci

Yap1 kabugu, dogal cevre ile smirlandirilmis
(yapay) c¢evre arasinda bir filtre gorevini {ist-
lenmektedir. Degisken 6zellik tasiyan yapr ka-
buklart kullanic1 konforunun artirilmasi ve ener-
jinin etkin kullaniminda olumlu 6zellikler tasi-
maktadir. Kabuktaki degiskenlik, dis ortam sart-
larinin durumuna gore ayarlama yapabilme ve i¢
ortam konfor diizeyinde iyilestirme olanaklarini
saglamaktadir.

Bu tiir gelismis cephe sistemlerinin 6zellikleri
arasinda asagidakiler siralanabilmektedir:

e I[sil konforu artirirken etkin gilines kontrolii
ile sogutma yiikiinii kontrol etmek ve ihtiyag
duyulan 151k diizeyini biiyiik oranda giin 15181
ile saglamak

e Dogal havalandirma ¢oziimleri ile hava kali-
tesini artirmak ve sogutma yiikiinii azaltmak

e Giin 15181-1511 konfor arasinda optimizasyon
saglayarak 1siklandirma, sogutma ve 1sitma
icin gereken enerji yiiklerini minimize etmek
ve isletme giderlerini azaltmak

e Kullanicr sagligini, konforunu ve performan-
sini1 iyilestiren i¢ ortam kosullarini saglamak

Yap1 kabugundaki degiskenlik alanlar:

Degisken 0zellik tasiyan yapi1 kabuklarini olus-
turan eleman ve bilesenler, zaman i¢inde degi-
sen etkiler karsisinda veya ihtiya¢ durumunda
cesitli alanlarda degiskenlik gosterebilmektedir.
Degiskenlik alanlari; hava ve ses gegirgenligi,
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enerji korunumu/kazanimi, giines kontrolii,
dogal aydinlatma olarak sayilabilmektedir.

Cephe sisteminin fonksiyonel kriterlere gore
simiflandirilmasini  gosteren Tablo 1, cephe
kurulusu i¢in  bircok  farkli  alternatifin
bulundugunu gostermektedir.

Tablo 1. Cephenin fonksiyonel kriterlere gore
swiflandiriimast (Herzog, 2004)

Segenekler
-kapal1

Parametre
Hava gegirgenligi

-kismi gegirgen
-acik

-opak

-yar1 saydam
-saydam
-acik

Isik gegirgenligi

-yok
-181
-akim (elektrik)

Enerji kazanimi1

Degiskenlik -yok

-mekanik

-fiziksel

(striiktiirel degiskenlik)
-kimyasal (malzeme
biinyesinde degiskenlik)
Kontrol -elle dogrudan/dolayli
-kendiliginden
-tekrarli hareketler
teknigiyle

Yap1 kabugundaki degiskenlik tiirleri
Yap: elemaninda meydana gelebilecek degis-
kenlik iki sekilde olabilmektedir:

1. Bilesenin baskasi ile degistirilmesi yoluyla
degiskenlik (fiziksel degiskenlik)

2. Bilesen bagkasi ile degistirilmeden olabilecek
degiskenlik (fiziksel, mekanik veya kimyasal
degiskenlik)

Bilesen, baska biri ile degistirilmeden meydana ge-
lebilecek degiskenlik tiirleri su sekilde siralanabilir:
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ekleme

¢ikarma

kalinlastirma

inceltme

pozisyon/durum degisikligi

Degisken yap1 kabugu uygulamalari

Calisma kapsaminda gelistirilen yontemin de-
nenmesi i¢in, farkli alanlarda degisken 6zellik-
ler gosteren on uygulama secilmistir. Ele alin-
mis olan cephe uygulamalarindaki degiskenlik
tiiri, bilesenlerin bir bagkasi ile degistirilmeden,
pozisyon/durum degisikliginin uygulandigi de-
giskenlik durumuna 6rnektir.

Degisken yap1 kabuklari icin bir
tasarim destek sistemi

Uriin esnekliginin degerlendirilmesi igin bir me-
todu Palani Rajan 0nermistir (Palani Rajan vd.,
2005). Metotta, esnekligin, {irlin parca sayist,
fonksiyonlar, arayiizler, arayliiz tiirleri, modiiller
ve modiil diizenlemesi ile iliskileri incelenmis-
tir. Endiistriyel iirlinlerin, zaman i¢inde ortaya
cikan degisim talebi karsisindaki esnekliginin
degerlendirilmesine yonelik olarak yiiriitiilmiis
olan bu ¢alismadan yararlanilarak, degisken 6-
zellikler gdsteren yapi kabuklari i¢in bir tasarim
destek sistemi gelistirilmistir.

Degisken yap1 kabuklar1 i¢in kullanilabilecek
bir tasarim destek sistemi icin izlenebilecek
yontem ii¢ asamalidir (Sekil 1):

1. Ik adim, farkli uygulamalardaki degiskenlik
alanlarina/alt amaglara/fonksiyonlara ait degis-
kenlik/esneklik se¢eneklerinin/¢oziimlerinin bir
tabloda listelenmesi ve goreceli olarak puan-
landirilmasi olusturmaktadir.

2. Ikinci adim olarak, her alana ait amacla-
ra/fonksiyonlara bagil agirliklar atanmalidir.

3. Bu asamadan sonraki adim, secenekle-
rin/¢éziimlerin aldig1 puanlarin ilgili amacla-
rin/fonksiyonlarin bagil agirliklar ile garpila-
rak ara ve toplam degerlerin bulunmasi, bir
baska deyisle, ele alinan uygulama 6rnekleri-
nin sistem biitiinlindeki degerinin (ortalama
puanlarinin) belirlenmesidir.
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Tasarimu yapilacak {iriine ve amaglara/
fonksiyonlara yonelik degisken 6zel-
likler gésteren alternatiflerin belirlen-

mesi

A 4

Her alternatifte amaca/ fonksiyona
yonelik uygulanan potansiyel degisim
durumlarinin saptanmast

\ 4

Uygulanan degisimin amaglar/ fonksi-

yonlar yoniinden potansiyel etkilerinin
belirlenmesi

Alternatiflerin ve degiskenlik durumlarinin
her amag/ fonksiyon i¢in ayr1 tablolarda
incelenmesi ve degerlendirilmesi

\ 4

Her degiskenlik durumunun her amag/

fonksiyon yoniinden degerlendirilmesi
ve puanlandirilmast

l

Amaglara/ fonksiyonlara bagil agirlik-
larin verilmesi

yonlara bagil agir- |
liklarin atanmasi

Amag/ fonksiyon puanlari ile amag/
fonksiyon bagil agirliklarinin garpila-
rak alternatiflerin amag/ fonksiyon
degerlerinin elde edilmesi

\ 4
Her alternatif igin tiim amag/ fonksi-
yon degerlerinin toplanarak toplam
degerlerin ortaya ¢ikarilmasi

Alternatiflerin amaglar/ fonk-
siyonlar yoniinden toplam
degerlerinin bulunmast

Sekil 1. Degisken alternatiflere yonelik bir
tasarim destek sisteminin uygulama stiregleri

Degiskenlik seceneklerinin ilgili alanlara
yonelik ayr1 tablolar halinde gosterilmesi ve
puanlandirilmasi

Degisken yap1 kabuklart i¢in kullanilabilecek
tasarim destek yonteminin ilk adimini, uygula-
malardaki  farkli alanlara ait degisken-
lik/esneklik  segeneklerinin/¢éziimlerinin  ayri
birer tabloda listelenmesi ve puanlandirilmasi
olusturmaktadir.
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Yap1 kabugu uygulamalarinda incelenebilecek
degiskenlik gosterme potansiyeli olan sece-
nek/¢6ziim alanlart;

enerji korunumu/kazanimi
giines kontrolii

dogal aydinlatma/isik kontrolii
dogal havalandirma

ses kontrolii

olarak belirlenebilir.

Cross (2000), puanlama konusunda bes veya
onbir dereceli skalalardan yararlanilabilecegini
aciklamistir. Tablo 2, segeneklerin/¢oziimlerin
derecelendirilmesi i¢in kullanilabilecek bes de-
receli bir puanlama sistemini gostermektedir.

Tablo 2. Puanlandirmada yararlanilabilecek
bes dereceli skala ve karsilik gelen anlamlar

Bes dereceli

skala Anlami1
0 Yetersiz ¢oziim Cok konforsuz
1 Zayif ¢oziim Az konforlu
2 Yeterli ¢oziim Ortalama konfor
3 Iyi ¢oziim Iyi diizeyde konfor
4 Miikemmel ¢6- Cok iyi diizeyde
zim konfor

Puanlarm karsilik geldigi anlamlar, incelenen ala-
na bagl olarak ¢6zliim diizeyi veya konfor diizeyi
olarak ifade edilebilir. Tiim 6rneklerde uygulan-
mis olan ¢oziimler/secenekler her alan igin ayri
tablolarda listelenmeli ve puanlandiriimalidir.

Tablo 3, uygulama orneklerinin alt amaclar/
fonksiyonlar ve degiskenlik yonlerinden deger-
lendirilmesi i¢in kullanilabilecek tablonun ana
hatlarin1 vermektedir.
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Tlgili amaclara/fonksiyonlara bagil
agirhklarin verilmesi

Ilgili amaglara/fonksiyonlara bagil agirliklarin
atanmasi islemi 6nceki boliimde agiklanmig olan
yontemin ikinci adimini olusturmaktadir. Fonk-
siyonlarin/alt amaglarin 6nem dereceleri ayni
diizeyde olmayabilir. Degerlendirmede 6ncelik
gosteren fonksiyonlara/alt amaglara bagil agirlik
degerlerinin atanmasi gerekmektedir.

Amaglara/fonksiyonlara kendi aralarinda agirlik
verme islemi hedeflenen iist amag ile ve i¢inde

bulunulan kosullar ile iligkilidir. Cephe elemani
icin gecerli olan alt amaglar/fonksiyonlar dis
kosullara, ihtiyaca ve cephenin yonlenmesine
bagli olarak farkli agirliklar alabilmektedir.
Tim bu faktorlerin degerlendirilmesi en dogru
agirliklarin - verilmesinde etkili olabilecektir.
Ancak caligmanin kapsaminda, mimaride siirdii-
riilebilirligi, kullanicit konforunu gozeten cephe
sistemlerine yonelik amaclar/fonksiyonlar icin
belirli Oncelikler kabul edilmistir. Amacg-
lar/fonksiyonlar arasindaki agirliklar: belirleye-
bilmek tizere kullanilan ikili karsilastirma meto-

Tablo 3. Segeneklerin/ ¢oziimlerin belirli amaglar/ fonksiyonlar yoniinden
degerlendirilmesi icin inceleme tablosunun ana hatlari

Amag/ fonksiyon igin
uygulanan potansiyel Degiskenlik durumunun amag/ fonksiyon yoniinden
degiskenlik durumu Uygulanan degerlendirilmesi
(kabuk tepkisi) degiskenlik
durumunun =
S
amag/ N a2
° =
Uygulama fonksiyon N o ? ,‘%
" o =] o = S @7
ornegi yoniinden 4 E “g z E
. < = = g | = 3
Kod Durum potansiyel S 5 g P MS« §
etkileri g g = 2 <
numarasi | agiklamasi S = = N :
E N = s 3
g E £ ES
9 3 N = 5]
N 8. o 2 g .
= = =) :0 ¢ S
8 5 2 = |2 %
>~ N > o PR
U.A.1 Pyai
U.A U.A2 Puaz
U.A3 Puas
U.B.1 Pus.i
UB
U.B.2 Puga
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dunun sonucunda her amag/fonksiyonun gérece-
li agirliklar1 belirlenmistir. Cross (2000), ikili
karsilastirma metoduyla amaclar arasindaki
agirliklarin  belirlenmesini  agiklamistir.  Satir
toplam1 fazla ¢ikan amacin 6nem derecesi de
fazla olmaktadir. Tablo 4, ikili kargilastirma me-
todunu gostermektedir.

Tablo 4. Amaglarin birbirine gére bagil
agirliklarim belirleyebilmek iizere kullanilan
ikili karsilastirma metodu

Amaclar A B C D E Satir
toplamui
A - 0 0 0 1 1
B 1 - 1 1 1 4
C 1 0 - 1 1 3
D 1 0 0 - 1 2
E 0 0 0 0 - 0

Seceneklerin/¢coziimlerin ortak bir tabloda
toplam degerlerinin bulunmasi

Onceki iki adimda elde edilen verileri kullana-
rak sistemin toplam degerinin ortaya cikarildigi
bu asamada tiim alt amag/fonksiyon puanlari ve
amag/fonksiyon agirliklar1 bir tabloda gosteril-
melidir. Her amag/fonksiyon degeri bu veriler
kullanilarak elde edilir. Tablo 5, amag-
lar/fonksiyonlar ve amag/fonksiyon agirliklar1 yo-
niinden uygulamalarin ara degerlerinin bulunmasi
ve toplam degerin elde edilmesini gostermektedir.

DlU.A:PIU.AXAl (1)

2

(1) denkleminde D1y 1. amag/fonksiyon dege-
rini, Plya 1. amag/fonksiyon puanini, Al ise 1.
amag/fonksiyon agirligimi ifade etmektedir. 1.
amag/fonksiyon puanmin 1. amag/fonksiyon
agirhigi ile carpimi sonucunda 1. amag/fonksiyon
degeri bulunmaktadir. Bu islem, birinci uygula-
ma i¢in diger tiim amaclar/fonksiyonlar icin tek-
rar edilmelidir. Diger uygulamalar i¢in aym a-
dimlar tekrarlanmalidir.

YDua(m=Dlya+D2ya+ ... + Dnya
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Tablo 5. Amaglar/fonksiyonlar, degiskenlik ve
amag/fonksiyon agirliklarina bagh olarak ara
degerlerin ve toplam degerin elde edilmesi

U 1.Amag/ 1.Ama¢/ 1.Amag/ 2.Amag/
yg.
) fonks. fonks. fonks. fonks.
Ornegi .
puani agirligs degeri puant
U.A Plya Al Dlya P2y
UB Plyg Al Dlyp P2y»

Birinci uygulamaya ait “n” sayidaki amaclarin/
fonksiyonlarin degerlerinin toplami sonucunda
elde edilen toplam deger (XDy.a) (2) denklemi
ile ifade edilmistir. Bu islem, ele alinan diger
uygulamalar i¢in tekrar edilmelidir.

Ele alinmis olan degisken yap1 kabugu alterna-
tiflerinin  degiskenlik potansiyelinin amag-
lar/fonksiyonlar yoniinden etkilerinin degerlen-
dirilmesinden ortaya ¢ikan Tablo 6, yontemin
uygulanmasindan elde edilen tiim verileri bir
arada gostermektedir. (3) ve (4) denklemleri, alt
ve toplam amag/fonksiyon degerlerinin elde edi-
lebilmesi i¢in uygulanmasi gereken islemleri
ifade etmektedir.

Dt: Toplam amag/fonksiyon degeri

Dkg: Enerji korunumu/kazanimi amag/fonksiyon
degeri

Dg:  Giines kontrolii amag/fonksiyon degeri

Da: Dogal aydmlatma/isik kontrolii
amac/fonksiyon degeri

Dy:  Dogal havalandirma amag/fonksiyon
degeri

Ds:  Ses kontrolii amag/fonksiyon degeri

Pg: Enerji korunumu/kazanimi amag/fonksiyon
min.-maks. puant

Ag:  Enerji korunumu/kazanimm amag/fonksiyon
bagil agirlik degeri

Pg: Giines kontrolii amag/fonksiyon min.-
maks. puani

Ag:  Glines kontrolii amag/fonksiyon bagil agir-
lik degeri
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Aa: Dogal aydinlatma/igik kontrolii bagil agirlik degeri

amag/fonksiyon bagil agirlik degeri Ps: Ses kontrolii amag/fonksiyon min.-maks.
Py:  Dogal havalandirma amag/fonksiyon puani

min.-maks. puant As:  Ses kontrolii amag/fonksiyon bagil agir-
Ap:  Dogal havalandirma amag/fonksiyon lik degeri

Tablo 6. Calismada ele alinmis olan on alternatifin amaglar/fonksiyonlar ve amag/fonksiyon
agirliklarina bagl olarak ara ve toplam degerlerinin elde edilmesi

Pe Ag Dg Pg A Dg Px Ay Da Py Ay Dy Ps As Ds Dp

0.40 0.15 0.15 0.00 0.00 0.70

A 1-3 0.4 - -3 0.15 - -3 0.15 - 0-3 0.2 - 0-3 0.1 - -
1.20 0.45 0.45 0.60 0.30  3.00
0.40 0.00 0.15 0.10 0.65

B 1-3 0.4 - 0-2 0.15 - -2 0.15 - 0 0.2 0.00 1-3 0.1 - -
1.20 0.30 0.30 0.30 2.10
0.40 0.00 0.15 0.00 0.00 0.65

C 1-2 0.4 - 0-2 0.15 - 1-2  0.15 - 0-3 0.2 - 0-3 0.1 - -
0.80 0.30 0.30 0.60 0.30 2.30
0.40 0.15 0.30 0.00 0.10 0.95

D 1-4 0.4 - 1-3 0.15 - 2-3 0.15 - 0-3 0.2 - 1-4 0.1 - -
1.60 0.45 0.45 0.60 0.40 3.50
0.40 0.15 0.15 0.00 0.00 0.70

E 1-2 0.4 - 1-3 0.15 - 1-3 0.15 - 0-3 0.2 - 0-2 0.1 - -
0.80 0.45 0.45 0.60 0.20 2.50
0.40 0.15 0.15 0.00 0.00 0.70

F 1-3 0.4 - 1-3 0.15 - 1-3 0.15 - 0-4 0.2 - 0-3 0.1 - -
1.20 0.45 0.45 0.80 030 3.20
0.40 0.15 0.15 0.20 0.10 1.00

G 1-3 0.4 - 1-3 0.15 - 1-3 0.15 - 1-4 0.2 - 1-4 0.1 - -
1.20 0.45 0.45 0.80 0.40 3.30
0.40 0.00 0.00 0.00 0.10  0.50

H 1-3 0.4 - 0-4 0.15 - 0-4 0.15 - 0-3 0.2 - 1-3 0.1 - -
1.20 0.60 0.60 0.60 0.30 3.30
0.15 0.15 1.70

1 3 0.4 .20 13  0.15 - 1-3  0.15 - 0 0.2 0.00 2 0.1 0.20 -
0.45 0.45 2.30
0.80 0.00 0.60 0.00 2.00

J 2-3 0.4 - 1-4  0.15 - 4 0.15 0.60 3-4 0.2 - 0-2 0.1 - -
1.20 0.60 0.80 0.20 3.40

Dr=Dg + Dg + Da + Dy + Ds 3)

DT= (PE X AE) + (PG X AG) + (PA X AA) + (PH X AH) + (Ps X As) (4)
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Degisken yapt kabuklart igin bir tasarim destek sistemi

Sonuclar

Calismadan elde edilen sonuglar asagidaki se-

kilde 6zetlenebilir:

e Yap1 kabugundaki fonksiyonel degiskenlik
alanlar1; hava ve ses gegirgenligi, enerji ko-
runumu/kazanimi, giines kontrolii, dogal ay-
dinlatma olarak sayilabilmektedir.

e Yapt elemaninda meydana gelebilecek
degiskenlik iki sekilde olabilmektedir.

1. Bilesenin baskasi ile degistirilmesi yo-
luyla degiskenlik

2. Bilesen bagkasi ile degistirilmeden ola-
bilecek degiskenlik

e Sistemlerin amag/fonksiyon degerlerindeki
sapma, sistemlerdeki degiskenlik ozellikle-
rinden dolay1 ortaya ¢ikmaktadir.

e Deger sapma miktarinin az olmasi, sistemde
amag/fonksiyon yoniinden uygulanan degis-
kenligin alt diizeyde, fazla olmasi ise iist dii-
zeyde oldugunu belirtmektedir. Minimum ve
maksimum degerler arasindaki farkin mikta-
r1, sistemin potansiyel degiskenliginin amacg-
lari/fonksiyonlart1 ~ karsilama  kapasitesini
gostermektedir.

e Yap1 kabugunun potansiyel degiskenliginin
amaglari/fonksiyonlar1 karsilama kapasitesini
optimum sekilde kullanabilmek iizere; kulla-
nicilarin, kontrolleri altinda olan sistemlerin
degiskenlik durumlarinin etkileri konusunda
bilinglendirilmeleri ve/veya uygun veri taba-
ninin yiiklendigi bilgisayar kontrollii sistem-
lerin kullanilmasi yararl olacaktir.

e Onerilen yontem, calismada yap1 kabuklar
tizerinde uygulanmis olsa da, farkli yap ele-
manlarmin/ bilesenlerinin tasariminda potan-
siyel degiskenlik durumlarinin o yap1 elema-
n1/ bileseni ile ilgili amaglar/fonksiyonlar yo-
niinden etkilerini degerlendirebilmesi icin ta-
sarimcilarin  yararlanabilecegi  Ozellikler
tasimaktadir.
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