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Ozet

Bu calismada, yiiksek teknoloji ile iiretilen ve Ingilizce kaynaklardan hareketle mimarlik ortaminda
“High-Tech” olarak isimlendirilen yapilarin bigcim dilinin varliginin, géstergebilimsel (semiyolojik) ve
dilbilimsel yaklasimlarla kanitlanmasi amacglanmistir. Gostergebilimin kullandigi yontemlerden bigim
dizgesi gramer kurallar: yontemi, bir tasarimci kilavuzu olusturulurken ise sentaktik (soézdizimsel) ve
semantik (anlamsal) degerlendirme yontemleri kullamimistir. Ornek yapilarin analiz edilmesi ile bicim
dizgesi gramer kurallart tammlanmigtir. Bicim dizgelerinin tiimevarimla sentezi yapilarak “High
Tech’in bigim dili ortaya konmustur. Bu mimari yaklasimin bi¢im dili dort kategoride simiflandirilan
tasarim kriterlerine dayanmaktadir. Bu kategoriler, striiktiir tasarimi, dijital iiretim teknolojileri, ileri
insaat teknolojileri ve enerji etkin akilly bina tasarinidwr. Bu kategorilerdeki bigim dizgelerinden soyut
nitelikliler, geometrik nitelikli tasarim yardimct araglarini, somut nitelikliler, tiretim ve malzeme tekno-
lojileri ile dijital iiretim teknolojilerini, sozliik elemanlarin ve sistemleri kullanmaktadirlar. Dort kate-
gorinin bulgulart tasarimci kilavuzundaki orneklerde sinanmustir. Enerji kaynaklarimin tiikenmesi,
High-Tech yapilarin enerji etkin akilli bina olmasin gerektirmektedir. High-Tech yapilarda 6zgiin tasa-
rimlar i¢in fonksiyon, striiktiir, yapr kabugu, bicim, malzeme teknolojileri, fiziksel performans, alt sis-
temler ve Cografi Bilgi Sistemleri (Geographical Information Systems (GIS)) biitiinsel diigtiniilmelidir.
Olugsturulan bicim dizgelerinin, yenilerine olanak tamimasi ile, bu ¢alismanin tasarimcilara referans
olabilmesi amacglanmistir. 19.yy ' endiistrivel tiretimi; 20.yy in ulasima dayanan planlamasi; 20.yy’in
sonunun ise Bilgi Teknolojileri (Information Technologies (IT)) ve dijital teknolojileri biitiinlestirilmek-
tedir. Stirdiiriilebilir tasarim temelde, yenilenebilir enerji ve geri doniistiiriilebilirligi icermektedir. High
Tech, elektronik, mekanik, bilgisayar vb. teknolojileri transfer edip, ekolojik tabanli teknolojiler (Eco-
Tech), aktif teknolojiler ve akilliltk mekanizmalarim kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gostergebilim, High Tech’in bi¢im dili, enerji etkin akilli bina, dijital iiretim.

“Yazismalarin yapilacagi yazar: Gaye OGULTEKIN. ogulteking@itu.edu.tr; Tel: (533) 263 98 55.
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cim/sentez iliskisi" adli doktora tezinden hazirlanmigtir. Makale metni 28.06.2007 tarihinde dergiye ulasmis,
25.07.2007 tarihinde basim karart alinmigtir. Makale ile ilgili tartigmalar 01.02.2009 tarihine kadar dergiye
gonderilmelidir.



G. Ogultekin, M. Tapan, S. M. Sener

The relationship between the form and
the synthesis of High-Tech buildings

Extended abstract

This study aims to prove the existence of the High-
Tech buildings’ form-language by using the semi-
ologic and linguistic approaches. The methods of
semiology are used, such as grammar rules of form-
syntagm; and syntactic & semantic evaluations are
made, while generating the designer manual.
Grammar rules of form-syntagm are characterized
by analysing sample High-Tech buildings. Abstract
design principles are exploited during the design
process, and while arranging form-syntagms sample
buildings’ system installations are exploited. Form-
syntagms are synthesised by induction to introduce
the form-language. The form-language of High Tech
approach bases on the design criteria, which are
classified into four categories. These categories are:
structural design, digital production technologies,
advanced construction technologies, and energy-
efficient intelligent building design. The form-
syntagms in these categories are abstract syntagms:
using geometrical auxiliary design tools; and con-
crete syntagms: using ‘“hard (production) and soft
(digital) technologies”, vocabulary elements and
systematic grammar rules. A designer manual is de-
rived from syntactic and semantic evaluations of
samples. The findings from four categories are
tested on the manual. Depletion of resources indi-
cates that High-Tech buildings should be energy-
efficent intelligent. For authentic design of High-
Tech buildings, function, structure, skin, form, ma-
terial technologies, physical performance, sub-
systems, and GIS should be integrated. Arranging
form-syntagms leads to the presentation of new
syntagms, therefore the possibility of being refer-
able of this work to designers is aimed. The 19"
century’s industrial production with steel, glass and
concrete; the 20" century’s urban design according
to transportation; end of the 20™ century’s Informa-
tion Technology (IT), digital and satellite-imaging
(GPS) technologies, wireless are integrated with
design. Sustainable design consists of renewable
energy, recycling etc. High Tech approach has been
transformed by transferring the technologies from
industries, such as electronics, mechanics, com-
puters and industrial production. High Tech covers
user responsive intelligence mechanisms and active
technologies. The results of the study are stated as
follows: Structural morphology depends on struc-
tural behavior, structural material, functional space
configuration, and service & structural systems in-
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tegration. Digital architecture has transferred tech-
nologies from ship building and aeronautics & aero-
space industries. Performance based design princi-
ples determine the form-syntagm, which consist of
FEM and CFD analyses. The projects which are
modeled with CAD/CAM tools and being simulated
as well are produced in CNC machines. Parametric
design is a method in which digital prototyping of
elements and buildings are generated, with chang-
ing parameters. Hybrid-space of digital architec-
ture is presented as real & virtual. Advanced con-
struction technologies consist of application of IT in
building sector and use of BMS and BAS. Energy-
efficient intelligent building is a system in which
energy consumption is controlled automatically
with building components in order to increase en-
ergy-efficiency by using active and passive systems.
Passive systems reduce heat losses in houses, and
supply ventilation in offices. Selective solar control
glass is used on fagade, which admits daylight. Ro-
botics is a state of the art technology in High Tech.
The findings, i.e. Grammar Rules of Form-Syntagm
(GROFS) and the Categories (C.1,2,3,4) are as
follows: The GROFS, C.1. Structural design and
detail: In the form-syntagm: design of structural
elements, such as tension chord etc., is arranged
according to loads. Long spans are crossed by
truss beams. Structure and service systems are
integrated. The GROFS, C.2. Digital production
technologies: In soft technologies in CAD the op-
erations on geometrical 3-dimensional auxiliary
design tools are applied to generic geometrical
forms, such as transformations: stretching; com-
bining: addition etc. There are certain examples,
such as: monocoque shell and bubble form, wave
effect on surfaces. The GROFS, C.3. Advanced
construction technologies: At the building compo-
nent scale the systematic form-syntagm is modeled
as intelligent skin type 1 and type 2 by using CAD.
Type 1 is the intelligent skin which is double lay-
ered, and type 2 is the intelligent skin which is an
active fagade. The GROFS, C.4. Energy-efficient
intelligent building: Systematic form-syntagms
according to energy efficiency are as follows: sin-
gle skin or double skin glazed fa¢ades with sun
control devices; naturally or mechanically venti-
lated double skin (multi-skin); double skin venti-
lated intelligent glazed facades which is one story
height or building height. Other syntagms are
Stadttor’s double skin, the lighting and the HVAC.

Keywords: Semiology, High Tech’s form-language,
energy-efficient intelligent building, digital production.
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Giris

Bu ¢alismada, High-Tech yapilarin bigim dilinin
varhigi, gostergebilim (semiology) ve dilbilim
yontemlerinden yararlanilarak kanitlanmistir.
Bu yontemlerden bi¢im dizgesi gramer kurallari
yapt Ornekleri analiz edilerek belirlenmistir.
Sentaktik ve semantik degerlendirme yontemleri
ile bir tasarimci kilavuzu olusturulmustur. Bul-
gular kilavuzda sinanmistir. Bigim dizgelerinin
tiimevarimla sentezi yapilarak “High Tech” in
bi¢im dili ortaya konmustur.

Mimari tasarim siirecine metodolojik yaklasim-
larla ilgili ¢aligmalar ya da bilimsel yontemlerin
ilk ornegi 1967°de Harris’le baslamaktadir
(Harris, 1967). Diger disiplinlerarast kuramlar-
dan: giidiimbilim ve bilisim (bilgi iletimi yonte-
mi) yalnizca birkag 6rnektir (Bertalanffy, 1968).
Bilgi iletimi yonteminde mimarlik: igaretbilim,
anlambilim, modeller ve iglev-mekan iligkilerini
iceren bir iletisim kuramidir. Mimarlikta goster-
gebilim yaklagimi mimarlig1 bir iletisim kurami
olarak degerlendirmistir. Iletisim kuramina gére
gostergebilimde (semiology), gosterge (yapi),
gosteren (bicim/anlatim) aracilifiyla gosterilene
(icerik/kavram) bir gonderme yapar. Boylelikle
bicimlendirme ilkelerine deginilmektedir. Eyti-
simci sistem yaklagiminda mimari stillerin elesti-
rel degerlendirmesi yapilmaktadir (Aksoy, 1975).
Bildirisim, = mimarhikta  bilgi  aligverisini:
gonderici (mimar), mesaj (bina), kanal (ortam),
kullanict (alic1) olarak agiklamaktadir. Mimar-
bina-kullanici arasinda, tasarlama, algilama,
bicimsel iligkiler olusturma iligkisi vardir
(Aksoy, 1975). Bildirisimde, Dogu Avrupa
(1970) bigimbilim-gostergebilim; Barthes (1993),
Saussure (1985) dilbilim-gostergebilim; Eco
(1984)  giidiimbilim-gdstergebilim iliskilerini
incelemektedir. Binanin plani bir tlir goriintiisel
gostergedir. Gostergebilim: edimbilim (iligkiler),
sOzdizimi (syntax), anlambilim (semantics) veya

yapisal kurulustan (yapisalcilik veya
eklemlenmeden) olusmaktadir (Tablo 1),
(Erkman, 1987; Yildinm, 2003). Yapisalci

dilbilimden o6diing almarak, gostergebilimin
elemanlar1 dort ana baslikta gruplandirilmaktadir
(Barthes, 1964):

40

¢ Dilbilim ve konugma (language and speech),

e Gosterilen ve gosteren (signified and
signifier),

e Dizge (sozdizimi veya dizim) ve sistem,

¢ Diizanlam ve yananlam.

Tasarlama metodlar1: Tasarim striiktiirii, tasarim
sistemleri ve tasarinm modelleri  olarak
siniflandirilmaktadir. Tasarim modelleri ise
mimari tasarimda, “metafor” kullanma, bi¢imsel
(ikonik), benzer (analoji) ve simgesel (sembolik)
ozellikler tasimaktadir (Bayazit, 1994).

Bu calisma kapsaminda ortaya konan High
Tech’in bi¢im dili dort kategoride olusan kriter-
lere dayanmaktadir. High-Tech yapilarda 6zgiin
tasarimlar i¢in biitiinsel yaklasim gereklidir.
Enerji kaynaklarimin tiilkenmesi, High-Tech ya-
pilarin enerji etkin akilli bina olmasini gerek-
tirmektedir. Olusturulan bigim dizgelerinin, ye-
nilerine olanak tanimasi ile bu ¢alismanin tasa-
rimcilara referans olabilmesi amag¢lanmustir.

Mimarhkta gosterge dizgesi yaklasimi

Bi¢imin  dizgesi ve  igerigin  dizgesi
incelenmektedir Bi¢im distan algilanandir.
Dilbilimde, gramerde, ciimle dizgesi varken;
mimarlikta, yapinin dizgesi: yapisal kurulustur,
yapim teknolojisidir, bi¢imlendirme 06geleridir,
mekan  dizgesidir,  tipolojilerdir, = mimari
iisluplardir, detay-malzeme gelistirmedir.
Gosterge dizgesi bir dizinin elemanlarinin hangi
ilkelerle biraraya geldigini incelemektedir. Temel
olarak cephe dizgesi, mekan dizgesi ve Kkitle
organizasyonu iizerinde durulmaktadir (Erkman,
1987).  Gostergenin  diziminde  agiklayic
caligmalar, mimarlarin belirledikleri tasarim
prensipleri lizerinde durularak o6rneklenebilir.
Ching (1996) ve Meiss (1991) mimarlik
prensipleri belirlemislerdir. High Tech’in bi¢im
dizgesi gramer kurallarinin baglicalart: striiktiir
tasarim1 ve detay (depreme dayanikli tasarim
vb.), dijital tiretim teknolojileri (monokok kabuk
vb.), ileri insaat teknolojileri (tirmanir kalip vb.),
enerji etkin akilli bina tasarim kriterlerine (giines
kontrollu ¢ift cephe vb.) dayanmaktadir. High
Tech’in  sozliik elemanlar1 olarak: akilli
malzemeler, akilli kabuk (gift cephe, aktif cephe),
hareketli striiktlirel elemanlar, panel elemanlar
vb. kullanilmaktadir (Tablo 2), (Ching, 2002).
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Tablo 1. Dil ve mekan arasindaki semiyolojik iliskiler (Castex vd., 1974, Oke vd., 1978; Coyne vd.,
1990; kaynak:Yildirim, 2003)

DIL KURALLAR

MIMARLIK

1. Anlat1 (B6liim, paragraf)

2. Tiimee / Tiimcecik

3. Anlam ayiricis1 (Monem)
4. Anlamli ses birimi (Fonem)
5. Ses titresimi

6. Anlam

4. Ses bilimi / Yap1

6. Semantik

1. Retorik, Kitle kompozisyonu
2. Dizim, Sentaks (sdzdizimi)
3. Bigimbilim (Morfoloji)

5. Ses fizigi / Malzeme kimyasi

1. Yapt topluluklari

2. Yapt/ Yapi bolimii

3. Mekan birimi / Yap1 birimi

4. Mekan bileseni

5. Yapi elemani / Yapt malzemesi

6. Yapin yerine getirdiklerine
gore tanimlanmasi (Performans)

Tablo 2. High Tech’ in gostergebilimsel iliskilere gore degerlendirilmesi
(Erkman, 1987; Ching, 2002)

SENTAKTIK (SOZDIiZIMSEL) DEGERLENDIRME:
Striiktiiriin disavurumu

Teknolojik tiretim (ileri ingaat teknolojileri)
Servis elemanlarinin striiktiirle entegrasyonu

Genis i¢ mekan (serbest plan)
Yeni malzeme teknolojileri

Dijital iiretim teknolojileri (6rn. parametrik tasarim) ve interaktif tasarim

Teknoloji-siireklilik-ekoloji-bina performansi (enerji etkin akilli bina)

HIGH TECH’IN BICIM DILININ SINIFLANDIRILMASI: striiktiir-dijital-ileri insaat teknolojileri-enerji etkin akilli bina
BICIM DIZGESI GRAMER KURALLARI: yap1 ve yap1 elemani lgeginde dort kategoride olusturulan, 2-Boyutlu gizimler ve
3-boyutlu katt modeller seklinde bigim dizgeleri gramer kurallari (BDGK), (striiktiir, kabuk, cok kabuklu akilli cepheler vb.)
SOZLUK ELEMANLARI: akilli kabuk (cift cephe, aktif cephe) vb.

SEMANTIK (ANLAMBILIMSEL) DEGERLENDIRME:

YANANLAM: Tiim anlamlar: teknolojik olma, estetik, ekonomik olma, kentsel imaj, metafor an-

DUZANLAM: Fonksiyon, &rnegin: konut-aligveris-is merkezi kompleksi

Algilanan yap1 bi¢imi, drnegin: cam-gelik dikdortgenler prizmasi

GOSTERILEN:

(ANLAMLANDIRMA)  lami, semboller (teknolojik elemanlar)
GOSTEREN:

GOSTERGE: High-Tech 6rnek yap1

Bicimlendirme arac ve yontemleri
Aksoy’a (1977) gore bi¢imlendirme etkinligi
soyut yapilardan somut yapilar yaratmadir.
Mitchell’e (1990) gore bigimlendirme araglari:
matematiksel nitelikli ve geometrik nitelikli ta-
sartm yardimci araglari olarak siniflandiriimak-
tadir. Sener’e (1994) gore geometrik nitelikli
tasarim yardimci araglari: ¢izgisel, diizlemsel,
ic boyutlu, diizlemsel geometrik 1zgara, striik-
tirler, paketlenmeler olarak siniflandirilmakta-
dir. Diizlemsel nitelikli islemler: temsil, doniis-
tiirmeler (dondiirme, 6l¢ek degistirme), biraraya
getirme, yer degistirme vb.dir. Zellner’e (2000)
gore “iiretim teknolojilerinin ghard)”lve “dijital
tiretim teknolojilerinin (soft)”” kullandig: tasa-
rim yardimci araglari izerinde durulmaktadir.

! Hard technologies: Hard teknoloji, iiretim ve malzeme
teknolojileridir (Zellner, 2000).

2 Soft technologies: Soft teknoloji, dijital tiretim teknolo-
jileridir (Zellner, 2000).

41

High Tech yaklasimi

Mimari tasarim siirecine akimlarin etkileri agik-
lanmis ve “High Tech” yaklasimi ele alinmustir.
Uluslararast Stil’de cephe, Post Modernizm’de
bina kabugu onemlidir. 1967-1987 yillar1 ara-
sindaki, “Team 4” adi1 verilen: N.Foster,
R.Rogers, N.Grimshaw ve M.Hopkins tarafin-
dan tasarlanan her yapiya “High-Tech” denmek-
tedir. Bu yiizden “High Tech™ bir akim ya da
stil degil mimari bir yaklasimdir. Yaklagimin
karekteristikleri: tipik malzemelerin metal ve
cam olmast; ifadede agiklik; endiistriyel iretim
fikri; imaj ve teknolojide yapi endiistrisinden
farkl1 endiistrilerden yararlanmak; kullanimda
esneklige oncelik vermek olarak belirlenmekte-

? “High-Tech”: High-Tech yap1 fakat High Tech mimari
seklinde yazilir. Sifat oldugunda arada ¢izgi ile isim oldu-
gunda ise arada ¢izgi olmadan yazilir
(www.en.wikipedia.org/wiki/High-Tech-architecture,
2006).
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dir. High Tech adi, “High Tech: The Industrial
Style And Source Book For The Home” adli bir
kitaptan alinmistir (Kron ve Slesin, 1978).
Pompidou Yapist (1977), erken donem Ornegi-
dir. 20.yy sonrasinin bilgi teknolojileri, birinci
ve ikinci makine c¢aglarmin High Tech
anlayisini doniistiirmektedir (Davies, 1999). Er-
ken, ileri ve maniyerist asamalardan sonra
1987°den beri degisime ugrayan “High Tech”in
doniisiim unsurlar1 soyledir:

e Biyolojik paradigmalarin kullanilmas1 (diji-
tal tiretim teknolojileri),

e Dijital teknolojilerin kullanilmas1 (djjital
iiretim teknolojileri),

e Ekolojik tabanli teknolojiler (“Eco-Tech”,
iretim teknolojileri),

e Yapi elemanlarinin endiistrilesmis {iretim
stireci (liretim teknolojileri),

e High-Tech ¢ozlim (iiretim teknolojileri),

e Akillilik mekanizmasi, akilli malzemeler
(iiretim teknolojileri).

Bu calismada, High-Tech yapilardaki ortak
Ozellikler; anlamsal ve sozdizimsel ¢oziimlen-
meler ele alinmustir (Davies, 1988; Trachtenberg
ve Hyman, 1986; www.greatbuildings.com,
2000).

High-Tech yapilarin bi¢cim dilini
ortaya koyan siniflandirmalar ve

bicim dizgesi gramer kurallar:

High Tech, teknolojik yenilikleri esas alarak
donlisime ugramakta ve diger endiistrilerden
teknoloji transfer etmektedir (Sekil 1, Tablo 3).
High Tech’in bigim dilinin varliginin kanitlan-
masi i¢in High-Tech yapilarin analiz edilmesi
ile bicim dizgesi gramer kurallar1 tanimlanmak-
tadir. Bu mimari yaklagimin bi¢im dili dort ka-
tegoride siniflandirilan tasarim kriterlerine da-
yanmaktadir. Kategori 1 ve 2’ye ait bi¢gim diz-
geleri, soyut; kategori 3 ve 4’¢ ait bicim dizgele-
ri somut niteliklidir. Soyut nitelikli bi¢im dizge-
lerinde geometrik nitelikli tasarim yardimci
araglarindan (diizlemsel nitelikli, striiktiirler vb.)
ve “soft teknolojiler (dijital iiretim teknolojile-
ri)”’den; somut nitelikli sistematik bi¢im dizgele-
rinde ise “hard ve soft teknolojiler (iiretim ve
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dijital tiretim teknolojileri)”’in tasarim yardimci
araglarindan yararlanilmistir.

Kategori 1: Striiktiir tasarimi ve detay

e Addis’e (2001) gore striiktiirel davranisa
gore striiktiirel eleman sec¢imi (basit ve kar-
magik striiktiirel davranig) yapilmaktadir.
Striiktiirel tasarimda diger bazi kurallar: do-
gal geometrilerin agi1ga vurulmasi; malzeme-
striiktiir uygunlugu; servis elemanlar ve
striiktiirel elemanlarin entegrasyonu, striik-
tiirel stabilite vb.dir.

e Griindig’in (2006) hafif striiktiirlerde bicim
bulma yonteminde, kablo agindaki her bir
elemanin tek tek analizi i¢in sonlu eleman me-
toduna (Finite Element Method (FEM)) bas-
vurulmaktadir. Bu yontem Munich Olympic
Stadium Yapisi’na uygulanmaktadir.

e Moore’a (1999) gore striiktiir sistemleri: kab-
lo askili sistemler, diizlem kafes, geodezik
kubbe, kolonlar ve duvarlar, kirisler ve do-
semeler, cerceveler, zincir egrilikli asma kab-
lolar, membran Ortii, sisme sistemler, kemer-
ler, tonozlar, kabuklar, plaklar, tensegrity
striiktiirler olarak siniflandirilmaktadir.

e Charleson’a (2005) gore striiktiir tasarimin-
da birtakim gramer kurallari: bina dig gorii-
niimiinde modiilasyon; bina fonksiyonunda
mekanin esnek planlanmasi; i¢ mekanda
strikktliriin  algilanmasi; striiktiir ve aydin-
latma; striiktirel detaylandirma; striiktiire
odakli tasarim (koprii, spor alani vb.); striik-
tiir ve sembolizm vb.dir.

e Lloyd’s of London (R.Rogers, 1986),
Hongkong&Shangai Bank (N.Foster, 1985)
ve Commerzbank’ta (N.Foster, 1997) servis,
striktiir, kabuk, elektro-mekanik sistemler
ile bina otomasyon sistemi entegre calisti-
rilmaktadir (Bilgin ve Utkutug, 1999).

e Striiktiirel morfoloji, striiktlirel davranisa,
malzemeye, striiktiiriin servis elemanlar ile
entegrasyonuna ve fonksiyona uygunluguna
gore diizenlenmelidir (Sebestyén, 2003).

Kategori 2: Dijital iiretim teknolojileri
F.O.Gehry ve N.Foster dijital mimarinin onciile-
ridir. G.Lynn dijital mimaride bi¢imlendirme
tizerinde c¢aligsmaktadir. Bilbao Guggenheim
Museum Yapisi (F.O.Gehry, 1997, ispanya),
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Sekil 1. Teknoloji haritas: (Flanagan, 2002)

Tablo 3. Diger endiistrilerden ogrenmek (Flanagan, 2002)

Diger endiistrilerden 6grenmek

—_

. Gemi insaat1 & kitalararasi

. Bilgi teknolojileri (ICT)

. Ticaret

. Otomotiv

. Eczacilik & biomiihendislik
. Cam ve ¢elik

. Ulagim & lojistik

. Uzay (aerospace)

. Ekipman & kontrol

O 002NNk~ WwWN

1. Uzaktan kaynak sistemi, Simulasyon / Gorsellestirme (Virtual Reality), Yalitim, Giivenlik
teknolojileri, Kompozit malzemeler

2. “Fibre optics”, Akilli kartlar, Kablosuz ve kablo dosemesiz teknoloji (wireless & wire free)
. “Bar coding”, Lojistik, Web tabanli pazar, Kullanict memnuniyeti

. Yapigkanlar, Yalitim / yiizey islemleri, Giivenlik teknolojileri, Robotik

Yeni malzemeler, Kompozit malzemeler, Biomimetik, Nanoteknolojik malzemeler

. Yapiskanlar, Kompozit malzemeler, Kaplamalar

. Bgitim sistemleri, GPS / GIS arastirma, Telematik (TV) izleme, [zleme sistemleri

. Tedarik zinciri yonetimi, Biitiinlesik tasarim & tiretim, Bakim bilgi sistemleri

. “Sensor”ler (alicilar), Mekatronik (makine-bilgisayar-elektronik), Robotlar, Telematik (TV
vb. ekipmanlar)

NN AW

City Hall GLA Headquarters Yonetim Merkezi
Yapisi (N.Foster, 2002),
Merkezi Yapisi dijital bicimlendirme ile tasar-
lanmislardir. Dijital mimarinin bi¢imlendirme
ilkeleri soyledir (Kolarevic,

Gemi insaat1 liretim teknolojileri ve ucak-
uzay lretim teknolojileri transfer edilmistir.

Morfolojik diizen: Geometrik diizenleme ku-
rallar (topoloji, “non-euclidean” geometri, pa-

rametrik tasarim, “essekiller veya isomorfic”,
bir seklin dontstiiriilmesi vb.) kullanilir. Diji-
tal mimarinin mekan kavramlari: ‘“akiskan
mekan (fold)™, “hibrid mekén (hybrid
space)” ,“hiper mekén (hyperspace)™® ve “si-
ber mekan (cyberspace)”’ kavramlaridr.

Kunsthaus Kiiltiir

2003):

* Fold: Deluze’nin akiskan mekanidir (Kolarevic, 2003).

> Hybrid space: Hibrid-mekan gergek ve sanal mekanin
birlestirilmesidir. Fiziksel mekan gorsel/isitsel etkilerle ve
animasyonlarla giliglendirilmektedir (Zellner, 2000).
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e Performansa dayanan tasarim kurallar1 bi-
¢im dizgesini belirler. Yapr eleman1 Olge-
ginde ve yap1 Olceginde, FEM analizi, CFD
analizi vb. kullanilmaktadir.

e 2 ve 3 Boyutlu iiretim teknolojilerine ve
stratejilerine dayanan yiizey ve kabuk tasa-
rimi1 kurallart kullanilmaktadir.

e Parametrik tasarimin dijital prototip liretimi,
prefabrikasyonun standartlagma ilkesinin di-
jital mimariye uyarlanmasidir.

e CAD/CAM yazilimlari, 3D, 4D modelleme,
CNC’de iiretim, simulasyonlar, analizler,
animasyonlar kullanilmaktadir.

e “Dijital medya”nin (gorsel / isitsel etkiler)
kullandig1 yazilimlar yardimci arag¢ olarak
kullanilmaktadir.

e Yeni malzemeler: akilli malzemeler,
kompozit malzemeler, “nanoteknolojiler”
kullanilmaktadir.

e interaktif tasarim: kulaniciya odakli tasa-
rimdir (6rn. sanal mekan).

Frank O.Gehry, hava-uzay endiistrisinde kul-
lanilan, CATIA bilgisayarda modelleme tek-
nigini binalarinda kullanmaktadir. NatWest
Media Center (Future Systems, 1999), gemi
tersanesinde iiretilmis monokok kabuk bir ya-
pidir. Waterloo Istasyon Yapisi’nda
(N.Grimshaw, 1993), bilgisayarda sabit bir
boyutta iiretilen egrisel diizlem kafes kirigler
parametrik tasarim yontemiyle cesitli egrilik
caplarinda tiretilebilmektedir.

Kategori 3: ileri ingaat teknolojileri

Bu kategoride: Yeni insaat teknolojileri, Yeni
malzeme teknolojileri ve akilli malzemeler, En-
formasyon teknolojileri tizerinde durulmaktadir.
Flanagan’a (2002) gore teknolojik yenilik: bas-
kilar, yaklagimlar, {iriin, slire¢ ve insanlara da-
yanmaktadir (Sekil 1). Bina sistemleri (6rn.
cephe sistemi), kompozit malzemeler ve tekno-
lojiler ve ingaat ekipmanlar1 gelismis insaat tek-
nolojileridir. Akilli malzemeler, ¢evresel olayla-
r1 hisseder, ¢cevreden gelen verileri igler ve nasil
programlandiysa ona gore harekete gecer. De-

® Hyperspace: Hiper-mekan zaman kavramini igine alan
cok boyutlu mekandir (Zellner, 2000).

7 Cyberspace: Internetin bilgi mekanidir (Kolarevic,
2003).
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formasyonu dnceden hisseden akilli beton ““akilli
(smart)”8 malzemedir. Elektrik enerjisi ile kara-
ran “elektrokromik (electrochromic)” cam, “akil-
I1 (intelligent)” malzemedir. Aegis Hyposurface
(hiper-yiizey) adli interaktif duvar (dECOi Mi-
marlik), “sensor’lerle disaridan aldigi uyarilara
cevap veren akilli malzemenin kullanildigi, tiyat-
ro sahnesi duvar diizenlemesidir. Akillilik meka-
nizmasi, “algilayict1  (sensor)”,  “kontrolor
(controller)”, “isletici (actuator)” elemanlariy-
la calismaktadir (Addington ve Schodek,
2005). Esnek iiretim bandinda kullanilmaya
baslanan makineler, robotik ingaat teknolojileri
olarak gelistirilmektedir. Bilesen bina sistemi
tanimlanmaktadir (Sekil 2), (Howe, 2006).

Sekil 2. Robotik insat teknolojisi (Howe, 2006)

Kendini temizleyen boyalar “nanoteknolojik”
malzemelere bir 6rnektir. Enformasyon tekno-
lojilerinin bina sektdriinde uygulamalar1: bilgi-
sayarin arag¢ olarak, ortam olarak ve ortaklik
olarak kullanimin1 kapsamaktadir. Bina sekto-
rinde bilgisayar teknolojisi uygulamalari:
CAD/CAM, simulasyon teknikleri ve uzman
sistemleri kapsamaktadir (Tunger vd., 2003).
Bina sektoriinde enformasyon teknolojileri:
bina siireci entegrasyon, grafik ve gorsel ger-
ceklik, GIS ve GPS sehir sistemleri, proje yo-
netimi ve destek sistemlerini (4D insaat yone-
timi modeli, 6rn. ArchiCAD) kapsamaktadir
(Anson vd., 2002). Endiistriyel tasarim, iiriinle-
rin kullanighligina dayanan fabrika tiretimidir.

¥ Akalli (Smart) malzeme: Dis ortam kosullarina gore se-
kil ve 6zellik degistiren malzemelerdir (Addington ve
Schodek, 2005).
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Kategori 4: Enerji etkin akilh bina

Bu kategori: Akilli bina sistemleri; Bina oto-
masyonu (“BAS”), neural networks; Stirdiirtile-
bilir tasarim, “Eco-Tech”; Enerji etkin akilli bi-
na; Aktif sistem, pasif sistem kavramlarini
icermektedir. “BAS”nin (otomatik kontrol)
amaci merkezi denetim ve isletmeyi, enerji ta-
sarrufunu ve giivenlik kontroliinii saglamaktir.
Isitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemle-
ri (HVAC), enerji sistemleri, yangin giivenligi,
asansorler, giivenlik, aydinlatma, elektro-
mekanik sistemler “BAS”ye baglanmaktadir
(Linde, 1991; Bilgin ve Utkutug, 1999). Bina
yonetim sistemi “BMS”, “BAS” nin tek bir
merkezden yOnetilmesidir. Binanin akillilik de-
recesi otomasyonun seviyelerine ve sistemlerin
entegrasyonuna gore belirlenmektedir. Tim
otomasyon sistemleri {ic ana elemana sahiptir
(Aytis, 1999):

e Algilayicilar (“sensors” ve “detectors”),

e Kontrolorler (“controllers”): dis uyariya
gore kontrol edilen yap1 elemanlarini denet-
lerler, 6rnegin: kapakgiklar, agma-kapama
mekanizmalar1 vb.,

e Isleticiler (“actuators”).

Akilli  binanin ulastigit u¢ nokta “ANN”
(“Artificial Neural Networks™) 6grenen, tepki
veren, karar veren, gelismis bir bina otomasyon
sisteminin  adidir.  Kablosuz  teknolojiler
(wireless) yayginlagsmaktadir. Akillilik 6zellik-
leri soyledir (Wigginton ve Harris, 2002):

Bina yonetim sistemi “BMS” ve “BAS”,

Ogrenme kabiliyeti (ANN vb.),

Hava sartlar1 verileri (dis ve i¢ hava),

Gilin 1s18mna  duyarli yapma aydinlatma

(photocell sensor kontollii),

Giines izleme kabiliyeti,

e Kullanicinin yeniden programlamasi,

e Kendiliginden tedarik: Yerinde enerji lire-
timi (CHP), PV (opak veya seffaf giines pi-
1i) ve Riizgar triibini,

e  Gece sogutma (1s1l kiitlenin 6n sogutmast),

e (iinesle suyu 1sitma (kollektorler),

e Ses kontrolii (akustik damperler veya ka-

paklar),

e Yalitim (gece soguktan, glindiiz giinesten),

e Gilin 1s18indan daha fazla yararlanma
(atriyum’da yansitici gilines kiiregi),

e Giinesten korunma (jaluzi, panjur, gilines
kiric1), Giin 1s51¢indan hem korunma hem
yararlanma (seffaf jaluzi, 151k rafi),

e Basing ayarlayici (havalandirma bacast),

e Havalandirma (otomatik damper veya ka-
paklar, sicaklik termostat kontrollii, yaz-kis
durumuna gore ve iklimlendirme).

Bu ¢alismada incelenen igsel 1s1 kazanglar yiik-
sek enerji etkin akilli binalar sdyledir: Staddtor
Binasi (Petzinka Punt&Partner, 1997, Alman-
ya), Debis Binasi (R.Piano, 1996, Almanya),
The Environmental Binast (F.Clegg, 1996,
UK.), Commerzbank Binasi (N.Foster, 1997,
Almanya). Enerji etkin akilli bina: enerji verim-
liligini artirmak {izere binanin enerji harcamala-
rinin otomatik olarak binanin kendi elemanlariy-
la ve ek donatilarla kontrol edildigi sistemlerdir.
Enerji etkin pasif sistem: binanin yeri, iklim,
yonii ve bi¢imi, bina kabugunun fiziksel 6zellik-
leri, glines kontrol ve dogal havalandirma sis-
temleri vb.dir. Enerji etkin akilli bina: pasif sis-
tem ve aktif sistemin esgiidiimlii olarak tasar-
landig1 ve isletildigi, isletim sisteminin otomatik
olarak kontrol edildigi binalardir. Pasif sistem,
konutlarda 1s1 kayiplarini azaltmayi, ofislerde
ise dogal havalandirmay1 amaglamaktadir. Ener-
ji harcamalarinin yiiksek oldugu binalar enerji
etkin akilli bina olmalidir. Bu binalarda akill
kabuk (¢ift cephe, aktif cephe) kullanilmaktadir
(Yilmaz, 2005). Stadttor (City Gate) Binasi’nda
cift cephe uygulamasi ¢esitli sekillerde 6rnegin
jaluzili hava kanall1 cepheler olarak tasarlanarak
dogal havalandirma ile pasif bir sistemle sogut-
ma yiikli azaltilmakta, giines kontrolii saglan-
maktadir (Sekil 6). Bu binanin akilli kabuk ¢ift
cephesindeki (aktif cephe) havalandirma kapak-
ciklar1 ve 1zgaralar yaz veya kis durumuna gore
“BAS”ile acilip kapatilabilmektedir (Cetiner,
2002). Dogal ve mekanik havalandirma birlikte
entegrasyon i¢inde kullanilmaktadir. Giin 15181-
na duyarli yapma aydinlatma, 1s1 kontrolii, ik-
limlendirme kontrolii, akilli kontrol ile saglan-
maktadir. Debis Binasi’nda, otomatik kontrollu
cam golgeleme araglari mevcuttur. Environmental
Binasi’'nda gilines bacasi, Commerzbank Bina-
st’nda atriyum ve i¢ bahceler vardir (Wigginton ve
Harris, 2002). Aktif cepheler, cephedeki eleman-



Yiiksek teknoloji yapilarinda bigim/sentez iliskisi

larm 6zelliklerinin kullanici tercihlerine gore
otomatik  degistigi  cephelerdir.  Ornegin,
elektrokromik cam kapli cepheler elektrik akimi
ile kararan aktif cam cephedir. Kaplamali seffaf
jaluziler giin 151811 secgerek gecirir. Hofler’e
(2005) gore aktif sistem birincil enerji kaynakla-
rinin (fossil fueller vb.), pasif sistem ise enerji
gerektirmeyen diizenlemelerle yapilan tasarim-
larin kullanildigi simiflandirmadir. Riizgar, gii-
nes, bioenerji vb. yenilenebilir enerjilerin kul-
lanimi, geri doniistiirebilen malzeme kullanimi
ve binanin ¢evresini az etkilemesi siirdiiriilebi-
lirlik i¢in gereklidir (Glass, 2002). Aktif siste-
me otomasyon, pasif sisteme yonlendirme, gii-
nes bacasi, ¢ift cephe, “trombe wall”, solar
wall vb. Ornektir. Cift cephe enerjinin pahali
oldugu Avrupa’da uygulanmaktadir. Otonom
bina kendi kendine yeten binadir.

High-Tech yapilarin bicim dilini
ortaya koyan bicim dizgeleri gramer
kurallar1 (BDGK), kategoriler

(K.1, 2, 3, 4), cizimler ve modeller
BDGK, K.1. Striiktiir tasarimi (Sekil 3); BDGK,
K.2. Dijital iretim teknolojileri (Sekil 4);
BDGK, K.3. Ileri ingaat teknolojileri (Sekil 5);
BDGK, K.4. Enerji etkin akilli bina (Sekil 6,
Sekil 7) ¢izim ve modellerle agiklanmustir.

High-Tech yapilar icin tasarimci

kilavuzu
Bu kilavuz teknolojinin 6lgiilebildigini, sayisal
bir skala olusturarak kanitlamistir (Tablo 4).

Tablo 4. Tasarimci kilavuzunun igerigi

Tasarim kriterleri (veya sentaktik analiz) ve semantik de-
gerlendirmeler

e 16 adet ana tasarim kriteri ve alt kriterler ile beraber
herbiri +/- sayisal degerlerle toplam max 33 puanlik
kantitatif degerlendirme

e  Dort kategorinin bulgulari 6rnekler iizerinde sman-
mistir

e 54 adet 1977-2003 arasindaki High-Tech yapinin
fotografi

kablo aski

Sekil 3. BDGK, K. 1. Striiktiir tasarimi
(3DAutocad2004), (Moore, 1999)

e W

MONOKOK KABUK

KAPSUL

BUBBLE(SABUN KOPUGU)

Sekil 4. BDGK, K.2. Dijital iiretim teknolojileri (3DSMax7,),(Kolarevic, 2003)

| =
g
AKILLI : | Qﬁgt}(
KABUK 1~ e

TiP2

Sekil 5. BDGK, K.3. lleri insaat teknolojileri (Autocad2004,3DSMax7),(Wigginton ve Harris, 2002)
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AKILLI KABUK (AKTIF CEPHE
— KIRL
:: HANA,
iC ORTAM oW CIKIZ
KIRLI HAVASI
GLNESLE
) ISINAN z
1ISICAM SURME ~ =te KIPL HevA
KAPI YUKSELIR
D KAPLAMALICAM &=
3 HAVALANDIRMA r
KANALI
4.JALUZI [ s
5. KORKULUK —
B.OTOMATIK E‘
KONTROLLU (BAS) J
HAWVA KAPAKCIGH
7 MEKANIK. :
! TEMZ
HAYALANDIRMA i : A
€3 GiRiS !
HER KATTA
~ | KORIDOR TIPi
" ASIRTMALI
B  STADTTOR BiNASI | %
DOGAL VE MEKANIK HAVALANDIRMA BUTUNLESIK | HAVALANDIRMA

Sekil 6. BDGK, K.4. Enerji etkin akilli bina, Stadttor Binasi, (Autocad2004),
(Essiz ve Hattap, 2004; Wall, 2004)

I_ /‘ = | | GIFT KABUKLVU CAM CEPHELER
T (GOK KATMANLI KABUK)
havalandirma | % @‘?‘uj(}fq _i.hava kirliliginden korur.
- j% L cHEN- : °+° =ii.dogal baca etkisi ile is1 tekrar
é 7\ bogluga yayilir.
7 iii. hava akimi hizini diigirlr.
é 7\ J§ E[?ahn iv. digta yalitiml cam olabilir.
2 7\ giinesle Irll< a;.va K v bogluga temizlik amaci ile
gln 1191 g\ ISINan ?at;ned::‘le girilebilmeli veya agilan pencere
g/ kitli hava disan ablir ]Ie_glrllebllmelldlr. o _
4 yiikselir vi.guines kontrol elemani ile bltiinlesik
7 _ dig 5 || kb ic tasarlanmaktadir.
dis ? iG —t
H__Z

L .l

o e . . f

DOGAL VE MEKANIK HAVALANDIRMALI CIFT KABUKLU CAM CEPHELER
(COK KATMANLI KABUK)

e.hava boslugu igteki pencere ile havalandinimaktadir.

f.mekanik havalandirma (tam iklimlendirme veya klima) dis havanin kitli oldugu iklimlerde kullanilmaktadir.
Gunes kontrol elemani ile bltlinlesik tasarlanmaktadir.

Sekil 7. BDGK, K.4. Enerji etkin akilli bina (Autocad2004), (Altinkaya ve Ozgen, 2004)
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Sonuclar jileri, fiziksel performans, alt sistemler ve GIS

High Tech’in bigim dili, Tablo 5’te 6zetlenmek-  biitiinsel diistintilmelidir. Bi¢im dizgeleri gramer
tedir. High Tech, diger endiistrilerden teknoloji- kuralarmin (BDGK) yenilerine olanak tanimasi
leri transfer edip; “Eco-Tech” ve akillilik ile bii- 1le tasarimcilara referans olabilmesi amaglan-
tiinlesmektedir. Binalar kent bilgi ag1 ile (GIS muistir. Bulgular soyledir:

ve GPS) birbirlerine baghi duruma gelecektir.

“Arts and Crafts” hareketindeki gibi, yap1 ele- Bicim dizgeleri gramer kurallari, kategori 1:
manlarmin tek tek 6zel olarak tasarlanip, CNC  Striiktiir tasarimi ve detay

makinelerinde iiretimi dijital mimaride miimkiin ~Bu tip bi¢im dizgelerinde, gergi ¢ubugu, basing
olmaktadir (Kolarevic, 2003). Bulgular tasarim- ~ ¢ubugu, kablo aski, riizgér baglantisi ve paneller
c1 kilavuzunda sinanmustir. Enerji kaynaklarmm ~ vb. striiktiirel elemanlarin, yiiklere gore diizen-
tiikenmesi, High-Tech yapilarin enerji etkin lenmesi bi¢im sentezinin ana prensibidir. Genis
akilli bina olmasini gerektirmektedir. High-Tech ~ acikliklar diizlem ve uzay kafes kirigler yardi-
yapilarda 6zgiin tasarimlar ic¢in fonksiyon, muyla gegilmektedir. Striiktiir sistemi ve servis
striiktiir, yap1 kabugu, bicim, malzeme teknolo- ~sisteminin entegrasyonu saglanmaktadir.

Tablo 5. High Tech’in bi¢im dilini ortaya koyan siniflandirmalar ve bi¢im dizgesi gramer kurallar

BIiCIM DILININ SINIFLANDIRILMASI VE BiCiM DiZGESI GRAMER KURALLARI

KATEGORI 1: Striiktiir tasarimi ve detay

Kriterler Servis elemant/ striiktiir/ fonksiyon iliskisi; Striiktiirel davranis ve tasarim; Dogal geometrik striiktiirel formlar;

ve Ornek-  Striiktiirel malzeme, Analitik modellerde yapilan sonlu eleman analizi (FEM); Striiktiirlerin insaat yontemlerinin disa

ler vurulmas; Prefabrikasyon ile seri iiretim; Alt sistemlerin entegrasyonu. Striiktiiriin modiilasyonu vb. Ornekler: Hong
Kong Bank (N.Foster, 1985); Lloyd’s of London (R.Rogers, 1986).

KATEGORI 2: Dijital iivetim teknolojileri
Uretim teknolojileri (Fabrication technologies); CNC makinelerinde kalip/ kesme/ montaj; Gemi insaati iiretim tek-
nolojileri; Ucak-uzay iiretim teknolojileri (CATIA bilgisayarda modelleme); CAD/CAM, 2D, 3D, 4D Mimarlik ve
Ingaat modellemeleri; Animasyonlar; Analizler (FEM, CFD analizleri) ve Simulasyonlar; Performansa dayanan tasa-

Kriterler rim (FEM, CFD vb.); Dijital mimarinin akigkan mekan (fold), hibrid mekan, hiper mekan, siber mekan kavramlari ve

ve 0rnek-  degisken mekan (flux); Dijital mimariye uygun malzemeler: cam kabuk, polyester membran, ETFE yastik, cesitli

ler kablo ve elemanlar; Yeni malzemeler: akilli malzemeler (elektrokromik cam), kompozit malzemeler (cam lifi takvi-
yeli polimer “GFRP”), nanoteknolojiler; Morfolojik diizen: topoloji, non-euclidean geometri, parametrik tasarim,
hypersurface (hiper-yiizey), essekiller (isomorfic), bir seklin donistiiriilmesi, 2 ve 3 Boyutlu yiizey ve kabuk tasari-
my; Interaktif tasarim, Ornekler: Guggenheim Museum Yapis1 Bilbao (Frank O. Gehry, 1997).

KATEGORI 3: Ileri insaat teknolojileri
Uriin (Tasarim teknolojisi); Siireg (E-is); Baskilar (Yonetmelikler); Yaklasimlar (Teknoloji transferi); Miihendislik
malzemeleri: 6rnegin “titanium” ve “aluminium”; Akilli malzemeler: Smart malzeme (6gretilebilir: 6rnegin, defor-
masyonu hisseden akilli beton); Intelligent malzeme (bilgi edinmede hiz: 6rnegin, elektrikle kararan elektrokromik
cam kullanici kontrolliidiir); Adaptive malzeme (dis uyariya gore 6zellik degistirir); Yeni teknolojiler: bina sistemle-

Kriterler ri, kompozit malzemeler, beton ve c¢elik teknolojileri, ingaat ekipmanlari, nanoteknolojiler, striiktiirel baglantilar.

ve ornek-  Enformasyon teknolojileri: bilgi isleme ve modelleme (6rn. CAS); depreme dayanikli tasarim uzman sistemleri; mi-

ler mari {irliin anlatimi1 (CAD/CAM, 3DVIZ vb.); proje yonetim ve destek sistemleri (4D insaat yonetim modeli); Endiist-
riyel tasarim: Esnek {iretim, otomasyon ve ¢eviklige odaklidir. “Hard” teknolojiler iiretim ve malzeme ile ilgili iken;
“soft” teknolojiler dijital iiretim ile ilgilidir. Ornekler: Lift-slab teknolojisi (Hevilift Ltd.)

KATEGORI 4: Enerji etkin akill bina
“BAS”nin amaci: merkezi denetim ve isletmeyi (DDC ve LAN); enerji tasarrufunu ve giivenlik kontroliinii sagla-
maktir. Otomasyon sistemli binalar (Automated, 1981-1985); kullanic1 gereksinmelerine duyarl binalar (Responsive,
1986-1991); verimli binalar (Effective, 1992 sonrasi) olarak siniflandirilmaktadir. Akilli bina 6zellikleri: bina kabugu
ozellikleri (cephede giineslenme ve havalandirma durumlari) ve servis hizmetleri (HVAC:1sitma, havalandirma, ik-

Kriterler limlendirme) yonetim stratejileridir. Binanin biitiiniine dagitilmis sistemler (distributed systems), giiniimiizde ise

ve 0rnek-  entegre bina sistemleri yaygindir. BMS, BAS’yi yonetmektedir. ANN, 6grenen tecriibe edinen, tepki veren, karar

ler veren bina otomasyonunun son seklidir. Sifir enerji evleri; Art1 enerji evleri; Enerji etkin akilli bina: akilli kabuk (gift
cidarli cephe, aktif cephe); Aktif sistem ve pasif sistem; Otonom bina vb. Ornekler: Stadttor (City Gate, Punt&Partn.,
1997); Debis Binasi (R.Piano, 1996); The Environmental Binasi (F.Clegg; 1996), Frankfurt Commerzbank Binasi
(N.Foster&Partners, 1997).

SENTEZ:
High Tech’in Bi¢im Dili: 2-boyutlu ve 3 boyutlu ¢izim ve modellerden olusan bi¢im dizgeleri gramer kurallari(BDGK) / Bulgular
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Bicim dizgeleri gramer kurallari, kategori 2:
Dijital iiretim teknolojileri

Bi¢imlendirmede kullanilan dijital teknoloji
(soft teknoloji) tasarim yardimeci araglarina. ge-
ometrik nitelikli 3-boyutlu tasarim yardimci
aracglar1 tlizerinde yapilan islemler, 6rnegin: do-
niigtiirmeler: esnetme; biraraya getirme: ekleme
uygulanmaktadir. Ornek olarak: monokok ka-
bugun esnetilerek doniistiiriilmesi, “bubble”in
(sabun kopiigli’niin) bigimlendirilmesi, yiizeyle-
re dalga etkisi verilmesi, striiktiirel Ortiilerde
iicgen ylizeyler elde edilmesi (triungulation) vb.
verilmektedir.

Bicim dizgeleri gramer kurallari, kategori 3:
Ileri insaat teknolojileri

Bu tip bi¢cim dizgesinde gramer kurallar1 soyle-
dir: akilli kabuklar, tip 1 (¢ift cephe) ve tip 2 (ak-
tif cephe), bilgisayar ortaminda modellenmistir.

Bicim dizgeleri gramer kurallari, kategori 4:
Enerji etkin akilli bina

Bu tip bi¢im dizgesinde gramer kurallar1 soyle-
dir: giines kontrol elemani ile birlikte tek kabuk-
lu veya cift kabuklu cam cepheler, dogal veya
mekanik havalandirmali ¢ift kabuklu cam cep-
heler (¢ok katmanl); kat yiiksekliginde veya
bina yiiksekliginde ¢ift kabuklu havalandirmali
akilli cam cepheler. Cok kabuklu cam cepheler:
tampon bdlgeli, ¢ikis havali ve ¢ift cepheli ol-
mak {izere smiflandirilmaktadir (Lang ve
Herzog, 2000). Cift kabuklu cepheler bosluk
tipine gore, bina yliksekliginde, koridor cephe,
kutu pencere tipi ve saft kutu tipi olmak iizere
dorde ayrilmaktadir (Wall, 2004).

Kisaltmalar

ANN :Artificial Neural Networks(yapay sinir
agy)

BMS :Building Management System(bina yone-

tim sistemi

BAS :Building Automation System(bina oto-
masyon sistemi)

CAD :Computer Aided Design(bilgisayar des-
tekli tasarim)

CAM  :Computer Aided
Manufacturing(bilgisayar destekli tiretim)

CAS :City Administration System(sehir yonetim

sistemi)
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CATIA  :Computer Aided Three Dimensional
Interactive Application, for french
aerospace industry(Fransiz uzay sanayin-
de kullanilan bilgisayarda modelleme)

CFD :Computational Fluid
Dynamics(hesaplamali akiskanlar dinami-
g

CHP :Combined Heat And Power(yapida ye-
rinde enerji tiretimi)

CNC :Computer Numerically Controlled
machines(bilgisayar kontrollu tiretim ma-
kineleri)

DDC  :Direct Digital Control(bina sisteminde
merkezi bilgisayarli kontrol)

ETFE  :EtilTetraFluorEtilen(seffaf goriiniimlii
plastik kaplama malzemesi)

FEM  :Finite Element Methods(sonlu eleman
analizi)

GPS :Global Positioning System(uzaktan algi-
lama sistemi

GIS :Geographical Information System(cografi
bilgi sistemi)

HVAC  :Heating, Ventilating, Air

Conditioning(isitma, havalandirma, iklim-
lendirme)
HIGH-TECH: Yiiksek teknoloji
GFRP  :Glass Fibre Reinforced Polymers(cam lifi
takviyeli polimer)
:Information Technologies(bilgi teknoloji-
leri
:Local Area Networks(yerel alan agi)

T
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